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Ενότητα 1

Γιατί Μηχανική Περιβάλλοντος

Συγγράµµατα
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Γιατί ;
Απασχόληση των αποφοίτων του Τµήµατος µεταξύ άλλων και ως:

l σύµβουλοι επιχειρήσεων
l στελέχη επιχειρήσεων
l ελεύθεροι επαγγελµατίες (αυτοδύναµοι / συνεργαζόµενοι)

… και σε θέµατα / δραστηριότητες που σχετίζονται µε:

l διαχείριση ή/και προστασία του περιβάλλοντος 
l χωροθέτηση παραγωγικών µονάδων
l εκπόνηση µελετών πάσης φύσεως (ΜΠΕ, Υ&Α, κ.α.) 
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Γιατί ;
Απαίτηση για ενηµέρωση των αποφοίτων του Τµήµατος µεταξύ άλλων σε:

Ø Περιβαλλοντικά θέµατα 
§ γενικού χαρακτήρα (ρύπανση, τεχνολογία αντιρύπανσης)  
§ κανονιστικού χαρακτήρα (περιβαλλοντική διαπίστευση, νοµοθεσία)

Ø Περιβαλλοντικές επιπτώσεις
§ από τη λειτουργία παραγωγικών µονάδων και άλλων δραστηριοτήτων
§ από την υιοθέτηση νέων τεχνολογιών

Ø Παράπλευρες περιβαλλοντικές επιπτώσεις
§ από την υιοθέτηση και εφαρµογή νέων τεχνολογιών 

Ø Χωροθετήσεις δραστηριοτήτων
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Μηχανική Περιβάλλοντος

Ø Δυσκολία ενσωµάτωσης τόσων εννοιών σε ένα εξαµηνιαίο 
µάθηµα

Ø Δυσκολία επιλογής διδακτικών συγγραµµάτων
§ που να έχουν µια ευρεία θεµατολογία
§ που να µην είναι πολύ γενικά
§ που να απευθύνεται σε µηχανικούς 
§ που να καταδεικνύει τον τρόπο προσέγγισης σε προβλήµατα και να 
υποδεικνύει τον τρόπο προσέγγισης άλλων προβληµάτων (case 
studies-µελέτες περιπτώσεων)
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Προτεινόµενα συγγράµµατα
Περιβαλλοντική Μηχανική, Ρύπανση και Προστασία Περιβάλλοντος
Κωδικός Βιβλίου στον Εύδοξο: 77106822 Έκδοση: 2η
Συγγραφείς: Κούγκουλος Αθανάσιος Γ. ISBN: 978-960-418-562-7 
Διαθέτης (Εκδότης): Τζιόλα

Ατµοσφαιρική ρύπανση, επιπτώσεις, έλεγχος και εναλλακτικές τεχνολογίες
Κωδικός Βιβλίου στον Εύδοξο: 28017 
Έκδοση: 2η/2010
Συγγραφείς: ΙΩΑΝΝΗΣ ΓΕΝΤΕΚΑΚΗΣ ISBN: 978-960-461-394-6
Διαθέτης (Εκδότης):Κλειδάριθµος

Εισαγωγή στην Περιβαλλοντική Μηχανική και Επιστήµη
Gilbert Masters
Διαθέτης (Εκδότης) : Κλειδάριθµος
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Ενότητα 2

Εισαγωγή
στην πολυδιάστατη έννοια

«Περιβάλλον»
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Ø “Περιβάλλον” (ρύπανση, µόλυνση,  υποβάθµιση)

Ø Ρύπανση (είδη, κατηγορίες)

Ø Το περιβάλλον στις τελευταίες δεκαετίες

Ø Προκλήσεις για επιχειρήσεις / βιοµηχανία

Ø Παγκόσµιες περιβαλλοντικές τάσεις

Ø Περιβαλλοντικά ατυχήµατα

Περιβαλλοντική Ευαισθητοποίηση
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Σηµασία του όρου «Περιβάλλον»

Στον άνθρωπο:

Ø Ποιότητα ζωής

Ø Φτώχεια

Ø Υγεία /Αρρώστια

Ø Απασχόληση / Εργασία 
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Σηµασία του όρου «Περιβάλλον»

Στη Φύση / Πλανήτη

Ø Φαινόµενο Θερµοκηπίου
Ø Ελάττωση όζοντος
Ø Όξινη Βροχή
Ø Δάση Βροχής
Ø Ενέργεια
Ø Ανανεώσιµες πηγές
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Σηµασία του όρου «Περιβάλλον»

Στην Επιχείρηση

Ø Προϊόντα
Ø Οικονοµικά Στοιχεία
Ø Εικόνα της Επιχείρησης
Ø Οµάδες πίεσης / αντιθέσεις 
Ø Ρύπανση
Ø Διαχείριση αποβλήτων
Ø Υ&Α
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Αλλαγή στην προσέγγιση της 
Περιβαλλοντικής Πολιτικής

Σύνταγµα 1975, άρθρο 24:
«η προστασία του φυσικού και πολιτιστικού περιβάλλοντος 
αποτελεί υποχρέωση του κράτους»

(Ν. 1180/81, 1650/86, ΚΥΑ 69269/90)

Ø 1η προσέγγιση, ανθρωποκεντρική - (ο ρυπαίνων πληρώνει)
Ø 2η προσέγγιση, οικολογική - πρόληψη
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Ρύπανση –Μόλυνση –Υποβάθµιση
(Ν. 1650/86)

Ρύπανση Περιβάλλοντος:

η παρουσία στο περιβάλλον ρύπων, δηλ. κάθε είδους ουσιών,
θορύβου, ακτινοβολίας, ή άλλων µορφών ενέργειας, σε
ποσότητα, συγκέντρωση ή διάρκεια που µπορούν να
προκαλέσουν αρνητικές επιπτώσεις στην υγεία, στους
ζωντανούς οργανισµούς και στα οικοσυστήµατα ή υλικές
ζηµιές και γενικά να καταστήσουν το περιβάλλον ακατάλληλο
για τις επιθυµητές χρήσεις του.
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Ρύπανση –Μόλυνση –Υποβάθµιση
(Ν. 1650/86)

Μόλυνση Περιβάλλοντος:

η µορφή ρύπανσης που χαρακτηρίζεται από την παρουσία
παθογόνων µικροοργανισµών στο περιβάλλον ή δεικτών που
υποδηλώνουν την πιθανότητα παρουσίας τέτοιων
µικροοργανισµών
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Ρύπανση –Μόλυνση –Υποβάθµιση
(Ν. 1650/86)

Υποβάθµιση Περιβάλλοντος:

η πρόκληση από ανθρώπινες δραστηριότητες ρύπανσης ή
οποιαδήποτε άλλης µεταβολής στο περιβάλλον, η οποία είναι
πιθανό να έχει αρνητικές επιπτώσεις, στην οικολογική
ισορροπία, στην ποιότητα ζωής και στην υγεία των κατοίκων,
στην ιστορική και πολιτιστική κληρονοµιά και στις αισθητικές
αξίες.
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Είδη Ρύπανσης -Αιτίες

Είδη ρύπανσης

Ø Χηµική
Ø Θερµική
Ø Βιολογική 
Ø Ηχητική
Ø Αισθητική

Αιτίες

Ø Φυσικές Διεργασίες
(ηφαίστεια, πυρκαγιές, άνεµοι)

ØΑνθρωπογενείς διεργασίες   
βιοµηχανικές, γεωργικές, αστικές
(συγκοινωνία, κεντρική θέρµανση)
δραστηριότητες, τυχαία περιστατικά,
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Εξέλιξη της έννοιας «Περιβάλλον»

Το περιβάλλον στις τελευταίες δεκαετίες

Ø 1970
Ø 1980
Ø 1990
Ø 2000 
Ø µέλλον ?
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Το Περιβάλλον στη δεκαετία του 1970

Κοινωνία :
«…δεν είναι πρόβληµά µας…»

Κυβέρνηση :
Περιορισµένη επιβολή νοµοθετική (Ν. 998/79) 

Επιχειρήσεις :
Αντιδρούν, Εφαρµόζουν περιορισµένα µέτρα ελέγχου της 
ρύπανσης αλλά όχι εξειδικευµένο προσωπικό
«…µπόρα είναι θα περάσει…» 
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Το Περιβάλλον στη δεκαετία του 1980

Κοινωνία :
«…είναι πρόβληµά µας…»

Κυβέρνηση :
Επιπλέον νοµοθετική επιβολή – Πρόστιµα  

Επιχειρήσεις :
Συµµόρφωση -Ανάθεση προσωπικού
(µέσα από την επιχείρηση, µέρος της δουλειάς)
«Πάρτε τις άδειες και αφήστε µε ήσυχο»
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Το Περιβάλλον στη δεκαετία του 1990
Κοινωνία 
Είναι παγκόσµιο πρόβληµα

Κυβέρνηση
Ποινικές Διώξεις
Ελεύθερη πρόσβαση στην πληροφόρηση

Επιχειρήσεις
«Απειλή στην ανταγωνιστικότητά µας, τι κάνουµε…; »
Ευκαιρίες ανάπτυξης / νέες αγορές
Προκλήσεις στην παραγωγή
Θέµατα δηµόσιας εικόνας / θετική – αρνητική διαφήµιση 
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Το Περιβάλλον στη δεκαετία του 2000
Κοινωνία 
Είναι κατανοητά πια παγκόσµιο πρόβληµα

Κυβέρνηση
Οι ποινικές διώξεις δεν έχουν νόηµα, «ηθικές» διώξεις 
Η πρόληψη της ρύπανσης διέπει τη νοµοθεσία, ελεύθερη 
πληροφόρηση 

Επιχειρήσεις
Ελάχιστη απαίτηση η νοµοθετική συµµόρφωση, εθελοντική 
συµµετοχή σε περαιτέρω βελτιώσεις
Πράσινη επιχειρηµατικότητα
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Περιβαλλοντικές τάσεις στις επιχειρήσεις 

Ø Η συλλογική / συνολική επίδοση κρίνεται µε βάση όχι µόνο τη 
νοµοθετική συµµόρφωση 

Ø Αυξηµένη ευαισθητοποίηση καταναλωτών (δύναµη εκλογής)
Ø Σκεπτικό του «κύκλου ζωής» σε προϊόντα και δραστηριότητες
Ø Η περιβαλλοντική λειτουργία ενσωµατώνεται στην επιχείρηση
Ø Διέπουσα αρχή - «Βιώσιµη ανάπτυξη»
Ø Παγκόσµιες πρωτοβουλίες (Κυβέρνηση, ΜΚΟ)
Ø Απαραίτητη η συνοδοιπορία / πρωτοπορία της βιοµηχανίας 
για επιτυχία
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Οι παραπάνω περιβαλλοντικές τάσεις 
καθρεφτίζονται στις τάσεις για:

Ø Ζήτηση «καθαρότερων προϊόντων»
Ø Αυξηµένη δανειοληπτική ικανότητα «καθαρών επιχειρήσεων»
Ø Μειωµένο ασφαλιστικό κόστος «καθαρών επιχειρήσεων»
Ø Επιθυµία εργασίας σε περιβαλλοντικά υπεύθυνες επιχειρήσεις
Ø Αυστηρότερη Περιβαλλοντική Πολιτική / Όρια
Ø Νέα οικονοµικά εργαλεία (φόροι, επιβαρύνσεις, ανταλλάξιµες    
άδειες)

Ø Μείωση κατανάλωσης φυσικών πόρων
Ø Εξισορρόπηση αύξησης πληθυσµού – καταναλωτισµού -
βιώσιµης ανάπτυξης
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Το µέλλον ??

ØΑλλαγή πηγών ενέργειας
ØΑναζήτηση άλλων πόρων
ØΑλλαγή καταναλωτικών προτύπων
ØΑλλαγή τρόπου ζωής
ØΝέοι πόλεµοι ??
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Κατηγορίες και διαστάσεις της ρύπανσης 
του περιβάλλοντος
Διαστάσεις 
ρύπανσης

Εκδήλωση φαινοµένων Επιπτώσεις

Παγκόσµιες l Καταστροφή στρατοσφαιρικού O3

l Φαινόµενο θερµοκηπίου
l Ρύπανση ωκεανών

lΑύξηση µέσης θερµοκρασίας της γης
lΑύξηση επικίνδυνων ακτινοβολιών
lΑλλοίωση µεγάλων οικοσυστηµάτων

Διακρατικές l Όξινη βροχή
l Ρύπανση ποταµών, θαλασσών,          
λιµνών

l Καταστροφή δασών και λιµνών
lΑλλοίωση οικοσυστηµάτων

Περιφερειακές,
Τοπικές

l Καπνοµίχλες
l Φωτοχηµικά νέφη
l Ρύπανση επιφανειακών και 
υπόγειων νερών

l Κίνδυνοι για την υγεία των ανθρώπων
l Προσβολή υδροβιοτόπων

Εργασιακός χώρος l Εκποµπή τοξικών ουσιών l Επαγγελµατικές ασθένειες

Χώρος κατοικίας l Εκποµπή τοξικών ουσιών από 
βιοµηχανικά προϊόντα

lΜακροχρόνιες επιδράσεις στην υγεία των
ανθρώπων
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Φυσικές Περιβαλλοντικές καταστροφές 

1. Παγκόσµιες επιδηµίες (πανώλη, ισπανική γρίππη, AIDS)
2. Η κρίση αρσενικού στο Bangladesh
3. Σεισµός και τσουνάµι στην Ασία το 2004
4. Ο τυφώνας Mitch
5. Ο σεισµός στο Ismit της Τουρκίας το 1999
6. Οι καταστροφικές πληµµύρες στην Ολλανδία το 1953
7. Οι φωτιές του 1998 στη Roraima της Βραζιλίας
8. Η έκρρηξη του ηφαιστείου Pinatubo στις Φιλλιπίνες
9. Ο ανεµοστρόβιλος Ellington στο Missouri το 1925
10. Οι καταιγίδες σκόνης στο Πεκίνο και στο Queensland

Πηγή: McKinney, M.L., Schoch, R.M., Environmental Science: Systems and Solutions, Third Edition, Jones and Bartlett  
Publishers, Sudbury Massachusetts 2003
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Περιβαλλοντικές καταστροφές - ατυχήµατα από 
ανθρώπινες δραστηριότητες

1. Bhopal: διαροή αερίου στη Union Carbide
2. Chernobyl: έκρηξη στο ρωσικό πυρηνικό εργοστάσιο
3. Sevezo: η έκλυση διοξίνης
4. London: η εµφάνιση φαινοµένων αιθαλιµίχλης το 1952
5. Μεγάλες πετρελαιοκηλίδες στον 20ο και 21ο αιώνα
6. Ο χώρος απόθεσης χηµικών αποβλήτων στο Love Canal
7. Η έκλυση κυανιδίων στη Baia Mare
8. Η κρίση BSE (Bovine Spongiform Encephalopathy) στην Ευρώπη
9. Η κατάρευση φράγµατος απόθεσης τελµάτων στο Aznacollar
10. Η πυρηνική καταστοφή στο Three Mile Island

Πηγή: McKinney, M.L., Schoch, R.M., Environmental Science: Systems and Solutions, Third Edition, Jones and Bartlett  
Publishers, Sudbury Massachusetts 2003
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Βαδίζοντας προς 
τη βιώσιµη 
ανάπτυξη
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Ενότητα 3

Τα περιβαλλοντικά προβλήµατα
και

τα αίτιά τους
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Η ζωή µας σε µια εκθετική εποχή

Καµπύλη σε σχήµα J της παγκόσµιας εκθετικής πληθυσµιακής αύξησης. (World Bank)
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Συνολική οικολογική ζήτηση

Εκθετική αύξηση στο σύνολο της οικολογικής ζήτησης φυσικών πόρων από τις αγροτοκαλλιέργειες, τις 
εξορύξεις και τη βιοµηχανία µεταξύ 1880 και 1994. (UN, World Resources Institute)
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Φυσικοί Πόροι

Κύρια είδη φυσικών πόρων. Αυτό το σχήµα δεν είναι σταθερό. Οι ανανεώσιµοι πόροι µπορεί να 
γίνουν µη ανανεώσιµοι αν χρησιµοποιηθούν µε ταχύτερο ρυθµό από αυτόν της ανανέωσής τους 
µέσω των φυσικών διαδικασιών.
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Κύρια είδη 
περιβαλλοντικής 
υποβάθµισης που 
µπορεί να 
µετατρέψουν τους 
δυνητικά 
ανανεώσιµους 
πόρους σε µη 
ανανεώσιµους.



ΔΠΘ-ΜΠΔ Τεχνολογία Περιβάλλοντος, 1ο μάθημα 37

Κύρια προβλήµατα περιβάλλοντος & φυσικών πόρων
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Μοντέλο

Μοντέλο που απεικονίζει τους 3 παράγοντες
(πληθυσµός, πλούτος, τεχνολογία) και την επίπτωσή τους στο περιβάλλον.
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Μοντέλο - εφαρµογή

Οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις των αναπτυσσοµένων χωρών (πάνω) και των 
αναπτυγµένων (κάτω) µε βάση τη σχετική σηµασία των παραγόντων. Το 

µέγεθος των κύκλων δείχνει τη σηµασία του κάθε παράγοντα.
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Σύµπλεγµα αλληλοσυγκρουόµενων παραγόντων

Τα περιβαλλοντικά 
προβλήµατα των 
φυσικών πόρων 
καθώς και τα 
κοινωνικά 
προβλήµατα που 
προκαλούνται από 
ένα σύνθετο, 
ελάχιστα κατανοητό 
σύµπλεγµα 
αλληλοσυγκρουόµεν
ων παραγόντων.
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Σύµπλεγµα αλληλοσυγκρουόµενων παραγόντων
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Είναι λύση η Τεχνολογία ?
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Ενότητα 4

Τα οικοσυστήµατα 
και 

η λειτουργία τους
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Γενική δοµή 
του πλανήτη
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Μοντέλο 
οργάνωσης 
της ύλης 
στη φύση. 
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Παράδειγµα οικοσυστήµατος 1

Κύρια συστατικά στο οικοσύστηµα µιας λίµνης µε γλυκό νερό. 



ΔΠΘ-ΜΠΔ Τεχνολογία Περιβάλλοντος, 1ο μάθημα 47



ΔΠΘ-ΜΠΔ Τεχνολογία Περιβάλλοντος, 1ο μάθημα 48

Παράδειγµα οικοσυστήµατος 2

Κύρια συστατικά στο οικοσύστηµα ενός χωραφιού. 
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Νοητό µοντέλο

Νοητό µοντέλο 
που δείχνει πως 
συνδέονται τα 
κύρια δοµικά 
συστατικά 
(ενέργεια, χηµικά 
και οργανισµοί) 
µέσω της 
ανακύκλησης της 
ύλης. 

Σηµειώστε τη 
µονόδροµη ροή 
ενέργειας από τον 
ήλιο, µέσω 
οργανισµών και η 
επιστροφή της στο 
περιβάλλον µε τη 
µορφή 
θερµότητας 
χαµηλής 
ενέργειας. 
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Νοητό µοντέλο της διατροφικής αλυσίδας

Τα τόξα δείχνουν τη ροή της χηµικής ενέργειας στην τροφή µέσω διαφορετικών τροφικών επιπέδων ή 
τη µεταφορά της ενέργειας. Το µεγαλύτερο µέρος της ενέργειας µετατρέπεται σε θερµότητα.
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Βιοµηχανική τροφική αλυσίδα
(κατ’ αναλογία της βιολογικής τροφικής αλυσίδας)
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Παγκόσµιος κύκλος του άνθρακα

Απλουστευµένο µοντέλο του παγκόσµιου κύκλου του άνθρακα.
Το αριστερό τµήµα δείχνει την κίνηση του άνθρακα µέσω των θαλάσσιων 
οικοσυστηµάτων, ενώ το δεξί τµήµα µέσω των χερσαίων οικοσυστηµάτων. 



ΔΠΘ-ΜΠΔ Τεχνολογία Περιβάλλοντος, 1ο μάθημα 53

Παγκόσµιος κύκλος του άνθρακα
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Παγκόσµιος κύκλος του άνθρακα
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Κύκλος του αζώτου



ΔΠΘ-ΜΠΔ Τεχνολογία Περιβάλλοντος, 1ο μάθημα 56

Κίτρινα βέλη: ανθρωπογενείς πηγές του Ν2 στο περιβάλλον. Κόκκινα βέλη: 
µικροβιακές µετατροπές του Ν2. Μπλε βέλη: φυσικές δυνάµεις που επενεργούν 
στο Ν2. Πράσινα βέλη: φυσικές, µη-µικροβιακές διαδικασίες που επηρρεάζουν 
το σχηµατισµό και την τύχη του Ν2.

Κύκλος του αζώτου
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Κύκλος του φωσφόρου
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Κύκλος του φωσφόρου
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Κύκλος του 
θείου
Απλοποιηµένο µοντέλο του 

κύκλου του θείου.
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Υδρολογικός κύκλος

Απλοποιηµένο µοντέλο του υδρολογικού κύκλου. 
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