
Συστήματα Βιομηχανικών Διεργασιών

6ο εξάμηνο 

Μέρος 1ο : Εισαγωγικά (διαστ., πυκν., θερμ., πίεση, κτλ.) √

Μέρος 2ο : Ισοζύγια μάζας √

Μέρος 3ο : 
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⚫ Ένα συστατικό, συστήματα 2 φάσεων

(τάση ατμών)

⚫ Συστήματα 2 φάσεων αερίου – υγρού

(κορεσμός, συμπύκνωση και εξάτμιση) 

⚫ Συστήματα 2 φάσεων αερίου – υγρού

(μερικός κορεσμός και υγρασία) 
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Συνθήκες για συμπεριφορά ιδανικού αερίου

⚫ Οι διαστάσεις των μορίων πολύ μικρές

⚫ Η πυκνότητα των αερίων μικρή (όγκος μορίου << όγκο αερίου)

⚫ Αδιάκοπη κίνηση μορίων

⚫ Συγκρούσεις μορίων είναι απολύτως ελαστικές

⚫ Όχι αλληλοεπίδραση μορίων, η ενέργειά τους μόνο κινητική

Τα αέρια σε χαμηλή πίεση ή/και σε υψηλή θερμοκρασία ικανοποιούν αυτές τις προϋποθέσεις.

Αντίθετα, τα στερεά, τα υγρά και τα αέρια σε μεγάλες πυκνότητες (δηλ. σε υψηλή πίεση ή/και χαμηλή θερμοκρασία) 
δεν τις ικανοποιούν.

Η γραφική παράσταση της σχέσης z = PV/nRT με την πίεση δείχνει ξεκάθαρα  την απόκλιση από τη συμπεριφορά ιδανικού αερίου:

Α) για διάφορα αέρια στους 25 oC (αριστερά)                   Β) για το άζωτο σε διαφορετικές θερμοκρασίες (δεξιά)
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⚫ The critical temperature, Tc, of a material is the temperature above which distinct liquid and gas 
phases do not exist. 

⚫ As the critical temperature is approached, the properties of the gas and liquid phases become the same 
resulting in only one phase: the supercritical fluid. 

⚫ Above the critical temperature a liquid cannot be formed by an increase in pressure, but with enough 
pressure a solid may be formed. 

⚫ The critical pressure is the vapor pressure at the critical temperature. On the diagram showing the 
thermodynamic properties for a given substance, the point at critical temperature and critical pressure 
is called the critical point of the substance. 

⚫ Για το νερό ~ 374°C (647.096 K) και 217.7 atm (22059 kPa)

Image:Phase-diag.svg

http://en.wikipedia.org/wiki/Temperature
http://en.wikipedia.org/wiki/Liquid
http://en.wikipedia.org/wiki/Gas
http://en.wikipedia.org/wiki/Phases_of_matter
http://en.wikipedia.org/wiki/Supercritical_fluid
http://en.wikipedia.org/wiki/Pressure
http://en.wikipedia.org/wiki/Vapor_pressure
http://en.wikipedia.org/wiki/Thermodynamic
http://en.wikipedia.org/wiki/Critical_point_%28thermodynamics%29
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/30/Phase-diag.svg
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Πραγματικά αέρια



ΔΠΘ-ΜΠΔ Συστήματα Βιομηχανικών Διεργασιών 7

Πραγματικά αέρια - Van der Waals
File:Waals2.svg

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e4/Waals2.svg
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Διαγράμματα Φάσεων
Image:Phase-diag.svg

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/30/Phase-diag.svg
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Μετατροπή του νερού από υγρό σε υδρατμό, υπό σταθερή πίεση (αριστερά), υπό σταθερή 

θερμοκρασία (δεξιά).
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Διαγράμματα φάσεων

⚫ Ατμός & υγρή φάση ουσίας σε ισορροπία, τότε η πίεση ισορροπίας ονομάζεται τάση ατμών (p*)

⚫ Για κάθε θερμοκρασία υπάρχει μόνο μια πίεση που βρίσκεται σε ισορροπία η υγρή και η αέρια φάση
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Διάφοροι όροι
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Κορεσμός
Τ1 < Τ2
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⚫ Στην περιοχή των 2 φάσεων ισχύει ένας νέος όρος, η ποιότητα: το κλάσμα 

του μίγματος του ολικού ατμού και υγρού που είναι ατμός
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Κορεσμός
Τ1 < Τ2
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Σημείο δρόσου-φυσσαλίδας

⚫ Σημείο δρόσου (ατμού)

θερμοκρασιακό σημείο κορεσμένου ατμού που η 1η

σταγόνα συμπυκνώνεται

⚫ Σημείο φυσσαλίδας (υγρού)

θερμοκρασιακό σημείο κορεσμένου υγρού που αρχίζει η 

εξάτμιση
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Ατμός :  Αέριο κάτω από το κρίσιμο σημείο του (δηλ. όταν συμπιέζεται υπό σταθερή 

  Τ < Τc τελικά φθάνει σε κάποια πίεση στην οποία αρχίζει να συμπυκνώνεται 

  προς υγρό). 
 

Αέριο :  Αέριο πάνω από το κρίσιμο σημείο του (δηλ. δεν μπορεί να συμπυκνωθεί). 

 
 

Εξάτμιση                 σταθερά  P, T                    Συμπύκνωση 

                                 Διεργασίες σε ισορροπία 
 

 
Τάση ατμών (του υγρού)  =  Η πίεση ισορροπίας = Μερική πίεση (του ατμού) 

 

Σε κάθε θερμοκρασία αντιστοιχεί 1 μόνο πίεση στην οποία συνυπάρχουν υγρή & αέρια 
φάση. 

 

Πόσα σημεία βρασμού έχει μια ουσία ?  Άπειρα. (κανονικό σημείο βρασμού: 760 mm Hg) 
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Βασικές σχέσεις

Σε περιβαλλοντικές συνθήκες ο Νόμος των Ιδανικών Αερίων ισχύει με ακρίβεια 

τόσο για τον αέρα όσο και για τους υδρατμούς.

Άρα οι παρακάτω σχέσεις ισχύουν για την κατάσταση κορεσμού: 

Μερική πίεση 

(του ατμού)

Τάση ατμών 

(του υγρού)
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Μεταβολή της τάσης ατμών με τη 

θερμοκρασία 
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Μεταβολή της τάσης ατμών με τη 

θερμοκρασία 
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Μεταβολή της τάσης ατμών με τη θερμοκρασία 

⚫ Η μεταβολή της τάσης ατμών (p*) με τη θερμοκρασία δεν είναι γραμμική.

⚫ Για διευκόλυνση θέλουμε να είναι της μορφής ψ=aχ + b, ή (log p*) =a (1/T) + b

⚫ Επειδή τα πειραματικά δεδομένα δεν είναι απολύτως γραμμικά, οι αποκλίσεις από τη γραμμικότητα 

διορθώνονται με το Διάγραμμα Cox.
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Παράδειγμα Κορεσμού
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Συμπύκνωση

(μετατροπή ενός ατμού σε υγρό)

Μερικοί συνηθισμένοι τρόποι συμπύκνωσης:
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Συμπύκνωση (με ψύξη)

p*H2O(51oC)=98 mmHg

Άρα δεν έχω κορεσμό
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Συμπύκνωση (με ψύξη)
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Συμπύκνωση (με αύξηση πίεσης)
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Εξάτμιση (μετατροπή υγρού σε ατμό)

Εξάτμιση νερού σε σταθερή πίεση και 

θερμοκρασία 65οC
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Παράδειγμα εξάτμισης
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Αλλιώς



Παράδ. 17.5  –  Εξάτμιση Αιθανόλης σε Ξηρό Αέρα  |  Εκφώνηση & Λύση (Βήμ. 1–3)

ΕΚΦΩΝΗΣΗ

Ποιος είναι ο ελάχιστος αριθμός m³ ξηρού αέρα (ΜΒ=29) στους 20°C και 100 kPa που απαιτείται για να εξατμιστούν 6,0 kg υγρής 
αιθυλικής αλκοόλης (ΜΒ=46); Η ολική P=100 kPa, T=20°C σταθερές. Ο αέρας εξέρχεται κορεσμένος.  [P*(αιθανόλη, 20°C) = 5,93 kPa]

m_αλκοόλης

6,0 kg

T / P

20°C / 100 kPa

P*(20°C)

5,93 kPa

ΜΒ αλκοόλης

46 g/mol

ΜΒ αέρα

29 g/mol

Βήμα 1
y_out  (κορεσμός εξόδου)

Ελάχ. αέρας → έξοδος κορεσμένη

y_out = P*(20°C) / P

y_out = 5,93 / 100

y_out = 0,0593

y_out = 0,0593

Βήμα 2
ω  (mol αλκοόλης / mol αέρα)

ω = y_out / (1 − y_out)

ω = 0,0593 / (1 − 0,0593)

ω = 0,0593 / 0,9407

ω = 0,06304 mol/mol

ω = 0,06304 mol/mol

Βήμα 3
ω  (kg αλκοόλης / kg αέρα)

ω(kg/kg) = ω(mol/mol) × MB_alc/MB_air

ω(kg/kg) = 0,06304 × 46/29

ω(kg/kg) = 0,06304 × 1,586

ω(kg/kg) = 0,1000 kg/kg

ω = 0,1000 kg alc/kg αέρα



Παράδ. 17.5  –  Εξάτμιση Αιθανόλης  |  Βήμ. 4–5  &  Αποτέλεσμα

Βήμα 4  –  Απαιτούμενη μάζα αέρα

m_αέρα = m_αλκοόλης / ω(kg/kg)

m_αέρα = 6,0 kg / 0,1000

m_αέρα = 60,0 kg αέρα

m_αέρα = 60,0 kg

Βήμα 5  –  Μετατροπή σε m³  (ιδανικό αέριο)

n = m/M = 60,000/29 = 2069 mol

V = n·R·T/P

V = 2069 × 8,314 × 293 / 100000

V = 5040200 / 100000

V = 50,4 m³  ξηρού αέρα

Αποτέλεσμα:

V_min = 50,4 m³  ξηρού αέρα

Μέγεθος Τιμή

y_out  (κορεσμός) 0,0593

ω  (mol/mol) 0,06304

ω  (kg/kg) 0,1000 kg alc/kg αέρα

m_αέρα 60,0 kg

V_min 50,4 m³



Παράδ. 17.5 (Himmelblau)  –  Παρόμοιο Πρόβλημα: Εξάτμιση Ακετόνης σε Ν₂

Πρωτότυπο (17.5): 6,0 kg αιθανόλης  |  αέρας (ΜΒ=29)  |  20°C, 100 kPa  |  P*=5,93 kPa  →  50,35 m³

Παρόμοιο:          8,0 kg ακετόνης  |  Ν₂ (ΜΒ=28)  |  25°C, 101,3 kPa  |  P*=30,8 kPa  →  V = ?

ΕΚΦΩΝΗΣΗ

Ποιος είναι ο ελάχιστος αριθμός m³ ξηρού Ν₂ (25°C, 101,3 kPa) που απαιτείται για να εξατμιστούν 8,0 kg υγρής ακετόνης (ΜΒ=58) υπό 
P=101,3 kPa, T=25°C; Το Ν₂ εξέρχεται κορεσμένο.  [P*(ακετόνη, 25°C) = 30,8 kPa]

Βήμα 1
y_out  (κορεσμός εξόδου)

Ελάχ. αέριο → έξοδος κορεσμένη

y_out = P*(25°C) / P

y_out = 30,8 / 101,3

y_out = 0,3040

y_out = 0,3040

Βήμα 2
ω  (mol ακετόνης / mol Ν₂)

ω = y_out / (1 − y_out)

ω = 0,3040 / (1 − 0,3040)

ω = 0,3040 / 0,6960

ω = 0,4368 mol/mol

ω = 0,4368 mol acet/mol N₂

Βήμα 3
ω  (kg ακετόνης / kg Ν₂)

ω(kg/kg) = ω(mol/mol) × M_acet/M_N₂

ω(kg/kg) = 0,4368 × 58/28

ω(kg/kg) = 0,4368 × 2,071

ω(kg/kg) = 0,9046 kg/kg

ω = 0,9046 kg acet/kg N₂



Παρόμοιο Πρόβλημα  |  Βήμ. 4–5  &  Αποτέλεσμα

Βήμα 4  –  Απαιτούμενη μάζα Ν₂

m_N₂ = m_ακετόνης / ω(kg/kg)

m_N₂ = 8,0 kg / 0,9046

m_N₂ = 8,845 kg N₂

m_N₂ = 8,845 kg

Βήμα 5  –  Μετατροπή σε m³  (ιδανικό αέριο)

n_N₂ = 8,845/28 = 315,9 mol

V = n·R·T/P

V = 315,9 × 8,314 × 298 / 101300

V = 782640 / 101300

V = 7,73 m³  ξηρού Ν₂

Πρωτότυπο (17.5) Παρόμοιο

Διαλύτης / P* / MB Αιθανόλη / 5,93 kPa / 46 Ακετόνη / 30,8 kPa / 58

Αέριο / T / P Αέρας(29) / 20°C / 100 kPa Ν₂(28) / 25°C / 101,3 kPa

Αποτέλεσμα V 50,35 m³ 7,73 m³



Παράδειγμα
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Παράδειγμα
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Image:Chinook wind.jpg

Chinook, ο άνεμος που τρώει το χιόνι

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/c/c9/Chinook_wind.jpg
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Θέματα

Η υγρασία σε ένα βιομηχανικό αέριο ρεύμα μπορεί να αποβληθεί μεταξύ άλλων με τους παρακάτω τρόπους: 
α) μείωση της θερμοκρασίας, 
β) μείωση της πίεσης,  
γ) αύξηση της θερμοκρασίας,  
δ) αύξηση της πίεσης,  
ε) το α ή/και το δ,   
στ) το β η/και το γ                                                              (ισχύει αρνητική βαθμολογία -50%) 



Παράδειγμα
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Ξήρανση Αερίου από Σημείο Δρόσου 300 K → 280 K  |  Εκφώνηση & Λύση (Βήμ. 1–3)

ΕΚΦΩΝΗΣΗ

0,9 m³/s αερίου ξηραίνεται από σημείο δρόσου Tdp,1=300 K σε Tdp,2=280 K, υπό P=101,3 kN/m². Υπολογίστε: (α) παροχή αερίου Q₂ 
μετά ξήρανση, (β) μαζική παροχή νερού ṁ που απομακρύνεται.  [P*(300K)=3,60 kN/m²,  P*(280K)=1,00 kN/m²]

Βήμα 1
Κλάσματα mol y₁, y₂

y₁ = P*(300K)/P = 3,60/101,3

y₁ = 0,03554

y₂ = P*(280K)/P = 1,00/101,3

y₂ = 0,00987

y₁=0,03554  |  y₂=0,00987

Βήμα 2
Παροχή ξηρού αερίου Q_dry

Q_dry = Q₁ × (1 − y₁)

Q_dry = 0,9 × (1 − 0,03554)

Q_dry = 0,9 × 0,96446

Q_dry = 0,8680 m³/s

Q_dry = 0,8680 m³/s

Βήμα 3
Παροχή εξόδου Q₂

Q₂ = Q_dry / (1 − y₂)

Q₂ = 0,8680 / (1 − 0,00987)

Q₂ = 0,8680 / 0,99013

Q₂ = 0,8766 m³/s

Q₂ = 0,877 m³/s



Ξήρανση Αερίου  |  Λύση (Βήμ. 4–5)  &  Αποτελέσματα

Βήμα 4  –  Παροχή Αφαιρούμενου Ατμού (Όγκος)

Q_vap = Q₁·y₁ − Q₂·y₂

= 0,9×0,03554 − 0,8766×0,00987

= 0,03199 − 0,008652

= 0,02334 m³/s

Q_vap = 0,02334 m³/s

Βήμα 5  –  Πυκνότητα Ατμού  →  ṁ_H₂O

ρ = P·M/(R·T) = 101300×0,018/(8,314×300)

ρ = 1823,4 / 2494,2 = 0,7312 kg/m³

ṁ = Q_vap × ρ

ṁ = 0,02334 × 0,7312

ṁ_H₂O = 0,01707 kg/s  =  17,1 g/s

Μέγεθος Αρχική Κατάσταση Τελική Κατάσταση Απομακρύνεται

Παροχή αερίου Q 0,900 m³/s 0,877 m³/s —

Σ. δρόσου Tdp 300 K 280 K —

Νερό ṁ_H₂O — — 17,1 g/s
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Μερικός κορεσμός και υγρασία

▪ Όταν ο χρόνος επαφής αερίου-ατμού δεν είναι αρκετός, δεν επέρχεται ισορροπία 

(κορεσμός), τότε   

  

▪ Η μερική πίεση του ατμού στο αέριο είναι < τάσης ατμών του υγρού στη συγκεκριμένη 

θερμοκρασία, και έχουμε μερικό κορεσμό   

 

▪ Μερικός κορεσμός  ⇒  Μίγμα από 2 ή περισσότερα Πραγματικά Αέρια  

 

▪ Κάτω από κατάλληλες συνθήκες ένα (1) από τα αέρια συστατικά μπορεί να 

συμπυκνωθεί μερικά. Μέχρι το Σημείο Δρόσου εφαρμόζονται οι εξισώσεις των 

αερίων μιγμάτων (Ιδανικά Αέρια) 

 

▪ Όταν ο ατμός είναι υδρατμός και το αέριο αέρας, χρησιμοποιείται ο όρος Υγρασία. 
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Σχετικός κορεσμός

 

 

Pατμού ή P1:  Μερική πίεση του ατμού στο αέριο μίγμα 
 

Pκορ. ή P1
*:  Μερική πίεση του ατμού στο κορεσμένο αέριο μίγμα (δηλ. η τάση  

ατμών) 
 

§  

 

  

 
Σχήμα. Αέριο μερικά κορεσμένο με υδρατμό. 
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Μοριακός Κορεσμός
(για δυαδικό σύστημα, 1:ατμός, 2:ξηρό αέριο) 
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Απόλυτος Κορεσμός
(για δυαδικό σύστημα, 1:ατμός, 2:ξηρό αέριο)

Δηλαδή: AS = RS όταν P1* = P1 (συνθήκες κορεσμού)
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Ισοζύγια μάζας με συμπύκνωση και εξάτμιση
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Παράδειγμα
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Λύση



Ανάκτηση Βενζενίου με Συμπίεση  |  Εκφώνηση & Λύση (Βήματα 1–3)

ΕΚΦΩΝΗΣΗ

Βενζένιο εξατμίζεται σε ξηρό N₂. Μείγμα: T₁=297 K, P₁=101,3 kN/m², RH=60%. Ανάκτηση 80% βενζενίου στους T₂=283 K με συμπίεση.  Ποια 
P₂;  [P*benz(297K)=12,2 kN/m²,  P*benz(283K)=6,0 kN/m²]

Βήμα 1

Μερική Πίεση

RH = p_benz / P*_benz(T₁)

p_benz = 0,60 × 12,2

p_benz,1 = 7,32 kN/m²

Βήμα 2

Ειδική Υγρασία ω₁

ω₁ = p/(P₁−p) = 7,32/93,98

ω₁ = 0,07789 mol/mol

× 78/28  →  kg/kg

ω₁ = 0,2168 kg/kg

Βήμα 3

ω₂ μετά 80% ανάκτηση

Παραμένει 20% βενζενίου

ω₂ = 0,20 × 0,2168

ω₂ = 0,04336 kg/kg



Λύση (Βήματα 4–5)  |  Αποτέλεσμα

Βήμα 4  –  Μετατροπή ω₂ σε mol/mol  →  y_benz

ω₂(mol/mol) = 0,04336 × 28/78

ω₂ = 0,015566 mol benz/mol N₂

y_benz = ω₂/(1+ω₂) = 0,015566/1,015566

y_benz = 0,01533

Βήμα 5  –  Συνθήκη Κορεσμού → P₂

Κορεσμός στους 283 K:  p_benz,2 = P*_benz(283K) = 6,0 kN/m²

p_benz,2 = y_benz × P₂  (Dalton)

6,0 = 0,01533 × P₂

P₂ = 6,0 / 0,01533

Απαιτούμενη Πίεση:

P₂  =  391,5 kN/m²  ≈  3,87 atm

Μέγεθος Τιμή

p_benz,1 7,32 kN/m²

ω₁ 0,2168 kg/kg

ω₂ 0,04336 kg/kg

P₂ 391,5 kN/m²



Παραπλήσια Προβλήματα
Ανάκτησης Ατμών

Συστήματα 2 Φάσεων Αερίων–Υγρών  |  Κορεσμός · Συμπύκνωση · Εξάτμιση

Πρόβλημα 1

Ανάκτηση τολουολίου
σε ξηρό Ν₂

με ψύξη

Πρόβλημα 2

Ανάκτηση ακετόνης
σε ξηρό αέρα

με συμπίεση+ψύξη

Πρόβλημα 3

Υπολογισμός
σημείου δρόσου

μείγματος διαλυτών

Himmelblau & Riggs  |  Συστήματα Βιομηχανικών Διεργασιών

Παραπλήσια Προβλήματα
Ανάκτησης Ατμών



Πρόβλημα 1  –  Ανάκτηση Τολουολίου με Ψύξη υπό Σταθερή Πίεση Πρόβ. 1

ΕΚΦΩΝΗΣΗ

Τολουόλιο (ΜΒ=92) εξατμίζεται σε ξηρό Ν₂ (ΜΒ=28). Μείγμα: T₁=310 K, P=101,3 kN/m², RH=65%. Ψύχεται υπό σταθερή P στους 
T₂=278 K. Υπολογίστε: (α) την ειδική υγρασία ω₁, (β) ω₂ μετά ψύξη, (γ) ποσοστό ανάκτησης.  [P*(310K)=9,5 kN/m², P*(278K)=2,2 
kN/m²]

Βήμα 1
Μερική πίεση & ω₁

p₁ = 0,65 × 9,5 = 6,175 kN/m²

ω₁ = 6,175/95,125 = 0,06492 mol/mol

ω₁ = 0,06492 × 92/28

ω₁ = 0,2133 kg tol/kg N₂

Βήμα 2
ω₂ μετά ψύξη (κορεσμός)

P*(278K)=2,2 < p₁=6,175 → Συμπύκνωση!

ω₂ = 2,2/(101,3−2,2)

ω₂ = 2,2/99,1 = 0,02220 mol/mol

ω₂ = 0,07294 kg tol/kg N₂

Βήμα 3
Ποσοστό ανάκτησης

Ανακτ. = (ω₁ − ω₂) / ω₁

= (0,2133 − 0,07294) / 0,2133

= 0,1404 / 0,2133

Ανάκτηση = 65,8%



Πρόβλημα 2  –  Ανάκτηση Ακετόνης με Συμπίεση Πρόβ. 2

ΕΚΦΩΝΗΣΗ

Ακετόνη (ΜΒ=58) εξατμίζεται σε ξηρό αέρα (ΜΒ=29). Μείγμα: T₁=300 K, P₁=101,3 kN/m², RH=55%. Απαιτείται ανάκτηση 70% ακετόνης 
στους T₂=285 K με συμπίεση. Ποια P₂;  [P*(300K)=32,8 kN/m², P*(285K)=18,5 kN/m²]

Βήμα 1
p₁  &  ω₁

p₁ = 0,55 × 32,8 = 18,04 kN/m²

ω₁ = 18,04/83,26 = 0,2167 mol/mol

ω₁ = 0,2167 × 58/29

ω₁ = 0,4334 kg/kg αέρα

Βήμα 2
ω₂  (30% παραμένει)

ω₂ = 0,30 × 0,4334 = 0,1300 kg/kg

ω₂ = 0,1300 × 29/58 = 0,06501 mol/mol

y₂ = 0,06501/1,06501 = 0,06103

y₂ = 0,06103 mol frac.

Βήμα 3
P₂  (κορεσμός 285 K)

P*(285K) = 18,5 kN/m²

y₂ = P*(285K) / P₂

P₂ = 18,5 / 0,06103

P₂ = 303,1 kN/m²  ≈ 2,99 atm



Πρόβλημα 3  –  Σημείο Δρόσου Μείγματος Χλωριούχου Μεθυλίου Πρόβ. 3

ΕΚΦΩΝΗΣΗ

Αέριο μείγμα σε T=320 K, P=150 kN/m² περιέχει 8% mol χλωριούχο μεθύλιο CH₃Cl (ΜΒ=50,5) και 92% mol αέρα (ΜΒ=29). Υπολογίστε: 
(α) σε ποια T αρχίζει συμπύκνωση (σημείο δρόσου Tdp), (β) ειδική υγρασία ω (kg/kg).  [P*(CH₃Cl): 260K→8,5, 280K→23,0, 300K→55,0 
kN/m²]

Βήμα 1
Μερική πίεση CH₃Cl

y_CH₃Cl = 0,08  (mol fraction)

p = y × P = 0,08 × 150

p = 12,0 kN/m²

p_CH₃Cl = 12,0 kN/m²

Βήμα 2
Παρεμβολή → Tdp

P*(Tdp) = 12,0 kN/m²

260K→8,5  280K→23,0 kN/m²

Tdp=260+(12,0−8,5)/(23,0−8,5)×20

Tdp ≈ 264,8 K  ≈  265 K

Βήμα 3
Ειδική υγρασία ω

ω(mol/mol) = y/(1−y) = 0,08/0,92

ω = 0,08696 mol/mol

ω(kg/kg) = 0,08696 × 50,5/29

ω = 0,1514 kg CH₃Cl/kg αέρα



Σύνοψη & Σύγκριση Προβλημάτων Σύνοψη

Αρχικό Πρόβλημα 1 Πρόβλημα 2 Πρόβλημα 3

Διαλύτης Βενζένιο (78) Τολουόλιο (92) Ακετόνη (58) CH₃Cl (50,5)

Φέρον αέριο N₂ (28) N₂ (28) Αέρας (29) Αέρας (29)

T₁ / P₁ 297K / 101,3 kPa 310K / 101,3 kPa 300K / 101,3 kPa 320K / 150 kPa

RH ή y RH=60% RH=65% RH=55% y=8% mol

Μέθοδος Συμπίεση Ψύξη (P=σταθ.) Συμπίεση Σημ. Δρόσου

T₂ / P₂ 283K / 391,5 kPa 278K / 101,3 kPa 285K / 303,1 kPa Tdp=265 K

Αποτέλεσμα P₂=391,5 kPa Ανάκτ.=65,8% P₂=303,1 kPa Tdp=265 K
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