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Κεφ. 5

Ισοζύγια Μάζας σε Διεργασίες 

Πολλαπλών Μονάδων
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Ισοζύγια μάζας που περιλαμβάνουν 

πολλαπλές μονάδες εξοπλισμού
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Ισοζύγια μάζας που περιλαμβάνουν πολλαπλές μονάδες εξοπλισμού
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Ισοζύγια μάζας που περιλαμβάνουν πολλαπλές 

μονάδες εξοπλισμού
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Ισοζύγια μάζας που περιλαμβάνουν 

πολλαπλές μονάδες εξοπλισμού
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Ισοζύγια μάζας που περιλαμβάνουν 

πολλαπλές μονάδες εξοπλισμού
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Ισοζύγια μάζας που περιλαμβάνουν πολλαπλές μονάδες εξοπλισμού



ΔΠΘ-ΜΠΔ Συστήματα Βιομηχανικών Διεργασιών 9

Ισοζύγια μάζας που περιλαμβάνουν πολλαπλές 

μονάδες εξοπλισμού
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Πρόβλημα 



Λύση
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Πρόβλημα 5.2.6

Υπολογίστε τις ροές σε kg/s



Λύση
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Πρόβλημα 5.2.4



Λύση 1

ΔΠΘ-ΜΠΔ 16



Λύση 2
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Πρόβλημα 6.2.12
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Παράγραφοι 5.3, 5.4
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Εισαγωγή
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Διεργασίες με ανακύκλωση στη φύση και στη 

βιομηχανία

⚫ Υγρασία του αέρα σε διεργασίες ξήρανσης – ανακύκλωση αέρα από την 

έξοδο του ξηραντήρα

⚫ Αποστακτικές στήλες (ανακυκλοφορία μέρους του αποστάγματος)

⚫ Επαναδιοχέτευση καυσαερίων για βελτίωση ποιότητας καυσαερίων

⚫ Παρακρατήματα σακκόφιλτρων, κυκλώνων, προϊόντων εκτός προδιαγραφών
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Ανακύκλωση
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Ανακύκλωση με χημική αντίδραση 
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F-x
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Βάση :   F = 100 mol

Άγνωστοι: χ, ψ, z, Ε, P, R

z ≤ 0,032 (μέγιστο επιτρεπτό CH4) ή z = 0,032 (1) 

χ+ψ+z = 1 (2)

Συνολικά στοιχειακά ισοζύγια (σε moles)

H2: 67,3 + 0,2(2) = E(2) + P(χ+2z) (3)

C: 32,5 + 0,2 = E(1) + P(ψ+z) (4)

Ο: 32,5 = E(1) + P (ψ) (5)

Ισοζύγιο CO (είσοδος – έξοδος = κατανάλωση)

[32,5 + Rψ] – [ψ(R + P)] = (32,5 + Rψ)(0,18) (6)
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Οι βιομηχανικές εφαρμογές των ισοζυγίων μάζας

⚫ Προσoμοιωτές διεργασιών

⚫ Σχεδιασμό διεργασιών
▪ επιλογή κατάλληλων μονάδων επεξεργασίας (π.χ. αναμίκτες, αντιδραστήρες, 

αποστακτικές στήλες)

▪ επιλογή κατάλληλου μεγέθους μονάδων  

⚫ Ανάλυση διεργασιών
▪ σύγκριση προβλέψεων για τις μεταβλητές της διεργασίας με χρήση μαθηματικών 

μοντέλων

▪ μετρήσεις κατά τη διάρκεια λειτουργίας της διεργασίας

▪ σύγκριση των αποτελεσμάτων, αιτίες προβλημάτων, εναλλακτικές προσεγγίσεις

⚫ Βελτιστοποίηση διεργασιών
▪ Χρήση μοντέλων για τον καθορισμό των συνθηκών λειτουργίας (συστάσεις προϊόντων, 

θερμοκρασία αντιδραστήρα, ρυθμοί ανακύκλωσης, κτλ.)

Δηλαδή, όλα τα μοντέλα βασίζονται σε ισοζύγια μάζας, είτε λίγα στον αριθμό, είτε πολλά

(π.χ. το μοντέλο βελτιστοποίησης για μια μονάδα αιθυλενίου περιέχει πάνω από 150.000 εξισώσεις 
με ισοζύγια μάζας που αποτελούν το 90 % των εξισώσεων
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Κλείσιμο ισοζυγίων μάζας σε βιομηχανικές 

διεργασίες

⚫ «είσοδος» = «έξοδος» (αποδεκτό σφάλμα εισόδου-εξόδου)

⚫ έλλειψη «κλεισίματος» για διάφορους λόγους
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Άσκηση

[Total]    F = W + P    F = P + 60

[Β] 0,8 F = 0,95 P    0,8 (P+60) = 0,95P    P = 320  F = 380 

[Total] F + R = G    380 + R = G

[B]  0,8 F = 0,6 G    G = 507    R = 127

Kg ανακύκλωσης / Kg τροφοδοσίας = 127 / 380 = 0.33 (33%)
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Ασκήσεις

1. Με συνδετικό συστατικό (ξήρανση)

2. Με αραίωση (ιχνηθέτες, tracer gas/liquid)

⚫ Μέτρηση παροχής ποταμού

⚫ Μέτρηση ροής φυσικού αερίου σε αγωγό

3. Με ανακύκλωση χωρίς αντίδραση (διαχωρισμός μίγματος 50/50 

βενζολίου – τολουολίου )



Με συνδετικό 

συστατικό 

(ξήρανση)

ΔΠΘ-ΜΠΔ Συστήματα Βιομηχανικών Διεργασιών 43



Με αραίωση

(παροχή ποταμιού)
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Με αραίωση

(Ιχνηθέτες)
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