
Συστήµατα Βιοµηχανικών Διεργασιών
6ο εξάµηνο 

Μέρος 1ο : Εισαγωγικά (διαστ., πυκν., θερµ., πίεση, κτλ.) √

Μέρος 2ο : Ισοζύγια µάζας √

Μέρος 3ο : 
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8η Έκδοση
Κεφ. 7. Ιδανικά και Πραγµατικά Αέρια
7.1 Ιδανικά Αέρια
7.1.1
7.1.2
7.1.3
Κεφ. 8. Ισορροπία Πολυφασικών Μιγµάτων
8.1
8.2
8.3
8.4
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l Πρόβλεψη των φυσικών ιδιοτήτων (πίεση, όγκος θερµοκρασία, κτλ.) καθαρών συστατικών και 
µιγµάτων. Εξοικείωση µε την πρόβλεψη φυσικών ιδιοτήτων, αφού οι τιµές τους αποτελούν τη βάση 
για το σχεδιασµό, τη λειτουργία και την αντιµετώπιση προβληµάτων.

l Ιδιότητες ρευστών & στερεών απαραίτητες για σχεδιασµό διεργασιών και λήψη αποφάσεων, π.χ. 
υπολογισµός όγκου δοχείου που απαιτείται για µια διεργασία (απαιτείται η γνώση του ειδικού όγκου 
σαν συνάρτηση της θερµοκρασίας ή/και πίεσης)

l Αξιόπιστα πειραµατικά δεδοµένα δεν υπάρχουν για όλες τις καθαρές ενώσεις ή µίγµατα και άρα οι 
ιδιότητές τους πρέπει να υπολογιστούν (εµπειρικά ή θεωρητικά)

l Αλλαγές φάσεων σε διεργασίες (εξάτµιση, συµπύκνωση, τάση ατµών, κορεσµός, υγρασία)

l Ισοζύγια µάζας για αέρια, ατµούς, κτλ.
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Πηγές πληροφοριών για τις φυσικές ιδιότητες

l Πειραµατικά 
δεδοµένα

l Πίνακες

l Γραφικές 
παραστάσεις

l Εξισώσεις
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Χηµεία αερόσακκου
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Παραγωγή O2 για συνθήκες έκτακτης ανάγκης σε 
αεροπορικά ταξίδια
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Διύληση Πετρελαίου
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Συνθήκες για συµπεριφορά ιδανικού αερίου

l Οι διαστάσεις των µορίων πολύ µικρές
l Η πυκνότητα των αερίων µικρή (όγκος µορίου << όγκο αερίου)
l Αδιάκοπη κίνηση µορίων
l Συγκρούσεις µορίων είναι απολύτως ελαστικές
l Όχι αλληλοεπίδραση µορίων, η ενέργειά τους µόνο κινητική

Τα αέρια σε χαµηλή πίεση ή/και σε υψηλή θερµοκρασία ικανοποιούν αυτές τις 
προϋποθέσεις.

Αντίθετα, τα στερεά, τα υγρά και τα αέρια σε µεγάλες πυκνότητες (δηλ. σε 
υψηλή πίεση ή/και χαµηλή θερµοκρασία) δεν τις ικανοποιούν.
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PV=nRT   ή  PṼ=RT

Σχήµα. Παρουσίαση του νόµου των ιδανικών 
αερίων σε 3 διαστάσεις σαν επιφάνεια.

Για σταθερό ειδικό όγκο, 
P=(σταθ.)T, νόµος Avogado

PṼ=σταθερό, (δηλ. υπερβολή), νόµος Boyle

Για σταθερή P, Ṽ=(σταθερά)T, νόµος Charles 
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Σχήµα. Νόµος του Boyle (P × V = constant)

Σχήµα. Νόµος του Charles (V = constant × T)

Σχήµα. Νόµος του Avogadro
(V/n = constant σε σταθερές Τ και P)
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Συνηθισµένες κανονικές συνθήκες για ιδανικό αέριο
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Άσκηση

Δείξτε το ύψος του µετακινούµενου πιστονιού στις περιπτώσεις α και β.
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PV = nRT → 1atm✕ V = 40/44kg-mole ✕ 0,082 ✕ 273oK  → V = 20,4m3
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Μετατροπή συνθηκών
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Ειδικό βάρος αερίου
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Ειδικό βάρος αερίου
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Ειδικό βάρος αερίου



ΔΠΘ-ΜΠΔ Συστήματα Βιομηχανικών Διεργασιών 26

Προβλήµατα για συζήτηση
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Επιδράσεις της τοπικής κυκλοφορίας του αέρα

Σχήµα. Σχηµατική ανάπτυξη µιας απόγειας – θαλάσσιας αύρας.



ΔΠΘ-ΜΠΔ Συστήματα Βιομηχανικών Διεργασιών 28

Μίγµατα ιδανικών αερίων και µερική πίεση

Νόµος Dalton
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Μίγµατα ιδανικών αερίων και µερική πίεση
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Λύση
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