1

 ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΗ ΥΔΡΑΥΛΙΚΗ

ΚΑΙ 

ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΡΥΠΩΝ

ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 2014
2ο ΘΕΜΑ

(2,50 Μονάδες)

Η πρώτη γραμμή του τελευταίου πίνακα στην σελίδα 34 του βιβλίου Υπολογιστική Ρευστοδυναμική (με συγγραφείς τους Ν.  Μαρκάτο και Δ. Ασημακόπουλος) παρουσιάζεται παρακάτω:

Πίνακας 2  Διακριτοποίηση παραγώγου με τη μέθοδο των πεπερασμένων διαφορών
	Κατάντη Διαφορές
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Ερωτήσεις

2-α) Κατά την γνώμη σας τι σημαίνει ο όρος Ο(Δx4) (ο οποίος εμφανιζεται στο πάνω αριστερά κελί του πίνακα);
2-βα) Κατά κανόνα είναι καλύτερο ένα αριθμητικό σχήμα με  Ο(Δx4) ή ένα αριθμητικό σχήμα με Ο(Δx2); )
2-ββ)  Κατά κανόνα είναι καλύτερο ένα αριθμητικό σχήμα με  Ο(Δx) ή ένα αριθμητικό σχήμα με Ο(Δx2); Γνωτίζετε κάποια εξαίρεση
2-γ) Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε τον πίνακα αυτόν  (πίνακα 2) για να προσεγγίσετε την πρώτη παράγωγο 
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 με μία κατάλληλη αλγεβρική σχέση; Γράψτε την σχέση αυτή 

2-δ) Έστω ότι χρησιμοποιείτε την προσέγγιση της πρώτης παραγώγου την οποία παρουσιάσατε στην αμέσως προηγούμενη ερώτηση για την διακριτοποίηση μία διαφορικής εξίσωσης (π.χ. εξίσωσης της καθαρής συναγωγής, ή της εξίσωσης της αγωγής - συναγωγής) σε μία διάσταση στον χώρο. Εάν το σχήμα το οποίο χρησιμοποιείται είναι πεπλεγμένο σχήμα, μπορεί  το σύστημα αλγεβρικών εξισώσεων το οποίο θα προκύψει να επιλυθεί με την μέθοδο TDMA (THOMAS); Αιτιολογείστε σύντομα την απάντηση σας

3ο ΘΕΜΑ

 (1,0 Μονάδα)

Κατά την γνώμη σας είναι πιο αποτελεσματική η μέθοδος Jacobi ή η μέθοδος Gauss – Seidel για την επίλυση συστημάτων γραμμικών αλγεβρικών εξισώσεων; Αιτιολογείστε σύντομα την απάντησης σας.
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