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ΚΑΙ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ

Διαχείριση του πλημμυρικού κινδύνου



Έννοιες

• Επικινδυνότητα → Hazard
• ο φυσικός κίνδυνος

• Έκθεση → Exposure

• οικονομική αξία εκτεθειμένη στον κίνδυνο

• Τρωτότητα → Vulnerability

• πόσο ευάλωτο είναι ένα σύστημα

• Κίνδυνος (Διακινδύνευση) → Risk
• f (επικινδυνότητα, έκθεση, τρωτότητα)
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Κίνδυνος

• Εύρεση ενός κοινού μέτρου → ποσοτικοποίηση των 

επιπτώσεων

• Αξιολόγηση επιπτώσεων → μέτρα προστασίας

• Σύγκριση εναλλακτικών σεναρίων

• Στόχος → μείωση κινδύνου



Παράδειγμα

• Επικινδυνότητα → τα βάθη ροής μετατρέπονται σε ποσοστό 

καταστροφής του εκάστοτε στοιχείου μέσω των καμπυλών 

καταστροφής

• Έκθεση → ο αριθμός των στοιχείων που πλήττονται από την 

πλημμύρα

• Τρωτότητα → οι οικονομικές επιπτώσεις της πλημμύρας

• Κίνδυνος = Επικινδυνότητα x Έκθεση x Τρωτότητα



Ταξινόμηση μεθόδων εκτίμησης

• Κλίμακα

• Δομή

• Έξοδος

• Πολυπλοκότητα



Κλίμακα

• Μικρή κλίμακα

• Σε επίπεδο μικρής περιοχής

• Ανάλυση για κάθε στοιχείο (κτίριο, δρόμος, κ.λπ.)

• Μεσαία κλίμακα

• Σε επίπεδο δήμων

• Ανάλυση με βάση τις χρήσεις γης

• Μεγάλη κλίμακα

• Σε επίπεδο περιφέρειας/χώρας



Δομή

• Εμπειρική μοντέλα

• Δεδομένα πεδίου έπειτα από πλημμύρα

• Ad hoc προσέγγιση → δύσκολη η γενίκευση

• Συνθετικά μοντέλα

• Ανάλυση κόστους με βάση εκτιμήσεις πραγματογνωμόνων



Έξοδος

• Απόλυτη καταστροφή

• Δυαδική κατάσταση 0 1

• Το κτίριο είτε καταστρέφεται ή όχι

• Σχετική καταστροφή

• Κάθε φυσικό μέγεθος επηρεάζει ανάλογα

• Βασικό εργαλείο ανάλυσης → καμπύλες καταστροφής 



Πολυπλοκότητα

• Αδρομερή μοντέλα

• Απαιτείται μικρός αριθμός παραμέτρων

• Απλή δομή μοντέλου

• Πολύπλοκα μοντέλα

• Απαιτείται μεγάλος αριθμός παραμέτρων

• Σύνθετη δομή μοντέλου



Μεθοδολογίες

Πηγή: Molinari, D., Scorzini, A.R., Arrighi, C., Carisi, F., Castelli, F., Domeneghetti, A., Gallazzi, A., Galliani, M., Grelot, F., Kellermann, 
P., Kreibich, H., Mohor, G.S, Mosimann, M., Natho, S., Richert, C., Schroeter, K., Thieken, A.H., Zischg, A.P., Ballio F. (2020). Are flood 
damage models converging to reality? Lessons learnt from a blind test. Natural Hazards and Earth System Sciences, 20, 2997–3017.



έκθεση

επικινδυνότητα

τρωτότητα

Παράδειγμα
μικρή κλίμακα, συνθετικό, απόλυτης καταστροφής, πολύπλοκο

Πηγή: Molinari, D., Scorzini, A.R., Arrighi, C., Carisi, F., 
Castelli, F., Domeneghetti, A., Gallazzi, A., Galliani, M., 

Grelot, F., Kellermann, P., Kreibich, H., Mohor, G.S, 
Mosimann, M., Natho, S., Richert, C., Schroeter, K., 

Thieken, A.H., Zischg, A.P., Ballio F. (2020). Are flood 
damage models converging to reality? Lessons learnt 

from a blind test. Natural Hazards and Earth System 
Sciences, 20, 2997–3017.



Καμπύλες καταστροφής

• Κατοικίες

• Εμπορικά καταστήματα

• Βιομηχανία

• Μεταφορές

• Υποδομές

• Γεωργία



Καμπύλες καταστροφής
κατοικίες

Πηγή: Huizinga, J., de Moel, H., Szewczyk, W. (2017). Global flood depth-damage functions. JRC Technical Reports.



Καμπύλες καταστροφής
εμπορική χρήση

Πηγή: Huizinga, J., de Moel, H., Szewczyk, W. (2017). Global flood depth-damage functions. JRC Technical Reports.



Καμπύλες καταστροφής
βιομηχανική χρήση

Πηγή: Huizinga, J., de Moel, H., Szewczyk, W. (2017). Global flood depth-damage functions. JRC Technical Reports.



Καμπύλες καταστροφής
μεταφορές

Πηγή: Huizinga, J., de Moel, H., Szewczyk, W. (2017). Global flood depth-damage functions. JRC Technical Reports.



Καμπύλες καταστροφής
υποδομές

Πηγή: Huizinga, J., de Moel, H., Szewczyk, W. (2017). Global flood depth-damage functions. JRC Technical Reports.



Έκθεση

     

 .   

 .   

 .   

           

εμβαδόν σπιτιού     m2



Τρωτότητα

Κατοικίες Εμπορική χρήση Βιομηχανική 

χρήση

Μεταφορές Υποδομές

Στοιχείο (€/m2) 767 1076 885 478 16
Χρήση γης

(€/m2)

153 323 265 - -

Πηγή: Huizinga, J., de Moel, H., Szewczyk, W. (2017). Global flood depth-damage functions. JRC Technical Reports.



Διακινδύνευση

1 − 𝑒𝑥𝑝 −0.487 × 1.21.009 = 44%

     

 .   

 .   

 .   

           

120 𝑚2

767 €/𝑚2

×

×

=

40500 €

επικινδυνότητα

έκθεση

τρωτότητα

κίνδυνος



«Πρόβλεψη» θυμάτων

• Δείκτης θνησιμότητας (Ολλανδία)

• Ανάλυση Κόστους-Οφέλους

( )   όάύ = 52.1exp000918.0



Πλημμυρικοί δείκτες

• Στόχος → επικοινωνία με μη εξειδικευμένο ακροατήριο

• Τα φυσικά μεγέθη μετατρέπονται σε ποιοτικούς δείκτες

• χαμηλός/υψηλός κίνδυνος

• απεικόνιση κινδύνου με βάση την ανθρώπινη κλίμακα

• Κίνδυνος παράσυρσης

• άνθρωποι

• οχήματα



Δείκτης κινδύνου HR

Δείκτης 

Κινδύνου 

(HR) 

Περιγραφή Ζώνης 
Χαρακτηρισμός 

Κινδύνου 

0 ασφαλής (ξηρός πυθμένας) Κανένας 

0-0.75 συνίσταται προσοχή Χαμηλός 

0.75-1.5 κίνδυνος για τις πιο ευπαθείς πληθυσμιακές ομάδες Μεσαίος 

1.5-2.5 κίνδυνος για τις περισσότερες πληθυσμιακές ομάδες Μεγάλος 

≥2.5 κίνδυνος για όλο τον πληθυσμό Ακραίος 

 



Παράσυρση ανθρώπου

𝑉ℎ > 𝑒0.222 𝛽𝛼𝜌𝜊𝜍×ύ𝜓𝜊𝜍×1.15×10−5+1.088

γινόμενο: βάθος x ταχύτητα ροής

Πηγή: Abt, S.R., Wittler, R.J., Taylor, A., Love, D.J. (1989). Human stability in high flood hazard zone. Water Resources Bulletin, 25(4), 881-890.



Παράσυρση οχήματος



Χάρτες κινδύνου

• Δυνητικές αρνητικές συνέπειες που συνδέονται με τον 
πλημμυρικό κίνδυνο 
• Ενδεικτικός αριθμός κατοίκων που ενδέχεται να πληγεί

• Οικονομική δραστηριότητα της περιοχής

• Εγκαταστάσεις οι οποίες ενδέχεται να προκαλέσουν τυχαία ρύπανση σε 
περίπτωση πλημμύρας και προστατευόμενες περιοχές που ενδέχεται 
να πληγούν

• Άλλες πληροφορίες (ιζήματα, ρύπανση, κ.λπ.)



Επιπτώσεις

Πηγή: ΦΕΚ Β’/2688/06.07.2018

Υδατικό διαμέρισμα Θράκης



Επιπτώσεις

Πηγή: ΦΕΚ Β’/2688/06.07.2018

Υδατικό διαμέρισμα Θράκης



Βαθμοί τρωτότητας

• Πολύ χαμηλή 50

• Χαμηλή 100

• Μέτρια 150

• Σημαντική 250

• Πολύ σημαντική 400



Κατηγορίες επιπτώσεων

• Πληθυσμός

• Οικονομικές επιπτώσεις

• Περιβαλλοντικές επιπτώσεις

• Πολιτιστικές επιπτώσεις



Πληθυσμός

Πηγή: ΦΕΚ Β’/2688/06.07.2018



Οικονομικές επιπτώσεις

Πηγή: ΦΕΚ Β’/2688/06.07.2018



Περιβαλλοντικές επιπτώσεις

Πηγή: ΦΕΚ Β’/2688/06.07.2018



Πολιτιστικές επιπτώσεις

Πηγή: ΦΕΚ Β’/2688/06.07.2018



Μέγιστη πιθανή επίπτωση

Πηγή: https://floods.ypeka.gr

τρωτότητα



Κίνδυνος

Πηγή: ΦΕΚ Β’/2688/06.07.2018

επικινδυνότητα



Βαθμός επιρροής

Πηγή: https://floods.ypeka.gr

επικνδυνότητα



Κίνδυνος

Πηγή: ΦΕΚ Β’/2688/06.07.2018

επικινδυνότητα x τρωτότητα



Κίνδυνος

Πηγή: ΦΕΚ Β’/2688/06.07.2018

x τρωτότητα = κίνδυνοςεπικινδυνότητα



Αποτίμηση επιπτώσεων

Πηγή: https://floods.ypeka.gr

κίνδυνος



Σχέδια διαχείρισης κινδύνου

• ΣΔΚΠ σε επίπεδο λεκάνης απορροής

• Μείωση των δυνητικών αρνητικών συνεπειών
• Ανθρώπινη υγεία

• Περιβάλλον

• Πολιτιστική κληρονομιά

• Οικονομική δραστηριότητα



Πτυχές ΣΔΚΠ

• Κόστος και οφέλη

• Έκταση της πλημμύρας

• Αποστράγγιση των πλημμυρών με φυσικές διεργασίες

• Διαχείριση του εδάφους και των υδάτων

• Χωροταξικός σχεδιασμός

• Χρήση της γης

• Διαφύλαξη της φύσης

• Ναυσιπλοΐα

• Λιμενικές υποδομές



Μείωση κινδύνου

• Πρόληψη → μετριασμός έκθεσης

• Προστασία → μείωση πιθανότητας

• Ετοιμότητα → πληροφόρηση κοινού

• Αποκατάσταση → μετριασμός επιπτώσεων στις πληγείσες 
περιοχές



Μείωση κινδύνου

• Πρόληψη 
• Αποφυγή δραστηριότητας σε πλημμυρικές ζώνες

• Χρήσεις γης

• Ενσωμάτωση Οδηγίας σε άλλες πολιτικές του κράτους (χωρική διευθέτηση)

• Προστασία 
• Κατασκευαστικά και μη κατασκευαστικά μέτρα

• Ετοιμότητα
• Πληροφόρηση και εκπαίδευση κοινού

• Συστήματα έγκαιρης προειδοποίησης

• Αποκατάσταση
• Μηχανισμός αποκατάστασης



Άξονας/Τύπος δράσης/Μέτρα

• Πρόληψη 
• Αποφυγή

• Μετεγκατάσταση

• Μείωση επιπτώσεων

• Άλλη πρόληψη



Άξονας/Τύπος δράσης/Μέτρα

• Προστασία
• Φυσική διαχείριση πλημμύρας

• Ρύθμιση ροής

• Έργα σε υδατορέματα και πλημμυρικές κοίτες

• Διαχείριση ομβρίων υδάτων

• Άλλη προστασία



Άξονας/Τύπος δράσης/Μέτρα

• Ετοιμότητα
• Πρόγνωση και έγκαιρη προειδοποίηση

• Σχέδια έκτακτης ανάγκης

• Ενημέρωση και ετοιμότητα του κοινού

• Άλλη ετοιμότητα



Άξονας/Τύπος δράσης/Μέτρα

• Αποκατάσταση
• Ατομική και κοινωνική αποκατάσταση

• Περιβαλλοντική αποκατάσταση

• Άλλη αποκατάσταση



Υφιστάμενες δράσεις

• Γενικό Σχέδιο Πολιτικής Προστασίας «Ξενοκράτης»

• Συντήρηση και καθαρισμοί υδατορεμάτων

• Οριοθέτηση υδατορεμάτων

• Καθαρισμός γραμμής αιγιαλού και παραλίας

• Μηχανισμός εκτίμησης ζημιών και αποζημιώσεων

• Ασφαλίσεις αγροτικής παραγωγής για ζημιές από πλημμύρα

• Κωδικοποίηση εργαλείων και υποχρεώσεις παραγωγών

• Αποκατάσταση λειτουργικότητας στραγγιστικών δικτύων

• Αναβάθμιση και αποκατάσταση ορεινών λεκανών απορροής



Κριτική ματιά

• Συμβάλλει η οδηγία στη μείωση των επιπτώσεων από 
πλημμύρες; → ποια είναι η εμπειρία σας;

• Είναι η οδηγία    7/6  κατάλληλη για τη χώρα μας;

• Είναι η ανάλυση κόστους-οφέλους «σωστό» κριτήριο (από 
ηθική άποψη, από αποτελεσματικότητα, κ.λπ.)

• Ποσοτικοποιούνται όλες οι επιπτώσεις;

• Είναι η αποκεντρωμένη διαχείριση αποτελεσματικότερη από την 
κεντρική;


