
1.2.3. ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΣΗΜΕΙΟΥ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΑΝΤΛΙΑΣ

Αντλείται νερό (θερμοκρασίας 10 βαθμών Κελσίου) από μία δεξαμενή σε μία διώρυγα. Προσδιορίστε το σημείο λειτουργίας της αντλίας, για την εξεταζόμενη εγκατάσταση, με την βοήθεια την χαρακτηριστική καμπύλη της αντλίας όπως αυτή δίνεται από τον κατασκευαστή (ισχύει για έναν ορισμένο αριθμό στροφών της αντλίας ανά λεπτό).
Πίνακας ΧΧ1: Καμπύλη λειτουργίας αντλίας για δεδομένο αριθμό στροφών
	Q [l/s]
	0
	50
	100
	150
	200

	H [m]
	16,0
	15,7
	14,7
	12,8
	9,8


Στοιχεία του αγωγού: Συνολικό μήκος L=60m, εσωτερική διάμετρος D=0,3m, υδραυλική τραχύτητα k=1mm, συντελεστής απωλειών λόγω απότομης στένωσης: ζ1=0,5, ενώ για τις απώλειες λόγω αλλαγής διεύθυνσης μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε τον συντελεστή ζ=0,5.


[image: image1.wmf]
Σχήμα 1: Σχηματική αναπαράσταση άντλησης νερού (*)

(*) scharfkantiger Einlauf: είσοδος (σε αγωγό) με οξείες ακμές, zylindrischer Auslauf έξοδος (από αγωγό) με κυλινδρικη διαμόρφωση, Pumpe: αντλία. 

ΛΥΣΗ

Το σημείο λειτουργίας είναι το σημείο τομής του απαιτούμενου μανομετρικού για  τον εν λόγω αγωγού (εκφρασμένες συναρτήσει της παροχής) και της χαρακτηριστικής καμπύλης της αντλίας όπως δίνεται από τον κατασκευαστή.

Το μανομετρικό μπορεί να υπολογισθεί από την σχέση: 
[image: image2.wmf]v
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Όπου 
[image: image3.wmf]geo
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 η γεωδαιτική απόσταση ανάμεσα στις στάθμες των δύο δεξαμενών και 
[image: image4.wmf]v
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 οι συνολικές απώλειες οι οποίες μπορούν να εκφραστούν από τις σχέσεις:
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O συντελεστής γραμμικών απωλειών f μπορεί να υπολογιστεί συναρτήσει του λόγου 
[image: image7.wmf],

D

k

 και του αριθμού Reynolds, 
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Για τον αγωγό που εξετάζουμε ισχύουν οι σχέσεις:
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Το απαιτούμενο μανομετρικό 
[image: image11.wmf]R
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 υπολογίζεται από τις σχέσεις:
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Μία παρουσίαση περισσότερων σημείων φαίνονται στον παρακάτω πίνακα:

Πίνακας ΧΧ2 Υπολογισμός «καμπύλης λειτουργίας καταθλιπτικού αγωγού»: Σύνολο απωλειών συναρτήσει της παροχής
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	0
	-
	-
	10

	0,05
	1,62
	0,0277
	10,21

	0,10
	3,24
	0,0273
	10,81

	0,15
	4,86
	0,0273
	11,82

	0,20
	6,58
	0,0271
	13,23


To σημείο λειτουργίας της αντλίας είναι το σημείο τομής της χαρακτηριστικής «καμπύλης λειτουργίας της αντλίας» (πίνακας ΧΧ1) και του χαρακτηριστικής «καμπύλης του καταθλιπτικού αγωγού» (Πίνακας ΧΧ2).

Με την βοήθεια γραφικής παράστασης (Σχήμα 2), βρίσκουμε ότι το σημείο λειτουργίας της αντλίας (τομή της «καμπύλης λειτουργίας της αντλίας» με την «καμπύλη του καταθλιπτικού αγωγού») είναι: 
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Σχήμα 2: Γραφικός προσδιορισμός σημείου λειτουργίας αντλίας (*)

(*) Pumpenkennlinie Καμπύλη λειτουργίας αντλίας, Rohrleitungskennlinie: καμπύλης λειτουργίας καταθλιπτικού αγωγού, Arbeitspunkt: σημείο λειτουργίας (της αντλίας)

Για την περίπτωση κατά την οποία επιθυμούμε να αλλάξουμε την παροχή, πρέπει να αλλάξουμε τον αριθμό των στροφών και να πάρουμε υπόψη μας την αντίστοιχη καμπύλη λειτουργίας.
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