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3.ΓΕΝΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗΣ ΥΔΡΑΥΛΙΚΗΣ

3.1 ΥΔΡΑΥΛΙΚΗ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΜΕΤΩΠΙΚΩΝ ΥΠΕΡΧΕΙΛΙΣΤΩΝ

Μία κλασσική μέθοδος για τον έλεγχο της ροής είναι η κατασκευή υπερχειλιστών.

Η πιο κλασσική περίπτωση είναι η διαστασιολόγηση τους σαν υπεχειλιστές με ελεύθερη πτώση, κατά την οποία η φλέβα του νερού κατάντη του υπερχειλιστή έχει την πίεση της ατμόσφαιρας (περίπτωση ελεύθερης υπερχείλισης). Κατά την περίπτωση αυτή οι υδραυλικές συνθήκες κατάντη δεν επηρεάζουν την υδραυλική συμπεριφορά του υπερχειλιστή.
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Σχήμα 1 Ελεύθερη υπερχείλιση σε υπερχειλιστή λεπτής στέψης

Στην πράξη για την περίπτωση ελεύθερης μετωπικής υπερχείλισης μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την σχέση ανάμεσα στο ύψος υπερχείλισης 
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 και την παροχή 
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 η παρακάτω σχέση η οποία  αναφέρεται και σαν εξίσωση τουPoleni

[image: image4.wmf]2

3

0

2

3

2

/

EY

h

g

b

Q

×

×

×

=

m


όπου b το πλάτος του υπερχειλιστή και μ ένας συντελεστής ο οποίος εξαρτάται από τον τύπο του υπερχειλιστή (βλέπε τον πίνακα παρακάτω). (Η παραπάνω σχέση ισχύει για μικρές τιμές του ύψους υπερχείλισης σε σχέση με το ύψος του υπερχειλιστή w: 
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Πίνακας 1 Τιμές του συντελεστής μ για διαφορετικούς τύπους υπερχειλιστών

Οι διάφοροι τύποι υπερχειλιστών παρουσιάζονται σχηματικά και στο παρακάτω σχήμα
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Σχήμα 1α Σχηματική παρουσίαση διαφορετικών τύπων υπερχειλιστών

Για την περίπτωση της βυθισμένης υπερχείλισης πρέπει να λάβουμε υπόψη έναν συντελεστή διόρθωσης

Στην περίπτωση της βυθισμένης υπερχείλισης, η στάθμη του νερού κατάντη του υπερχειλιστή, είναι συχνά πιο ψηλά από την στέψη του υπερχειλιστή.

Στην περίπτωση αυτή ο υπερχειλιστής δεν αποτελεί πλέον «σημείο ελέγχου» της ροής.

Αν εκφράσουμε το γεωδαιτικό υψόμετρο της στέψης του υπερχειλιστή 
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 με και το γεωδαιτικό υψόμετρο της επιφάνειας του νερού κατάντη με 
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, βυθισμένη υπερχείλιση θα λαμβάνει χώρα αν το μέγεθος 
[image: image10.wmf]u

h

είναι θετικό:
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(βλέπε σχήμα 2)
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Σχήμα 2 Χαρακτηριστικές περιπτώσεις βυθισμένης υπερχείλισης

Σύμφωνα με όσα ήδη αναφέραμε στην περίπτωση αυτή η παροχή πάνω από τον υπερχειλιστή εξαρτάται από τον λόγο 
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, όπου το ύψος υπερχείλισης 
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 μπορεί να εκφραστεί σαν 
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(βλέπε και σχήμα 1).

 όπου 
[image: image16.wmf]H

είναι το γεωδαιτικό υψόμετρο της επιφάνειας του νερού ανάντη του υπερχειλιστή.

Σε περίπτωση βυθισμένης υπερχείλισης κατά την οποία πάνω από τον υπερχειλιστή λαμβάνει χώρα κρίσιμη ροή (η οποία συνήθως ακολουθείται από ένα μικρό υδραυλικό άλμα κατάντη), η επίδραση του λόγου  
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 είναι μικρή.

Στην αντίθετη περίπτωση, κατά την οποία κάτι τέτοιο δεν συμβαίνει, αλλά το 
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είναι θετικό, η επίδραση των συνθηκών κατάντη (και κατά συνέπεια του λόγου  
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) είναι σημαντική.  

H παροχή για την περίπτωση της βυθισμένης υπερχείλισης μπορούν να υπολογισθούν από μία γενικευμένη μορφή της εξίσωσης του Poleni, στην οποία υπεισέρχεται ένας συντελεστής διόρθωσης 
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 ο οποίος μπορεί να υπολογιστεί από πειραματικά δεδομένα:
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ο συντελεστής 
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 μπορεί να υπολογισθεί από τον παρακάτω νομόγραμμα
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Σχήμα 3 Υδραυλικοί συντελεστές διόρθωσης για την περίπτωση βυθισμένης υπερχείλισης και διαφορετικούς τύπους υπερχειλιστών
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