ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΉ ΑΝΑΛΥΣΗ   Ιούνιος 2011
Θέμα 1.  Έστω η εξίσωση 
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α) Να δείξετε ότι η εξίσωση 
[image: image2.wmf]()0
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 έχει μοναδική ρίζα στο διάστημα 
[image: image3.wmf](0,1).

 (0.5 μον.)
β) Να δείξετε ότι η ακολουθία 
[image: image4.wmf]n
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 με 
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 που προκύπτει από τη μέθοδο Newton-Raphson συγκλίνει στη ρίζα που βρίσκεται στο 
[image: image6.wmf](0,1)

. Με τη μέθοδο Newton-Raphson να υπολογίσετε προσεγγιστικά  τη ρίζα που βρίσκεται στο διάστημα 
[image: image7.wmf][0,1]

. Εφαρμόστε τη μέθοδο δυο φορές.  (2 μον.)
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Θέμα 2. α)  Έστω 
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1) Να βρείτε τις τιμές του 
[image: image11.wmf]a

 για τις οποίες μπορεί να εφαρμοστεί η προσεγγιστική  μέθοδος Gauss-Seidel  στο σύστημα 
[image: image12.wmf].
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2) Να εφαρμόσετε τη μέθοδο Gauss-Seidel  δύο φορές στο ανωτέρω σύστημα παίρνοντας τη μικρότερη θετική ακέραιη τιμή του 
[image: image13.wmf]a

. Πάρτε 
[image: image14.wmf](0)(0)(0)(0)
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  (0.7 μον.)   
β) Δίνεται η συνάρτηση 


[image: image15.wmf]()(23),[1,5].
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1) Με τη μέθοδο Lagrange  προσεγγίσετε τη συνάρτηση 
[image: image16.wmf]()
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 με  ένα πολυώνυμο 
[image: image17.wmf]()
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 στο διάστημα 
[image: image18.wmf][1,5]

 τέτοιο ώστε 
[image: image19.wmf](1)(1),(2)(2),(5)(5)
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2) Να βρείτε ένα φράγμα για το σφάλμα  
[image: image20.wmf]()(),[1,5]
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Θέμα 3. Με τη μέθοδο προσδιοριστέων συντελεστών να λύσετε το πρόβλημα 
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Να υπολογίσετε τα 
[image: image22.wmf]01224
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