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Θέμα 1.  Να λύσετε προσεγγιστικά με τη μέθοδο Runge-Kutta τη διαφορική εξίσωση 
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στο διάστημα 
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. Πάρτε 
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. Κρατείστε 5 δεκαδικά ψηφία στις πράξεις. 
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Θέμα 2.  Έστω ο πίνακας τιμών μιας συνάρτησης 
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α) Εάν στον αντίστοιχο πίνακα διαφορών οι διαφορές τρίτης τάξης είναι ίσες μεταξύ τους να υπολογίσετε την τιμή 
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Β) Με τον τύπο του Newton με τις διαφορές να προσεγγίσετε τη συνάρτηση 
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 με ένα πολυώνυμο 
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 και να βρείτε προσεγγιστικά την τιμή  
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Θέμα 3.  Δίνεται η εξίσωση 
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Να δείξετε ότι έχει μοναδική ρίζα στο διάστημα 
[image: image13.wmf](0,1)

. Με την   επαναληπτική  μέθοδο σταθερού σημείου να υπολογίσετε προσεγγιστικά  τη ρίζα που βρίσκεται στο διάστημα 
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. Εφαρμόστε τη μέθοδο δυο φορές. Πάρτε 
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Θέμα 4. Δίνεται ο παρακάτω κώδικας Matlab. Ποια μέθοδο εφαρμόζει και για ποια συνάρτηση. Περιγράψτε σε κάθε γραμμή τί εκτελείται και εκτελέστε 5 επαναλήψεις με αρχική τιμή x = 1. Μετατρέψτε τον κώδικα ώστε να κάνει τους ίδιους υπολογισμούς για τη συνάρτηση f(x) = x-2συνx.

x=input('Give initial value:')

tol=input('Give tolerance:')

maxnum=input('Give maximum number of iterations:')

Dn=0.0;

fn=0.0;


for I=1:maxnum



Dn=3*x^2+4*x+10;



if(Dn==0.0)

           


 disp('procedure completed unsuccessful')

           


 return

        

end

      

fn=x^3+2*x^2+10*x-20;



xold=x;



x=x-(fn/Dn);

       

if (abs(x-xold)<=tol)




disp('Procedure completed successfully')




disp('The solution is:'),x




return


      

end

    
end

disp('Procedure completed unsuccessfully')
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