Κίνηση ελαφρών υδρόφοβων οργανικών υγρών

Τα ελαφρά υδρόφοβα οργανικά υγρά (LNAPLs) έχουν πυκνότητα μικρότερη του ύδατος. Όταν υπάρχει μία διαρροή τέτοιου υγρού στην επιφάνεια του εδάφους, το υγρό κινείται κατακόρυφα στην ακόρεστη ζώνη, υπό την επιρροή της βαρύτητας και των τριχοειδών δυνάμεων. Εκτός εάν η ακόρεστη ζώνη είναι εξαιρετικά ξηρή, θα διαβρέχεται από νερό και το LNAPL θα είναι το μη διαβρέχον υγρό. 

Εάν υπάρχει επαρκής ποσότητα LNAPL, ώστε να υπερβαίνει τον υπολειμματικό κορεσμό, το υγρό θα κινηθεί κατακόρυφα και θα φθάσει στο επάνω μέρος του θυσάνου. Όμως, σημαντική ποσότητα του υγρού θα παραμείνει πίσω παγιδευμένη στο ακόρεστο πορώδες μέσον, υπό μορφήν γαγγλίων. Συνεχίζοντας την κίνηση προς τα κάτω, το LNAPL θα εκτοπίσει νερό από τον τριχοειδή θύσανο και θα αρχίσει να συσσωρεύεται. Αρχικά, το LNAPL θα είναι σε αρνητική πίεση, αλλά με τη συσσώρευση ο βαθμός κορεσμού θα προσεγγίσει σε περιοχές το 100% και θα αποκτήσει θετική πίεση. Τελικά, ο τριχοειδής θύσανος θα εξαφανισθεί και θα σχηματισθεί ελεύθερη φάση LNAPL, η οποία θα κάθεται («επιπλέει») στον υδροφόρο ορίζοντα. Εάν το πάχος της ελευθέρας φάσεως LNAPL είναι μεγάλο, το βάρος της θα προκαλέσει και ταπείνωση του υδροφόρου ορίζοντα.
Η ελεύθερη φάση LNAPL δύναται να κινείται στην ακόρεστη ζώνη, ακολουθώντας την κλίση του υδροφόρου ορίζοντα. Στην διεπιφάνεια υπογείου ύδατος και LNAPL θα υπάρχει μεταφορά μάζας των πλέον ευδιάλυτων συστατικών του LNAPL στο νερό, τα οποία θα σχηματίσουν το πλούμιο των διαλυμένων συστατικών (Σχήμα 7). Η κίνηση του πλουμίου στον υδροφορέα θα επηρεάζεται από τις διεργασίες συναγωγής, διασποράς, ροφήσεως και αβιοτικών και βιολογικών αντιδράσεων. Επί πλέον, μέρος του οργανικού υγρού στην ακόρεστη ζώνη θα εξατμισθεί, δημιουργώντας σημαντικές ποσότητες ατμών του υγρού, που θα καταλάβουν μέρος των πόρων της ακόρεστης ζώνης.
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Σχήμα 7. Διαρροή LNAPL στο υπέδαφος (Πηγή: Fetter, 1993).
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