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Τκήκα Μεραληθώλ Πεξηβάιινληνο 

Δξγαζηήξην Γηαρείξηζεο θαη Τερλνινγίαο Υγξώλ 
Απνβιήησλ 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Ludzack και Δttinger ) 

 Η πξώηε ιύζε  

 πξνηάζεθε από ηνπο Ludzack θαη Δttinger (1962) 

 Tξνθνδνηνύληαλ ζηελ αλνμηθή δώλε, ηελ νπνία 
αθνινπζνύζε κηα αεξόβηα δώλε.  

 Βαζίδνληαλ ζηα ληηξηθά ηα νπνία ζρεκαηίδνληαλ 
ζηελ αεξόβηα δώλε θαη αλαθπθινθνξνύληαλ κέζν 
ηεο επηζηξεθόκελεο ελεξγνύ ηιύνο ζηελ αλνμηθή 
δώλε.  

 (Αθξηβώο όκσο γη απηόλ ηνλ ιόγν ν βαζκόο 
απνληηξνπνίεζεο πεξηνξίδνληαλ ζεκαληηθά από ηνλ ξπζκό 
αλαθπθινθνξίαο ηεο ελεξγνύ ηιύνο (RAS))  



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Ludzack και Δttinger ) 

Πεξίζζεηα 

Ιιύο

Δίζνδνο
Έμνδνο

Καζίδεζε

Αλαθπθινθόξηζε  ηιύνο

Αλνμηθή /

απνληηξνπνηήζε

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Ludzack και Δttinger Δξελιγμένη μέθοδορ ) 

 Δμειηγκέλε κέζνδνο θαηά Ludzack θαη Δttinger, ε MEL 
(Modified Ludzack & Δttinger).  

 Δμέιημε  αύμεζε ηεο παξνρήο ησλ ληηξηθώλ κε 
αλαθπθινθνξία  

  Αύμεζε ηνπ βαζκνύ απνληηξνπνίεζεο 

 Ο ιόγνο εζσηεξηθήο αλαθπθινθνξίαο θπκαίλεηαη κεηαμύ 2 
θαη 4 

 Με επαξθεί εηζεξρόκελν νξγαληθό θνξηίν (BOD) θαη 
ρξόλν επαθήο ζηελ αλνμηθή δώλε  ΝΟ3-Ν εμόδνπ κεηαμύ 
4-7 mg/L 

 Δύθνια πξνζαξκόζηκε ζε πθηζηάκελεο κνλάδεο 



Πεξίζζεηα 

Ιιύο

Δίζνδνο
Έμνδνο

Τξνθνδνζία ληηξηθώλ

Καζίδεζε

Αλαθπθινθόξηζε  ηιύνο

Αλνμηθή /

απνληηξνπνηήζε

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε

Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Ludzack και Δttinger Δξελιγμένη μέθοδορ ) 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Ludzack και Δttinger Δξελιγμένη μέθοδορ ) 

 γηα ηελ αλαγσγή ησλ ληηξηθώλ: 

 BOD/TKN =  4/1 ζην εηζεξρόκελν πγξό απόβιεην 
επαξθήο 

 Φξόλνο παξακνλήο ΑΟ κεηαμύ 2-4 h,  

 Όκσο, δηαίξεζε ηεο ΑΟ ζε 3 ή 4 ηκήκαηα ελ 
ζεηξά,  

 Αύμεζε ησλ θηλεηηθώλ βηνζηαζεξσλ DN 

 Oιηθόο ρξόλνο παξακνλήο κεηώλεηαη από 50-70%  

 enhance MEL ρξεζηκνπνηεί κία αθόκε δηάηαμε 
A/O 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Πποηεηαμένη απονιηποποίηζη βαθμιδωηήρ 

ηποθοδοζίαρ) 

 Eθαξκόζζεθαλ θαηαξρήλ ζε νκνηόκνξθνπ όγθνπ A/O 

 H ρξήζε κε ζπκκεηξηθώλ δεμακελώλ κε κηθξόηεξνπ 

όγθνπ A/O ζηελ αξρή ηεο δηάηαμεο  

 (πιενλεθηήκαηα ηεο πςειόηεξεο ζπγθέληξσζεο MLSS ζηα 

αξρηθά ζηάδηα ιόγν ηεο κηθξόηεξεο αξαίσζεο ηεο 

αλαθπθινθνξίαο ηεο ελεξγνύ ηιύνο (RAS) θαηαιήγνληαο ζε 

πςειόηεξε ηθαλόηεηα αθαίξεζεο αδώηνπ) 

 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Πποηεηαμένη απονιηποποίηζη βαθμιδωηήρ 

ηποθοδοζίαρ) 

 Μηα δπλαηή πνζνζηηαία βαζκίδσζε ηεο ηξνθνδνζίαο 

εηζόδνπ γηα έλα ηεζζάξσλ βαζκίδσλ ζύζηεκα είλαη  

15:35:30:20.  

 (Τν ηειεπηαίν ηκήκα ηεο ηξνθνδνζίαο ζηελ A/O είλαη 

ζεκαληηθό δηόηη, ε ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθώλ ζε απηήλ, ζα 

θαζνξίζεη ηελ ηειηθή ζπγθέληξσζε εμόδνπ ηεο 

εγθαηάζηαζεο) 

 Με ην ζύζηεκα απηό επηηπγράλνληαη ζπγθεληξώζεηο 

<ΝΟ3-Ν 8mg/L. 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Πποηεηαμένη απονιηποποίηζη βαθμιδωηήρ 

ηποθοδοζίαρ) 

Πεξίζζεηα 

Ιιύο

Δίζνδνο

Έμνδνο

Καζίδεζε

Αλαθπθινθνξία ηιύνο

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε

αλνμηθή /

απνληηξν

πνηήζε

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε

αλνμηθή /

απνληηξν

πνηήζε

αλνμηθή /

απνληηξν

πνηήζε

αλνμηθή /

απνληηξν

πνηήζε



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Πποηεηαμένη απονιηποποίηζη ζε ζύζηημαηα 

διαλείποςζαρ λειηοςπγιάρ - SBR) 

 Xξεζηκνπνηείηε ην BOD ηεο εηζξνήο γηα πξναλνμηθή  
απνληηξνπνίεζε 

 Αλάκημε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ γεκίζκαηνο 

 Οηθηαθέο εθαξκνγέο (ζε εμάξηεζε από ηελ ηζρύ ησλ ΥΑ) 

 Γηαζέζηκν BOD επαξθέο 

 Φξόλνο γεκίζκαηνο αξθεηόο γηα ηελ απνκάθξπλζε ζρεδόλ 
όισλ ησλ ληηξηθώλ πνπ παξακέλνπλ ζην κηθηό πγξό κεηά 
ηα βήκαηα ηεο θαζίδεζεο θαη ηνπ αδεηάζκαηνο 

 Μεξηθή απνκάθξπλζε ληηξηθώλ επίζεο θαηά ηελ δηάξθεηα 
ηεο κε αεξηδόκελεο θαζίδεζεο θαη ηεο πεξηόδνπ 
αδεηάζκαηνο 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Πποηεηαμένη απονιηποποίηζη ζε ζύζηημαηα 

διαλείποςζαρ λειηοςπγιάρ - SBR) 

 Η μερσξηζηή αλάκημε παξέρεη ιεηηνπξγηθή επειημία θαη 

είλαη ρξήζηκε γηα ηελ αλνμηθή ιεηηνπξγία θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηνπ αεξηζκνύ, 

 Αεξηζκόο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ γεκίζκαηνο είλαη 

απνηειεζκαηηθόο θαη ζηελ βειηίσζε ησλ ηδηνηήησλ 

θαζίδεζεο ηεο ηιύνο 

 Πνιιέο θνξέο ζπγθεληξώζεηο εθξνήο NO3-N< 5 mg/L. 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Πποηεηαμένη απονιηποποίηζη ζε ζύζηημαηα 

διαλείποςζαρ λειηοςπγιάρ - SBR) 

Δίζνδνο

Έμνδνο

λεξνύ

Φάζε 

Πιήξωζεο 
Γέκηζκα 

αλνμηθή / αλαεξόβηα 

αλάκημε 

Αληίδξαζε / 

αεξηζκόο 

Ηξεκία / θαζίδεζε
Απνκάθξπλζεο 

ηιύνο 

Αέξαο



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Βio-Denitro Τεσνολογία οξειδωηικήρ ηάθπος 

ανεξάπηηηων θάζεων (Phased- isolation oxidation ditch)) 

 Αλαπηύρζεθε ζηελ Γαλία  

 Παξάγεη ζπγθεληξώζεηο ηειηθήο εθξνήο αδώηνπ <8 mg/L.  

 Φξεζηκνπνηεί ηνπιάρηζηνλ δύν νμεηδσηηθέο ηάθξνπο ζε 
ζεηξά  

 (ιεηηνπξγηθή αιιεινπρία ησλ ηάθξσλ θαη ηνπ αεξηζκνύ θαη 
ησλ αλνμηθώλ δσλώλ πνηθίιινπλ) 

 Αλάγθε γηα ιεηηνπξγηθέο θάζεηο κόλνλ αλάκημεο  

 Σπλερίδεη λα ιακβάλεη ηελ εηζξνή ησλ πγξώλ απνβιήησλ 
θαη ιεηηνπξγεί σο κηα πξναλνμηθή δώλε 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Βio-Denitro Τεσνολογία οξειδωηικήρ ηάθπος 

ανεξάπηηηων θάζεων (Phased- isolation oxidation ditch)) 

 Τα ληηξηθά είλαη δηαζέζηκα από κηα πξνεγνύκελε 

ιεηηνπξγία αεξόβηαο ληηξνπνίεζεο 

 Δθηόο από ηελ απνληηξνπνίεζε ζηηο πξναλνμηθέο δώλεο, ε 

αλαγσγή ησλ ληηξηθώλ είλαη επίζεο δπλαηή θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο αεξόβηαο ιεηηνπξγίαο βάζεη ηνπ επηπέδνπ 

ζπγθέληξσζεο ηνπ DO 

 Τππηθή δηάξθεηα γηα ηηο θάζεηο Α, Β, Γ, θαη Γ είλαη 1,5, 

0,5, 1,5 θαη 0,5 h αληίζηνηρα. 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Βio-Denitro Τεσνολογία οξειδωηικήρ ηάθπος 

ανεξάπηηηων θάζεων (Phased- isolation oxidation ditch)) 

Πεξίζζεηα 

Ιιύο

Δίζνδνο

Έμνδνο

Καζίδεζε

Αλαθπθινθνξία ηιύνο

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε

αλνμηθή /

απνληηξνπνηήζε

Φάζε Α

Πεξίζζεηα 

Ιιύο

Δίζνδνο

Έμνδνο

Καζίδεζε

Αλαθπθινθνξία ηιύνο

αλνμηθή /

απνληηξνπνηήζε

Φάζε Γ

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε

Πεξίζζεηα 

Ιιύο

Δίζνδνο

Έμνδνο

Καζίδεζε

Αλαθπθινθνξία ηιύνο

Φάζε Β

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε

Πεξίζζεηα 

Ιιύο

Δίζνδνο

Έμνδνο

Καζίδεζε

Αλαθπθινθνξία ηιύνο

Φάζε Γ

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Nitrox, Η ηεσνολογία οξειδωηικήρ ηάθπος με 

διακοπηόμενο αεπιζμό) 

 Η ιεηηνπξγία ηεο νμεηδσηηθήο ηάθξνπ δηαθόπηεηαη από Ο 
ζε ΑΟ κε ηελ παύζε ηνπ αεξηζκνύ θαη ηε ιεηηνπξγία ελόο 
ππόγεηνπ αλαδεπηήξα γηα ηε δηαηήξεζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ 
θαλαιηνύ  

 (Η δηεξγαζία εμαξηάηαη από ηε ρξήζε ηνπ ειέγρνπ ηνπ 
δπλακηθνύ νμεηδναλαγσγήο (ORP)  

 γηα (1) λα πξνζδηνξηζζεί πόηε ζα εμαληιεζνύλ ηα ληηξηθά 
θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο αλνμηθήο ιεηηνπξγίάο θαη (2) λα γίλεη 
επαλέλαξμε ηνπ αεξηζκνύ) 

  

  Όηαλ ηα ληηξηθά εμαληινύληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 
παύζεο ηνπ αεξηζκνύ, ην ORP πέθηεη δξακαηηθά.  

 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Nitrox, Η ηεσνολογία οξειδωηικήρ ηάθπος με 

διακοπηόμενο αεπιζμό) 

 Τα δεδνκέλα ORP εξκελεύνληαη κε έλα PC πνπ δίλεη 
εληνιή λα μεθηλήζεη ν αεξηζκόο.  

 Μηα ζπλήζεο ιεηηνπξγηθή ζπλζήθε γηα ηελ δηεξγαζία 
Nitrox  είλαη ε παύζε ησλ αεξηζηήξσλ γηα ηνπιάρηζηνλ 
δύν θνξέο αλά εκέξα, ζπλήζσο ην πξσί όηαλ ην θνξηίν 
απμάλεη θαη ζηηο πξώηεο βξαδηλέο ώξεο.  

 Ο ρξόλνο παύζεο γηα ηελ εμάληιεζε ησλ ληηξηθώλ 
ζπλήζσο δηαξθεί 3-5 h, εμαξηάηαη από ην θνξηίν ηεο 
κνλάδαο θαη ην πνζό ησλ ληηξηθώλ ζηελ νμεηδσηηθή 
ηάθξν.  

 Έρνπλ θαηαγξαθεί ζπγθεληξώζεηο εθξνήο NO3-N  < 8 
mg/L θαη ζπγθεληξώζεηο ΝΗ4

+-Ν από 1,0 έσο 1,5 mg/L. 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Nitrox, Η ηεσνολογία οξειδωηικήρ ηάθπος με 

διακοπηόμενο αεπιζμό) 

Πεξίζζεηα 

Ιιύο

Δίζνδνο

Έμνδνο

Γεπηεξνβάζκηα 

θαζίδεζε

Αλαθπθινθνξία  ηιύνο

Αεξηζηήξαο

Αλακηθηήξαο Αεξηζηήξαο

PLC

DO           ORP

Έιεγρνο αεξηζκνύ θαη 

αλάκημεο



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Nitrox, Η ηεσνολογία οξειδωηικήρ ηάθπος με 

διακοπηόμενο αεπιζμό) 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Μεηα - ανοξικέρ μονάδερ απονιηποποίηζηρ 

Μονοβάθμια) 

 Aλαπηύρζεθε από ηνλ Wuhrmann,  

 Aπνκάθξπλζε ηνπ αδώηνπ κε ηελ πξνζζήθε κηαο 
αλνμηθήο δεμακελήο κε αλάκημε κεηά ηελ αεξόβηα 
ληηξνπνίεζε.  

 Γηα πςειή απόδνζε απνκάθξπλζεο ληηξηθώλ 
απαηηείηαη πςειόο ρξόλνο παξακνλήο ζηε κεηα-
αλνμηθή δεμακελή  

 (επεηδή ν ξπζκόο απνληηξνπνίεζεο είλαη αλάινγνο 
κε ην ξπζκόο ηεο ελδνγελνύο αλαπλνήο ζην κηθηό 
πγξό) 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Μεηα - ανοξικέρ μονάδερ απονιηποποίηζηρ 

Μονοβάθμια) 

Πεξίζζεηα 

Ιιύο

Δίζνδνο
Έμνδνο

Καζίδεζε

Αλαθπθινθόξηζε  ηιύνο

Αλνμηθή /

απνληηξν

πνηήζε

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Γιεπγαζία Bardenpho) 

 Πεξηιακβάλνληαη Καη ε πξν-αλνμηθή απνληηξνπνίζε θαη ε 
κεηά-αλνμηθή απνληηξνπνίεζε  

 Αλαπηύρζεθε ζηελ λόηην Αθξηθή από ην 1970.  

 Ο ρξόλνο παξακνλήο ηνπ κεηα-αλνμηθνύ ζηαδίνπ είλαη 
πεξίπνπ ν ίδηνο ή κεγαιύηεξνο από απηόλ πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πξν-αλνμηθή δώλε.  

 Σηελ κεηα-αλνμηθή δώλε, ε ζπγθέληξσζε  ηνπ ΝΟ3-Ν πνπ 
αθήλεη ηε δώλε αεξηζκνύ ζπλήζσο κεηώλεηαη από πεξίπνπ 
5-7 mg/L ζε ιηγόηεξν από 3 mg/L.  

 Καηά ηελ κέζνδν απηή ιακβάλεη ρώξα επίζεο θαη 
βηνινγηθή απνθσζθόξηζε.  



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Γιεπγαζία Bardenpho) 

Πεξίζζεηα 

Ιιύο

Δίζνδνο
Έμνδνο

Καζίδεζε

Αλαθπθινθνξία ηιύνο

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε

αλνμηθή /

απνληηξν

πνηήζε

αλνμηθή /

απνληηξν

πνηήζε

Ομηθή /

ληηξνπνηήζε

Αλαθπθινθνξία κηθηνύ πγξνύ



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Ταςηόσπονη νιηποποίηζη / απονιηποποίηζη 

Α. Οξειδωηική ηάθπορ σαμηλού DO) 

 Γεκηνπξγία αλνμηθώλ δσλώλ ζε εμάξηεζε από  

  ηνλ ζρεδηαζκό αεξηζκνύ θαη  

  ην κήθνο ηνπ θαλαιηνύ ηεο νμεηδσηηθήο ηάθξνπ,  

  αθαίξεζεο αδώηνπ ζε κία θαη κόλνλ δεμακελή.  

 Γεκηνπξγία πξώηεο αεξόβηαο δώλεο ιίγν κεηά ηνλ 
αεξηζηήξα,  

 (κόιηο ην αλάκηθην πγξό απνκαθξπλζεί από ηνλ αεξηζηήξα ε 
ζπγθέληξσζε ηνπ DO κεηώλεηαη ιόγν ηεο θαηαλάισζεο ηνπ 
από ηνπο κ/ν) 

 Σην ζεκείν αθξηβώο όπνπ κεδελίδεηαη ην DO ζρεκαηίδεηαη 
κία αλνμηθή δώλε  (ηα ληηξηθά ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ 
ελδνγελή αλαπλνή ηνπ αλάκηθηνπ πγξνύ)  



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Ταςηόσπονη νιηποποίηζη / απονιηποποίηζη 

Α. Οξειδωηική ηάθπορ σαμηλού DO) 

 Τν κεγαιύηεξν κέξνο ησλ επθνιαδηαζπάζηκσλ νξγαληθώλ 
ελώζεσλ έρνπλ θαηαλαισζεί πξσηίζησο ζηελ δώλε 
αεξηζκνύ.  

 Δπαξθήο δπλακηθόηεηα γηα ηελ δεκηνπξγία δσλώλ 
ληηξνπνίεζεο θαη απνληηξνπνίεζεο  

 (Λόγν ηνπ κεγάινπ όγθνπ ησλ δεμακελώλ θαη ηνπ κεγάινπ 
SRT  πνπ εθαξκόδεηαη ζηηο δηεξγαζίεο κε νμεηδσηηθέο 
ηάθξνπο ππάξρεη)  

 Απαξαίηεηνο ν έιεγρνο ηνπ DO γηα ηελ επίηεπμε ησλ 
αλνμηθώλ δσλώλ 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Ταςηόσπονη νιηποποίηζη / απονιηποποίηζη 

Α. Οξειδωηική ηάθπορ σαμηλού DO) 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Οξειδωηικέρ ηάθποι –σαμηλού DO) 

 Οη νμεηδσηηθέο ηάθξνη έρνπλ επαξθή δηαζέζηµν όγθν      
 ληηξνπνίεζε θαη απνληηξνπνίεζε ζε ραµειόηεξνπο 
ξπζµνύο θάησ από ζπλζήθεο ραµεινύ DO.  

 Μηα νμεηδσηηθή ηάθξνο δηαηεξεί ζπγθεληξώζεηο DO θάησ 
από ηα 0.5 mg/L µε ρεηξνθίλεην ή απηνµαηνπνηεµέλν 
έιεγρν ηνπ DO. 

 Σε πνιιαπινύο αεξηζηήξεο, (ηύπνπ βνύξηζαο) δηαηεξείηαη 
έλα ραµειό έσο µεδεληθό DO ζε όιν ην θαλάιη.  

 Δθηόο από ηνλ έιεγρν ηνπ DO, µπνξνύλ λα 
ρξεζηµνπνηεζνύλ θαη άιιεο µέζνδνη θαη µηα από απηέο ηηο 
µεζόδνπο είλαη ε δηεξ.ραζία Sym-Bio™ πνπ ρξεζηµνπνηεί 
ηε µέηξεζε ηνπ ΝΑΟΗ.  



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Οξειδωηικέρ ηάθποι –σαμηλού DO) 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Β. Γιβάθμιο ζύζηημα με εξωηεπική πηγή 

άνθπακα) 

 Μεηα-αλνμηθόο ζρεδηαζκόο κε πξνζζήθε εμσηεξηθήο 

πεγήο άλζξαθα, ζπλήζσο κεζαλόιεο.  

 Η αλνμηθή δώλε ελεξγνύ ηιύνο (1-3h) αλακηγλύεηαη θαη 

αθνινπζεί έλαο ζύληνκνο ρξόλνο αεξηζκνύ (< 30 min) γηα 

ηε δηάζπαζε ησλ θπζαιίδσλ ηνπ αέξηνπ αδώηνπ από ηα 

ζπζζσκαηώκαηα θαη γηα λα παξέρεη αεξόβηεο ζπλζήθεο 

γηα ηελ βειηίσζε ηνπ δηαρσξηζκνύ ηνπ πγξνύ  - ζηεξεώλ  

ζηε δεμακελή θαζίδεζεο.  

 Η κεζαλόιε είλαη έλα ζπλεζηζκέλν ρξεζηκνπνηνύκελν 

ππόζηξσκα επεηδή είλαη πην απνηειεζκαηηθή από άιια 

ππνζηξώκαηα γηα ηελ απνληηξνπνίεζε ζε όξνπο θόζηνπο 

αλά κνλάδα απνκάθξπλζεο ληηξηθώλ.  



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Β. Γιβάθμιο ζύζηημα με εξωηεπική πηγή 

άνθπακα) 

 Αλ θαη ην απόιπην θόζηνο ηεο είλαη κπνξεί λα είλαη 

πςειόηεξν από ηε γιπθόδε ή ηα νμηθά άιαηα,  

  ε κεζαλόιε είλαη ιηγόηεξν αθξηβή ζπλνιηθά, επεηδή     

έρεη κηα ζρεηηθά ρακειή παξαγσγή βηνκάδαο.  

 

 Η ρακειώηεξε παξαγσγή βηνκάδαο ζεκαίλεη όηη κηα 

κεγαιύηεξε πνζόηεηα κεζαλόιεο ζα νμεηδσζεί κε 

απνηέιεζκα πςειόηεξνπο ιόγνπο ληηξηθώλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ αλά g ππνζηξώκαηνο πνπ παξέρεηαη.  

 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Β. Γιβάθμιο ζύζηημα με εξωηεπική πηγή 

άνθπακα) 

 Οη ηππηθνί ιόγνη κεζαλόιεο κε απνκάθξύλζε ληηξηθώλ 

είλαη 3,0 – 4,0 g/g  

 Δμαξηώληαη από ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ DO ζηελ εηζξνή 

ησλ πγξώλ απνβιήησλ θαη ην SRT ηνπ αλνμηθνύ 

ζπζηήκαηνο.  

 Μεγαιύηεξνη SRT ζρεδηαζκνύ έρνπλ κεγαιύηεξα πνζά 

νμείδσζεο βηνκάδαο από ηελ ελδνγελή αλαπλνή, πνπ 

θαηαλαιώλεη ληηξηθά θαη ζπλεπώο ε εηζξνή ηεο κεζαλόιεο 

ζην ιόγν ησλ ληηξηθώλ κπνξεί λα είλαη ρακειόηεξε.  



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Β. Γιβάθμιο ζύζηημα με εξωηεπική πηγή 

άνθπακα) 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Τςπικέρ παπάμεηποι ζσεδιαζμού) 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Τςπικέρ παπάμεηποι ζσεδιαζμού) 



Απσική πποηεηαμένη απονιηποποίηζη  

(Τςπικέρ παπάμεηποι ζσεδιαζμού) 
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