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Φυσικές διεργασίες

1. Εσχάρωση

2. Ελάττωση των χονδρών στερεών (τεμαχισμό, θραύση, άλεση, 
εσχαρισμάτων)

3. Εξισορρόπηση ροής

4. Ανάμιξη ροής

5. Ανάμιξη και συσσωμάτωση

6. Εξάμμωση

7. Καθίζηση

8. Διαύγαση υψηλού ρυθμού

9. Διαχωρισμός με επιτάχυνση της βαρύτητας (δίνη)

10. Επίπλευση

11. Μεταφορά οξυγόνου

12. Αερισμός



Φυσικές διεργασίες

Διάταξη των φυσικών διεργασιών στο διάγραμμα ροής μιας ΜΕΛ



Φυσικές διεργασίες

Τυπικές φυσικές διεργασίες που χρησιμοποιούνται στην επεξεργασία 
των υγρών αποβλήτων



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

Ο ρόλος της είναι η απομάκρυνση σωματιδίων που θα μπορούσαν 
να προκαλέσουν 

1. Ζημία στον εξοπλισμό

2. Να ελαττώσουν τη συνολική αξιοπιστία και 
αποτελεσματικότητα της εγκατάστασης

3. Να προκαλέσουν ρύπανση των υδάτινων ρευμάτων



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

Σχηματικά διαγράμματα για τους τύπους των σχαρών που 
χρησιμοποιούνται 



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

Είδη διάτρητων σχαρών

Coarse Screen
Fine Screen

Perforated Plate Screen Mesh Screen



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

Η διάταξη εσχάρωσης μπορεί να αποτελείται από: 

→ παράλληλες ράβδους ή χονδρά σύρματα (απομάκρυνση 
στερεών μεγάλου μεγέθους), 

→ δικτυωτό, μεταλλικό πλέγμα ή διάτρητη πλάκα και 

• τα ανοίγματα μπορεί να έχουν οποιοδήποτε σχήμα

• γενικά είναι οπές με κυκλική ή ορθογώνια διατομή



Φυσικές διεργασίες –Εσχάρωση
χειροκαθαριζόμενες χονδρές σχάρες

Τυπικές παράμετροι σχεδιασμού για χειροκαθαριζόμενες και μηχανικά 
καθοριζόμενες σχάρες



Φυσικές διεργασίες –Εσχάρωση
χειροκαθαριζόμενες χονδρές σχάρες

Τυπικές παράμετροι σχεδιασμού για χειροκαθαριζόμενες και μηχανικά 
καθοριζόμενες σχάρες



Κατατάσσονται σε τέσσερεις κατηγορίες

1. Αλυσοκίνητες

2. Παλινδρομικού ξέστρου

3. Αλυσοειδείς

4. Ατέρμονα ιμάντα

Φυσικές διεργασίες –Εσχάρωση
Μηχανικά καθαριζόμενες σχάρες



Τυπικές μηχανικά καθαριζόμενες χονδρές σχάρες

α) πρόσθιου καθαρισμού, β) παλινδρομικού ξέστρου

Φυσικές διεργασίες –Εσχάρωση
Μηχανικά καθαριζόμενες σχάρες

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Τυπικές μηχανικά καθαριζόμενες χονδρές σχάρες

α) πρόσθιου καθαρισμού, β) παλινδρομικού ξέστρου

Φυσικές διεργασίες –Εσχάρωση
Μηχανικά καθαριζόμενες σχάρες



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

Τυπικές μηχανικά καθαριζόμενες χονδρές σχάρες

γ) αλυσοειδείς δ) ατέρμονα ιμάντα

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων) (Πηγή: Διαδίκτυο)



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Φυσικές διεργασίες –Σχεδιασμός χονδρών σχαρών

hL=υδραυλικές απώλειες

C = συντελεστής εκροής

= 0,7 καθαρή σχάρα

= 0,6 με έμφραξη

V= ταχύτητα ροής διαμέσου 

των διάκενων

u = ταχύτητα προσέγγισης, m/s



Φυσικές διεργασίες -Εσχάρωση



Φυσικές διεργασίες –Λεπτές σχάρες

Τυπικές λεπτές σχάρες (α) σταθερής σφηνοειδούς ράβδου (β) 
τύμπανου (γ) τύπου κλίμακας

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Φυσικές διεργασίες –Λεπτές σχάρες

Περιγραφή διατάξεων σχαρών που χρησιμοποιούνται στην 
επεξεργασία υγρών αποβλήτων

Τυπικά στοιχεία απομάκρυνσης του ΒΟD και των TSS με λεπτές σχάρες 
που χρησιμοποιούνται για να αντικαταστήσουν την καθίζηση



Φυσικές διεργασίες –μικροσχάρες

Μικροσχάρες που χρησιμοποιούνται σε επεξεργασία υγρών αποβλήτων ως 
αντικατάσταση της πρωτοβάθμιας επεξεργασίας: (α) τύπος δίσκου με ύφασμα 

από ανοξείδωτο ατσάλι και (β) τύμπανου με σφηνοειδή σίτα. Το μέγεθος των οπών 

και στα δύο κόσκκινα είναι 250 μm

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Φυσικές διεργασίες –μικροσχάρες

Τυπικά σχεδιαστικά χαρακτηριστικά για τις μικροσχάρες που 
χρησιμοποιούνται στην εσχάρωση δευτεροβάθμιων εκροών



Φυσικές διεργασίες –
Εσχαρίσματα που συγκρατούνται σε χονδρές σχάρες

Τυπικά δεδομένα για τα χαρακτηριστικά και τις ποσότητες 
εσχαρισμάτων που απομακρύνονται από τα υγρά απόβλητα



Φυσικές διεργασίες –
Εσχαρίσματα που συγκρατούνται σε λεπτές σχάρες

Τυπικά δεδομένα για τα χαρακτηριστικά και τις ποσότητες
εσχαρισμάτων που απομακρύνονται από τα υγρά απόβλητα με σχάρες
λεπτών ράβδων και περιστρεφόμενου τυμπάνου



Φυσικές διεργασίες –
Μείωση μεγέθους των χονδρών στερεών

Τυπικοί θραυστήρες: (α) σχηματική αναπαράσταση ενός μύλου/θραυστήρα
χαμηλής ταχύτητας εντός ενός καναλιού
(β) άποψη ενός θραυστήρα τοποθετημένου σε ανοιχτό κανάλι
(γ) Θραυστήρας που συνδέεται με σχάρα

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

Τυπικό διάγραμμα ροής για μία ΜΕΥΑ που διαθέτει εξισορρόπηση ροής: (α) εντός της
γραμμής και (β) εκτός της γραμμής
Η εξισορρόπηση ροής μπορεί να εφαρμοσθεί μετά από την Α βάθμια καθίζηση και μετά
από τη δευτεροβάθμια επεξεργασία όταν χρησιμοποιείται προχωρημένη επεξεργασία



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

Σχηματικό διάγραμμα για τον προσδιορισμό το απαιτούμενου όγκου
εξισορρόπησης μιας δεξαμενής αποθήκευσης για δύο τυπικές παροχές



Προσδιορισμός του απαιτούμενου όγκου για εξισορρόπηση 
Παροχής και Επίδραση στη φόρτιση του BOD

Για τα δεδομένα παροχής και συγκέντρωσης BOD του παρακάτω
πίνακα να προσδιοριστεί:

1) Ο εντός γραμμής όγκος αποθήκευσης που απαιτείται για τη
εξισορρόπηση της παροχής

2) Η επίδραση της εξισορρόπησης της παροχής στο ρυθμό
φόρτισης του BOD

Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

1-α. Προσδιορισμός του όγκου που απαιτείται για την 
εξισορρόπηση της παροχής



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

1-α. Προσδιορισμός του όγκου που απαιτείται για την 
εξισορρόπηση της παροχής



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

1-α. Προσδιορισμός του όγκου που απαιτείται για την 
εξισορρόπηση της παροχής



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

0,15 kg/m3 *990 m3/h =149 kg/h

0,115 kg/m3 *792 m3/h =91 kg/h



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

1-β. Προσδιορισμός του όγκου που απαιτείται για την 
εξισορρόπηση της παροχής



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

1-γ. Προσδιορισμός του όγκου που απαιτείται για την 
εξισορρόπηση της παροχής



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

2-α. Προσδιορισμός της επίδρασης της δεξαμενής εξισορρόπησης  
στο ρυθμό φόρτισης του BOD 



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

2-α. Προσδιορισμός της επίδρασης της δεξαμενής εξισορρόπησης  
στο ρυθμό φόρτισης του BOD 



Για την περίοδο 8-9 0,355 m3/s *3600 s/h =1278 m3

Για την περίοδο 8-9 αποθηκευμένος όγκος Vsc = (τέλος προηγούμενης) 0m3 + (εισορή) 

1278 m3-εκροή(1106)m3 =172 m3



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

2-α Προσδιορισμός της επίδρασης της δεξαμενής εξισορρόπησης  
στο ρυθμό φόρτισης του BOD 



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

2-β Προσδιορισμός της επίδρασης της δεξαμενής εξισορρόπησης  
στο ρυθμό φόρτισης του BOD 





Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

2-β. Προσδιορισμός της επίδρασης της δεξαμενής εξισορρόπησης  
στο ρυθμό φόρτισης του BOD 



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

2-γ. Προσδιορισμός της επίδρασης της δεξαμενής εξισορρόπησης  
στο ρυθμό φόρτισης του BOD 



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

2-δ. Προσδιορισμός της επίδρασης της δεξαμενής εξισορρόπησης  
στο ρυθμό φόρτισης του BOD 



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

2-δ. Προσδιορισμός της επίδρασης της δεξαμενής εξισορρόπησης  
στο ρυθμό φόρτισης του BOD 

(Πηγή: Μηχανική Υγρών Αποβλήτων)



Φυσικές διεργασίες – Εξισορρόπηση

Προσδιορισμός της επίδρασης της δεξαμενής εξισορρόπησης  στο 
ρυθμό φόρτισης του BOD 
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