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• Κλειδί (σε πλειάδα εφαρμογών): Θεώρημα TAYLOR

• Χρήση θεωρήματος Τaylor σε προβλήματα εξισώσεων

• Στη βελτιστοποίηση, οι εξισώσεις προκύπτουν από την 
συνθήκη ακροτάτου για μηδενική τιμής της παραγώγου

__________________________________________

• Έστω ένα πρόβλημα εξίσωσης (εύρεσης ρίζας),
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Επέκταση της μεθόδου Newton σε προβλήματα 
βελτιστοποίησης (χωρίς περιορισμούς)

Πρωτοπαπάς, 2014









Τοπικά και ολικά ακρότατα

Πρόβλημα παγίδευσης σε τοπικά 
ακρότατα





• Μέθοδοι ποινής (αριθμητική επίλυση → 
βελτιστοποίηση χωρίς περιορισμούς)

• Πολλαπλασιαστές Lagrange

Π.χ. Για  δύο μεταβλητές, 
ζητείται μέγιστη   f(x, y) υπό 
τους περιορισμούς 
g(x, y) = k





To ακρότατο 
ανήκει στη f  και f 

και g μόλις να 
εφάπτονται 

Μαθηματικώς, η επίλυση τελειώνει με το κριτήριο δευτέρου παραγώγου





Προβληματική

• Μέγιστη υδραυλική ακτίνα για δεδομένη 
επιφάνεια → Ελάχιστη βρεχόμενη περίμετρος 
για δεδομένη επιφάνεια

• Πρόβλημα ελαχιστοποίησης υπό συνθήκη 
ισότητας → πολλαπλασιαστής Lagrange

• Έτοιμοι πίνακες
• Aνάλυση ομοιόμορφης ροής
• Είναι η οικονομικά βέλτιστη (στην 

πραγματικότητα) η υδραυλική βέλτιστη 
διατομή τι κάνουμε στην πράξη?





Ακρότατα υπό συνθήκη



Ορθογωνική διατομή 



Ορθογωνική διατομή (2)



Ορθογωνική διατομή + Manning
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Χριστοδούλου και Παπαθανασιάδη, 
2007



Υδραυλικά βέλτιστη διατομή+ Manning

Οι εξισώσεις αυτές ισχύουν 
μόνο για ομοιόμορφη ροή ΣΕ 

ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ ΒΕΛΤΙΣΤΗ ΔΙΑΤΟΜΗ 
(ΜΟΝΟ) 

ΜΟΝΟ σε αυτή την περίπτωση 
δεν απαιτούνται δοκιμές για 
την εύρεση του βάθους ροής 

για δεδομένη παροχή

Τσακίρης και Παπαθανασιάδης, 
2010





Είναι η οικονομικά βέλτιστη (στην 
πραγματικότητα) η υδραυλική βέλτιστη διατομή 

τι κάνουμε στην πράξη?

• Η υδραυλική βέλτιστη διατομή αναφέρεται σε 
σταθερό κόστος και εξασφαλίζει τη μέγιστη 
διοχετευτικότητα. Επίσης το ελάχιστο υλικό 
επένδυσης της διώρυγας.

• Δεν εξασφαλίζει όμως και την πιο οικονομική 
διατομή γιατί δεν λαμβάνονται υπόψη οι 
εκσκαφές (που εξαρτάται από το πλάτος 
επιφάνειας της διώρυγας στο έδαφος) ενώ 
προκύπτουν κλίσεις πρανών που οδηγούν σε πιο 
δαπανηρά υλικά (Δημητρίου, 1995) 





Βελτιστοποίηση με ευρετικούς
αλγορίθμους

• Πλήθος σημείων (υποψήφιων λύσεων)= μέλη 
σμήνους

• Ολικό μέγιστο (σμήνους)

• Τοπικό  μέγιστο (σωματιδίου- μέλους του 
σμήνους)

• Εκμάθηση με βάση τα δύο ακρότατα και 
χρήση τυχαίων αριθμών για κάθε μέλος του 
σμήνους



Particle Swarm Optimization 
(PSO)
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PSO
➢ Πληθυσμός πιθανών λύσεων (σμήνος)
➢ Χρήση τυχαίων αριθμών
➢ Εκμάθηση με βάση την απόκλιση από το ολικό βέλτιστο (σμήνους) και το 
βέλτιστο του σωματιδίου
➢ Χρήση της μεθόδου των Salehizadeh et al., 2009 για αποφυγή πρόωρης 
σύγκλισης



PSO: Algorithm

Ταχύτητα:

• Ίδια διεύθυνση με πριν1. αδράνεια

2. 
Προσωπική 

επιρροή

3. 
Κοινωνική 
επιρροή

• Κινείται σε προηγούμενη κατεύθυνση 
αν είχε επιτευχτεί καλύτερη τιμήιών

• βελτιώνει τη θέση του σμήνους

• Κάνει την κίνηση του σμήνους 
σταδιακά  να συγκλίνειι καλύτερη τ



Νέα θέση σμήνους 

• Σταδιακή σύγκλιση

• Μέγιστος αριθμός επαναλήψεων

• Κίνδυνος παγίδευσης σε τοπικό ακρότταο

1 1t t t

i i ix x v+ += +





Ευρετικοί
αλγόριθμοι¨Δυνατότητα

ενσωμάτωσης της 
προσομοίωσης όσο 

περίπλοκη και ας είναι


