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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.3 Σπηλαίωση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Με τον όρο σπηλαίωση εννοείται η εμφάνιση θυλάκων ατμού του νερού  η οποία 
προέρχεται λόγω εξάτμισης του νερού.
Η σπηλαίωση είναι ένα φαινόμενο ανάλογο της ζέσεως (βρασμού) του με τη μόνη διαφορά 
ότι το φαινόμενο της ζέσεως εμφανίζεται στους 100ο.Ο C, υπό κανονική πίεση, ενώ στην 
περίπτωση της ροής δια μέσω των υδραυλικών στροβιλομηχανών, η θερμοκρασία του 
νερού είναι σχεδόν ίδια με τη θερμοκρασία περιβάλλοντος αλλά η πίεση είναι αισθητά 
μικρότερη της ατμοσφαιρικής.
Ειδικότερα με τον όρο σπηλαίωση γίνεται η θεώρηση ότι το νερό όχι μόνο εξατμίζεται, 
αλλά σε γειτονικές θέσεις είναι δυνατόν να υπάρξει υγροποίηση τμημάτων της ποσότητας 
του νερού που έχει ατμοποιηθεί. 

Όταν η πίεση είναι μικρότερη της κρίσιμης πίεσης των κεκορεσμένων ατμών τότε είναι 
δυνατό να αρχίσει η μετατροπή του ύδατος σε αέρια κατάσταση (ατμός). Όταν σε διπλανές 
θέσεις η πίεση είναι μεγαλύτερη της κρίσιμης πίεσης τότε τα τμήματα των ατμοποιημένων 
μερών επανέρχονται βιαίως (καταστρέφονται) στην υγρή κατάσταση.

20



3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.3 Σπηλαίωση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Στο σχήμα 3.37 παρουσιάζεται η μεταβολή της κεκορεσμένης τάσης των ατμών ύδατος με 
τη θερμοκρασία.

Σε ύψος 2200masl η ατμοσφαιρική πίεση είναι περίπου 80.0KPa (100KPa = 1.0bar) και το 
καθαρό νερό ζέει στους 93.0 C. Εάν η πίεση λάβει την τιμή των 2.0 KPa, τότε το καθαρό 
νερό θα αρχίσει να ζέει στους 20.0 C.
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.3 Σπηλαίωση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Στο σχήμα 3.38 παρουσιάζεται κύλινδρος που περιέχει νερό.

Επί της ελεύθερης επιφάνειας του 
νερού εφαρμόζεται αεροστεγώς η 
επιφάνεια του εμβόλου, επομένως 
δεν υπάρχουν φυσαλίδες ύδατος 
(Σχήμα 3.38α).
Κινώντας προς τα πάνω το έμβολο και 
ξεπερνώντας την αρχική δύναμη 
αντίδρασης, δημιουργείται χώρος 
μεταξύ της επιφάνειας του εμβόλου 
και της ελεύθερης επιφάνειας του 
νερού (Σχήμα 3.38β). Ο χώρος αυτός 
είναι πλέον συμπληρωμένος με 
κεκορεσμένους ατμούς ύδατος για 
συγκεκριμένη πίεση pwv/ρg (saturated 
water vapour pressure).

Η πίεση στο χώρο αυτό, ανεξάρτητα αν το έμβολο κινηθεί περισσοτερο προς τα πάνω ή 
κάτω ορίζεται ως pwv/ρg.
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.3 Σπηλαίωση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Στο σχήμα 3.40 παρουσιάζεται η μεταβολή των πιέσεων γύρω από τυπικό πτερύγιο 
υδροστρόβιλου αξονικής ροής. Παρατηρούνται τα εξής:

• Η πίεση επί της κυρτής επιφάνειας 
είναι μικρότερη της πίεσης που 
ασκείται επί της κοίλης επιφάνειας, 
γεγονός το οποίο συνεπάγεται την 
ανάπτυξη ροπής.

• Μεγαλύτερη σχετική ταχύτητα Vr
αναπτύσσεται επί της κυρτής 
επιφάνειας. 

• Επί της γραμμής C-C’ (Σχήμα 3.40γ) 
δείχνεται η κατανομή της πίεσης 
p/ρg.
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.3 Σπηλαίωση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Από τα παραπάνω είναι προφανές ότι η πίεση μειώνεται σημαντικά επί των κυρτών 
επιφανειών των πτερυγίων. Η επιφάνειες αυτές ονομάζονται και επιφάνειες 
αναρροφήσεως. Όταν η μείωση αυτή της πίεσης είναι σημαντική τότε είναι δυνατό να 
εμφανιστεί το φαινόμενο της σπηλαίωσης το οποίο δεν είναι καθόλου επιθυμητό. 

Εάν εντός του χώρου ροής 
τοποθετηθεί ένα υδροπτερύγιο, τότε 
η μεταβολή του διαθέσιμου χώρου 
ροής (Σχήμα 3.42) θα αποφέρει 
αλλαγή στην τιμή της ταχύτητας και 
πτώση της αντίστοιχης τιμής της 
πίεσης. 
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.3 Σπηλαίωση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Εάν δηλώσουμε το μειωμένο χώρο ροής με το δείκτη s, τότε λόγω της εφαρμογής της 
εξίσωσης του Bernoulli θα είναι: 

Εάν θεωρηθεί ότι η ταχύτητα Vs είναι μικρή (μηδενική) και με την προϋπόθεση ότι θα 
εμφανιστεί σπηλαίωση όταν p1/ρg = pwv/ρg  τότε:

Ο αριθμός Thoma σ ή συντελεστής σπηλαίωσης ορίζεται το αριστερό μέρος της παραπάνω 
εξίσωσης και έχει ως ιδεατή τιμή την τιμή 1.0:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.3 Σπηλαίωση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Από την κατανομή της πίεσης γύρω από υδροτομές μπορεί να εξαχθεί το συμπέρασμα ότι ο 
συντελεστής σπηλαίωσης αυξάνει όσο μεγαλώνει η γωνία προσβολής του ύδατος επί του 
πτερυγίου (Σχήμα 3.44). 
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.3 Σπηλαίωση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Οι χαρακτηριστικοί 3 τύποι σπηλαίωσης που συναντώνται σε υδραυλικές στροβιλομηχανές
είναι οι εξής: 

1. Διατομής: Η σπηλαίωση δημιουργείται 
όταν τα πτερύγια είναι συνεχώς 
εκτεθειμένα σε χαμηλή πίεση.  

2. Διακένων: Στην περίπτωση αυτή το 
νερό μεταβάλει έντονα την πίεσή του 
όταν διέρχεται από μια περιοχή σε μια 
άλλη. Παράδειγμα αποτελεί ο χώρος 
μεταξύ της κορυφής του πτερυγίου και 
του περιβλήματος της μηχανής.

3. Τοπικές: Αυτές δημιουργούνται όταν 
το νερό περάσει πάνω από τοπικές 
ανωμαλίες του χώρου ροής (π.χ τα 
κεφάλια των βιδών )
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.3 Σπηλαίωση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Τα αποτελέσματα της σπηλαίωσης επί των υδραυλικών στροβιλομηχανών είναι τα εξής:
a) Με ικανή σπηλαίωση οι υδραυλικές απώλειες αυξάνουν με απωτέλεσμα τη μείωση της 

απόδοσης λειτουργίας της μηχανής.
b) Τα ακουστικά φαινόμενα γίνονται πλέον αισθητά και αυξάνονται οι ταλαντώσεις του 

υδραυλικού-μηχανικού συστήματος της υδραυλικής στροβιλομηχανής, με αποτέλεσμα 
τη μείωση της απόδοσης λειτουργίας και τη φθορά της μηχανής.

c) Στην περίπτωση λειτουργίας της στροβιλομηχανής ενώ έχουν αναπτυχθεί  φαινόμενα 
σπηλαίωσης, προκαλείται φθορά και στα τοιχώματα που βρίσκονται κοντά στα 
πτερύγια.

Τα μέτρα τα οποία πρέπει να ληφθούν για αποφυγή του φαινομένου είναι:
a) Ο σχεδιασμός των αγωγών φυγής και των άλλων αγωγών θε πρέπει να γίνεται με τέτοιο 

τρόπο ώστε να αποτρέπεται η πτώση της απόλυτης πίεσης σε επίπεδα μικρότερα της 
πίεσης των κεκορεσμένων ατμών.

b) Λόγω της μείωσης της πίεσης και αύξησης της τιμής της ταχύτητας (εξίσωση Bernoulli) 
είναι αναγκαίο η τιμή της ταχύτητας να μην υπερβαίνει την τιμή ορισμένου ορίου.

c) Η εσωτερική επένδυση των επιφανειών των υδραυλικών στροβιλομηχανών πρέπει να 
γίνεται με υλικά που αντιστέκονται στην εμφάνιση του φαινομένου της σπηλαίωσης.
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.4 Τοποθέτηση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Για να μην υπάρξει η εμφάνιση του φαινομένου της σπηλαίωσης θα πρέπει η πίεση p/ρg σε 
κάθε σημείο του χώρου ροής να είναι μεγαλύτερη pwv/ρg (πίεση κεκορεσμένων ατμών 
ύδατος) σε κάθε χρονικό βήμα λειτουργίας, δηλαδή p/ρg > pwv/ρg .

Ας θεωρήσουμε το Σχήμα 3.48 και έστω ότι η μικρότερη απόλυτος πίεση p/ρg εμφανίζεται 
στο σημείο Α του δρομέα.
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.4 Τοποθέτηση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Η πίεση στο σημείο Α μπορεί να εκφραστεί ως:

όπου η πίεση p2/ρg δίνεται από την εξίσωση 3.103 και είναι η πίεση επί της διατομής 2-2’ 
στην έξοδο της ροής από το δρομέα, και ΔpA-2/ρg παριστά την επιπλέον πτώση πίεσης στη 
διατομή 2-2’ ως προς το σημείο Α. 

Η πίεση επομένως μπορεί να γραφτεί 

όπου ΚΑ-2 συντελεστής ο οποίος παραμένει σταθερός σε παρόμοιους τρόπους λειτουργίας 
της μηχανής. Από τις εξισώσεις 3.03, 3.15 και 3.116 προκύπτει ότι

όπου  α2 και α3 συντελεστές διόρθωσης  κινητικού ύψους στις αντίστοιχες θέσεις 2 και 3.30



3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.4 Τοποθέτηση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Οι απώλειες μπορούν να εκφραστούν ως :

όπου y2 συντελεστής απωλειών φορτίου. Είναι: 

όπου k2 k3 συντελεστές ανομοιομορφίας της ροής στις αντίστοιχες θέσεις 2 και 3. Η  παροχή 
Q σε όρους μοναδιαίας παροχής δίνεται από τη σχέση: 

Ενώ τα εμβαδά Α2 και Α3 μπορούν να εκφραστούν συναρτήσει του θεωρητικού εμβαδού 
διατομής διαμέτρου D με αντίστοιχους συντελεστές λ2 και λ3 ως:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.4 Τοποθέτηση υδροστροβίλων αντιδράσεως

Τότε θα είναι: 

Οπότε η εξίσωση 3.117 λαμβάνει τη μορφή:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.4 Τοποθέτηση υδροστροβίλων αντιδράσεως
Εάν τεθεί ως συντελεστής σπηλαίωσης σ η παρακάτω ποσότητα

Τότε η εξίσωση 3.126 τελικά γράφεται ως

Στην παραπάνω εξίσωση είναι προφανές ότι σε περίπτωση που δεν υπάρχει σπηλαίωση
πρέπει: 

Από την παραπάνω σχέση είναι δυνατό να υπολογιστεί το στατικό ύψος αναρροφήσεως hs
βάση του οποίου πρέπει να τοποθετηθεί ο υδροστρόβιλος προκειμένου να εξασφαλιστεί η 
απουσία σπηλαίωσης, είναι δηλαδή:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.4 Τοποθέτηση υδροστροβίλων αντιδράσεως

Πρέπει να ληφθεί υπόψη ότι η τιμή του καθαρού φορτίου πτώσεως Hn πρέπει να είναι η 
μέγιστη δυνατή η μέγιστη δυνατή, και πως η ατμοσφαιρική πίεση pα/ρg εξαρτάται άμεσα 
από το απόλυτο υψόμετρο της υδροδυναμικής θέσης. Η παρακάτω εξίσωση δίνει 
προσεγγιστικά την παραπάνω εξάρτηση:

Επομένως εάν υποτεθεί ότι για θερμοκρασία νερού στους 14.0 οC είναι pwv/ρg = 0.3m, τότε 
η εξίσωση 3.130 γράφεται :

Για λόγους ασφαλείας από το φαινόμενο της σπηλαίωσης εισάγεται συντελεστής kλ του 
οποίου η τιμή είναι μεταξύ 1.10 και 1.20, επομένως η εξίσωση 3.132 γίνεται:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.4 Τοποθέτηση υδροστροβίλων αντιδράσεως

Η εξίσωση 3.17 δηλώνει ότι ο συντελεστής σπηλαίωσης εξαρτάται από τον τύπο της 
υδραυλικής μηχανής (αυξάνεται ραγδαίως με αυξηση του Qu ή της ειδικής ταχύτητας ns) και 
τον τρόπο λειτουργίας αυτής. Η γενική εξάρτηση του συντελεστή σπηλαίωσης σ υπό 
συνθήκες μέγιστης απόδοσης της ισχύος του υδροστροβίλου δείχνεται στο σχήμα 3.49. 

Η μέση τιμή μπορεί να υπολογιστεί από εμπειρικές εξισώσεις και δίνεται ως:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.4 Τοποθέτηση υδροστροβίλων αντιδράσεως
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.4 Τοποθέτηση υδροστροβίλων αντιδράσεως
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.1 Αρχές ομοιότητας

Πριν από την κατασκευή ενός υδροστροβίλου αντιδράσεως, γίνονται μελέτες επί 
ομοιωμάτων για τον καθορισμό των παρακάτω μεγεθών:
• Η περιστροφική ταχύτητα Ν ( αριθμός περιστροφών ανά πρώτο λεπτό)
• Οι γραμμικές διαστάσεις του υδροστροβίλου, δηλαδή η διάμετρος D,
• To ύψος πτώσης H
• H παροχή Q
• Η ισχύς I

Εάν ορίσουμε ότι ο δείκτης m χαρακτηρίζει το πειραματικό ομοίωμα και ο δείκτης p την 
πρωτότυπη μονάδα τότε:

α) Εάν το ύψος Η έχει την ίδια τιμή τόσο στο μοντέλο όσο  και στο πρωτότυπο, δηλαδή 
Hp=Hm τότε:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.1 Αρχές ομοιότητας

Η παροχή είναι ανάλογη του τετραγώνου της γραμμικής διάστασης D, τότε:

Επειδή όμως Vp = Vm , αφού κάθε μία ποσότητα ισούται με (2.0*g*H)1/2 τότε:

Τέλος, επειδή η ισχύς Ι είναι ανάλογη του γινομένου Q*H και επειδή Hp=Hm τότε:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.1 Αρχές ομοιότητας

β) Εάν οι γραμμικές διαστάσεις είναι ίδιες, δηλαδή η διάμετρος D έχει την ίδια τιμή τόσο 
στο μοντέλο όσο  και στο πρωτότυπο, δηλαδή Dp= Dm τότε διαμορφώνονται οι ανάλογες 
εξισώσεις:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.2 Ειδική ταχύτητα

Προκειμένου να μπορέσουμε να συγκρίνουμε υδροστροβίλους ανεξαρτήτως των επι μέρους 
διαστάσεων κάνουμε χρήση της παραμέτρου της ειδικής ταχύτητας ns. Ορίζεται λοιπόν ως 
ειδική ταχύτητα υδροστροβίλου η ταχύτητα ενός γεωμετρικά όμοιου στροβίλου ο οποίος 
αναπτύσσει ισχύ 1 KW υπό φορτίο ενός μέτρου Η=1.0 m.
Ο λόγος των παροχών μεταξύ τυχαίου στροβίλου και γεωμετρικά όμοιου στροβίλου (ο 
οποίος συμβολίζεται με το δείκτη s ) είναι

Αλλά ισχύει ότι:

Επομένως η εξίσωση 3.142 γράφεται:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.2 Ειδική ταχύτητα

Από τις γραμμικές ταχύτητες ισχύει ότι (επειδή D=Ds και εξ. 3.140):

Η ειδική ταχύτητα ορίζεται ως (λύνοντας τις εξ. 3.145 και 3.146 ως προς D και Ds):

Θέτοντας Is = 1.0 KW και Hs = 1.0m η παραπάνω εξίσωση δίνει

Οι εξισώσεις 3.144 και 3.145 δίνουν
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.2 Ειδική ταχύτητα

Είναι προφανές ότι η ειδική ταχύτητα είναι ανεξάρτητη των διαστάσεων του 
υδροστροβίλου. Η Εξ. 3.149 δείχνει ότι η ειδική ταχύτητα είναι ανάλογη της περιστροφικής 
ταχύτητας Ν και αντιστρόφως ανάλογη του ύψους πτώσης. Αυτό σημαίνει ότι χαμηλή τιμή 
της ειδικής ταχύτητας συνεπάγεται μεγαλύτερα ύψη πτώσης.
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.3 Επιλογή υδροστροβίλου

Τα απαιτούμενα δεδομένα προς επιλογή υδροστροβίλων αντιδράσεως περιλαμβάνουν:
• Το ύψος πτώσης
• Παροχή
• Υδρογράφημα παροχής ελεύθερης επιφάνειας διώρυγας απαγωγής
• Υψόμετρο χώρου εγκατάστασης μονάδων
• Θερμοκρασία ύδατος
• Αναμενόμενα φορτία καταναλώσεως
• Κανονισμοί και απαιτήσεις λειτουργίας
• Ποιότητα ύδατος

Σε περίπτωση που η αρχική προμελέτη του έργου είναι θετική από οικονομικής άποψης, 
τότε γίνονται μεγαλύτερες αναλύσεις δεδομένων που απαιτούν τον καθορισμό των εξής:

α) Ονομαστικό ύψος πτώσης Ηr: Είναι το καθαρό ύψος πτώσης του νερού για λειτουργία του 
υδροστροβίλου σε πλήρης άνοιγμα των οδηγών πτερυγίων και για αποδιδόμενη ισχύ 
στροβίλου τόση ώστε η αποδιδόμενη ισχύς από τη γεννήτρια να ισούται με την ονομαστική 
της ισχύ. 44



3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.3 Επιλογή υδροστροβίλου

β) Επιλογή του είδους του υδροστροβίλου

γ) Δοκιμαστική επιλογή: Επιλέγεται η ειδική ταχύτητα ns βάση της ακόλουθης εξίσωσης, η 
οποία ισχύει για υδροστροβίλους Kaplan.
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.3 Επιλογή υδροστροβίλου

γ) Δοκιμαστική επιλογή: Για υδροστρόβιλους τύπου έλικος ισχύει:.
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.3 Επιλογή υδροστροβίλου

γ) Δοκιμαστική επιλογή: Για υδροστρόβιλους τύπου Francis ισχύει:.
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.3 Επιλογή υδροστροβίλου

δ) Δοκιμαστική περιστροφική ταχύτητα: Η δοκιμαστική περιστροφική ταχύτητα 
υπολογίζεται βάση της εξίσωσης 1.11:

ε) Προσαρμογή περιστροφικής ταχύτητας: Επιλέγεται η περιστροφική ταχύτητα η οποία έχει 
τιμή που πλησιάζει όσον το δυνατόν περισσότερο την τιμή της σύγχρονης περιστροφικής 
ταχύτητας βάση της εξίσωσης:

όπου f είναι η συχνότητα της γραμμής μεταφοράς ενέργειας (50.0 Hz). Είναι δηλαδή:

Όπου ο αριθμός των πόλων πρέπει να είναι διαιρετέος προς 2 και κατά προτίμηση προς 4.
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.3 Επιλογή υδροστροβίλου

στ) Υπολογισμός ειδικής ταχύτητας: Για την τιμή που έχει επιλεγεί ως σύγχρονη 
περιστροφική ταχύτητα, επιλέγεται η ειδική ταχύτητα:

ζ) Υπολογισμός διαμέτρου δρομέα: Ο υπολογισμός της διαμέτρου του δρομέα (τύπου 
έλικος) στην έξοδο από τους υδροστροβίλους δίνεται από την εξίσωση:

Οι διάμετροι εισόδου ροής στο δρομέα και εξόδου αυτής από τον δρομέα συμπίπτουν. 
Στην περίπτωση υδροστρόβιλου Francis ο υπολογισμός της διαμέτρου του δρομέα δίνεται 
από την εξίσωση
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.3 Επιλογή υδροστροβίλου

η) Υπολογισμός συντελεστή σπηλαίωσης: ο υπολογισμός του συντελεστή σπηλαίωσης σ 
γίνεται βάση της εξίσωσης 3.134 και σχήμα 3.49, η οποία δίνει ότι:

ζ) Τοποθέτηση υδροστροβίλου: Ο υπολογισμός της θέσης του υδροστροβίλου δίνεται βάση 
της ανισότητας 3.130, με H το μέγιστο ύψος λειτουργίας:

ι) Κύριες διαστάσεις: Οι κύριες διαστάσεις υπολογίζονται συναρτήσει της διαμέτρου D3, 
δηλαδή της διαμέτρου του δρομέα κατά την έξοδο της ροής, Σχήμα 3.50. Το ακόλουθο 
σχήμα (Σχήμα 3.58) της διαμέτρου D3 συναρτήσει της ειδικής ταχύτητας:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.3 Επιλογή υδροστροβίλου
ι) Κύριες διαστάσεις: Οι κύριες διαστάσεις υπολογίζονται συναρτήσει της διαμέτρου D3, 
δηλαδή της διαμέτρου του δρομέα κατά την έξοδο της ροής, Σχήμα 3.50. Το ακόλουθο 
σχήμα (Σχήμα 3.58) της διαμέτρου D3 συναρτήσει της ειδικής ταχύτητας:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.3 Επιλογή υδροστροβίλου
ι) Κύριες διαστάσεις: Υπάρχουν επίσης εμπειρικές εξισώσεις για τον 

υπολογισμό της διαμέτρου D3 ( Ε. Mosonyi), 
υδροστροβίλων Francis:

Η διάμετρος της εισόδου μπορεί να 
υπολογιστεί ως:

Το ύψος των οδηγών πτερυγίων δίνεται ως:
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
3.2.5.3 Επιλογή υδροστροβίλου
ι) Κύριες διαστάσεις: Από το Σχήμα 3.60 είναι δυνατόν να υπολογιστούν οι 

λοιπές διαστάσεις του σπειροειδούς κελυφους και του 
αγωγού φυγής.
Για το σπειροειδές κέλυφος ισχύει:

Για τον αγωγό φυγής
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως

60



3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
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3.2 Υδροστρόβιλοι αντιδράσεως 

3.2.5 Διαδικασία επιλογής υδροστροβίλων αντιδράσεως
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Ευχαριστώ για την προσοχή σας!
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