
Μ.Σπηλιώτης



Εκχειλιστής πλατειάς στέψεως
• Μετρητής παροχής

• Προτείνεται (French, 1994): 

• Συνήθως ορθογωνική διατομή (μάθημα)

• Εμπόδια σημαντικού ύψους και μήκους ώστε να 
έχουμε κρίσιμη ροή
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Κατάλληλη ανισωτική σχέση h και μήκους εκχειλιστή



Εκμεταλλεύομαι το κρίσιμο βάθος
− Ανάντη: ποτάμια ροή, y > yc 

− Πάνω από τον εκχειλιστή y = yc 

− Για ορθογωνική διατομή ισχύουν τα παρακάτω  

 
 

Α’ τρόπος: 

 

Στην κρίσιμη ορθογωνική διατομή ισχύουν οι συνθήκες κρίσιμης ροής: 

 
1

2 3
3 31 * * *

r c c c

q
F y q g y Q b g y

g

 
       

 
 



Ορθ. Διατομή, εκμεταλλέυομαι το 
κρίσιμο βάθος  (2)
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Διατήρηση ενέργειας
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Προσέγγιση: 
αμελητέες 
απώλειες 
ενέργειας



Επιπρόσθετη προσέγγιση, αμελητέα 
κινητική ενέργεια

Κατά προσέγγιση, θεωρώντας την ποσότητα 
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Συμπεράσματα: Προκύπτουν δύο σχέσεις προσδιορισμού της παροχής που αν και βασισθήκαμε στην 

εμφάνιση κρίσιμων συνθηκών ροής, εμφανίζεται μόνο το βάθος ροής ανάντη (πριν) τον υπερχειλιστή  μείον 

το ύψος του υπερχειλιστή!!! 

Χρήση συντελεστών από 
βιβλιογραφία



Μέτρηση παροχής εκχειλιστής
πλατειάς στέψεως

Προσεγγιστικά (αμελητέες απώλειες ενέργειας και αμελητέα κινητική ενέργεια ανάντη του υπερχειλιστή): 
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     (1) 

ή με δοκιμές θεωρώντας μόνο αμελητέες απώλειες ενέργειας: 
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Συνήθης  είναι η χρήση της εξίσωσης (1) μαζί με συντελεστές Cd, γιατί ενσωματώνει και πειραματικά 

δεδομένα 



Εκχειλιστείς πλατειάς στέψεως
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Cd συντελεστής με βάση το Η (βιβλιογραφικά από πειράματα)
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E από το πυθμένα του εκχειλιστή
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Συμπεράσματα: Προκύπτει μία σχέση 
προσδιορισμού της παροχής που αν και 
βασισθήκαμε στην εμφάνιση κρίσιμων 

συνθηκών ροής, εμφανίζεται μόνο το βάθος 
ροής ανάντη (πριν) τον υπερχειλιστή μείον το 

ύψος του υπερχειλιστή!!!



Παχιάς στέψεως ορθ. Εκχειλιστής
γεωμετρικοί περιορισμοί
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Mέτρηση
συναρτηση του Η

(ανάντη του 
εκχειλιστή)
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Θεώρηση 
ταχύτητας V1



STURM
Δημητρακόπουλος, 2018

• 0.1<h/L<0.35, 
προτεινόμενο
Cd=0.848

• 0.35<h/L<1.5, 
διάγραμμα Cd

• 0.1<h/L<0.35, 
προτεινόμενο
Cd=0.848

• 0.35<h/L<1.5, 
διάγραμμα Cd

Σημαντικού 
ύψους



περιπτώσεις

• 0.1<h/L<0.35, h/(h+p) <=0.35 
προτεινόμενο, εκχειλιστής πλατειάς 
στέψεως, Cd=0.848

• 0.35<h/L<1.5, και για h/(h+p) <=0.35 o 
Sturm , δίνει τιμή Cd, μικρός υπερχειλίστής

• h/L>1.5 συμπεριφορά εκχειλιστού λεπτής 
στέψεως (αποκόλληση ροής)



Εκχειλιστής Πλατιάς 
Στέψης/γενίκευση Cd

Υπολογισμός συντελεστή C𝑑 κατά Bos,1976 για περισσότερες 
περιπτώσεις με το διορθωτικό συντελεστή F:

•
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𝐿

•
ℎ

ℎ+𝑝

𝑎

• C𝑑= C𝑑 *F



Εκχειλιστής Πλατιάς Στέψης

Υπολογισμός C𝑣 κατά Bos, 1976
Συντελεστής διόρθωσης κινητικής ενέργειας

•
CdA

∗

A₁
, A∗=L*H,  A1=L*(h+p) 

• ορθογωνικός εκχειλιστής

• C=𝑪𝒅*𝑪𝒗



Akan, επαναληπτική διαδικασία
β’ τρόπος κατά Akan με δοκιμές 

Τυπολόγιο Αkan, 2023 

Kd=0.358+0.038
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𝑬𝟎 =  𝒚𝟏 +
𝑽𝟏
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𝑄 = 𝐾𝑤 ∗ 𝐶𝑣 ∗  2𝑔 ∗ 𝑏 ∗ ℎ0

2
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Aρχικά αμελούμε την κινητική ενέργεια και με επαναλήψεις 

προσδιορίζω την παροχή 

Έστω  

𝐸0 =  𝑦1 +
𝑉1

2

2𝑔
 − 𝑝 ≈ 𝑦1 − 𝑝 = ℎ = 0.368 

Δηλαδή κατά προσέγγιση 𝐸0 = ℎ → 𝐶𝑣 = 1, αγνοώντας την 

κινητική ενέργεια 



Bos, 1990



Αστοχία χωμάτινου φράγματος 
ρήγμα- υπερπήδηση

Εφαρμογή κρίσιμων συνθηκών 
(εκτός ύλης)









Τοτε δεν ισχύει η 
προηγούμενη ανάλυση



• Κατάντη: Ομοιόμορφη ροή, ys
• Ανάντη και κατάντη, υποκρίσιμη ροή
• Οριζόντιος πυθμένας στον εκχειλιστή, κρίσιμη ροή
• Μετά τον εκχειλιστή υδραυλικό άλμα (μέτρο επιτυχίας 

εκχειλιστή δηλαδή ανάπτυξης κρίσιμου βάθους)
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