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• Ορθογωνική διατομή

• Καταστροφή ενέργειας και συνακόλουθη 
λεκάνη καταστροφής

• Άλμα :  από υπερκρίσιμη ροή (μεγάλη κλίση) 
σε υποκρίσιμη

• Μεθοδολογικά πρώτα υδραυλική επίλυση και 
μετά ακριβής προσδιορισμός υψομέτρων 
εδάφους (προσοχή όμως στις παραδοχές)



Υδραυλικό άλμα!



θέμα



Το υδραυλικό πρόβλημα

• Συνήθης μορφή: συζηγή βάθη ή συζηγή βάθη 
και ΒΜΡ

• Στο θέμα: Ξέρω την παροχή (και άρα το 
κρίσιμο βάθος) και τις απώλειες ενέργειας 
(έμμεσα γνωρίζοντας την ενέργεια ανάντη και 
κατάντη):
– Εύρεση συζηγών βαθών

– εύρεση διαμόρφωσης πυθμένα

– Εύρεση μήκους για τη λεκάνη ηρεμίας



θέμα



θέμα

Ορθογωνική διατομή



Βάθος 
ομοιόμορφης 

ροής

Προσέγγιση: Στο σημείο (Ο) βάθος ομοιόμορφης ροής η 
ενέργεια κατά προσέγγιση θεωρείται σταθερή μέχρι το 
υδραυλικό άλμα 

Αν θέλεις 
πρόσθεσε  

+δ

θέμα



Προσέγγιση: Σημείο (4) ομοιόμορφη ροή με ενέργεια ίση με 
την ενέργεια αμέσως μετά το άλμα. 

Βάθος 
ομοιόμορφης 

ροής ΓΔ
Αν θέλεις 
πρόσθεσε  

+δ
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Κρίσιμη ροή σε ορθογωνική διατομή 
+ επίλυση

θέμα



Λόγος
Πίνακες Μπέλλου



2 0.5

2 2 2 L

2
2 3cr cr cr cr

2 2

cr cr

y y y h3 1 2
: 2
2 y 2 y y y

y y
8 1

y y

 



   
       

             
    
 



Τελευταίος κρίσιμος υδραυλικός 
υπολογισμός για υδραυλικό άλμα

Η3 = Η4

θέμα



Υδραυλικό άλμα, ορθογωνική διατομή 
επίπεδος πυθμένας

• Υπερκρίσιμη σε Υποκρίιμη

• Καταστροφή ενέργειας

• Διατήρηση της μάζας

• Θεώρημα ορμής: διατήρηση της ειδικής 
δύναμης

Διατήρηση 
Ειδικής δύναμης 
αλλά όχι ειδικής 

ενέργειας





Θεωρητικά κρίσιμο και πραγματικό 
κρίσιμο



Κεκλιμένο τμήμα



Κεκλιμένο τμήμα 3-4



Συναρμογές (αλλαγή διατομής, 
περίπου στο ίδιο επίπεδο)

Διαφαίνεται  άλλη μία 
απλούστευση που κάναμε 
εφόσον αρχικά αγνοήσαμε 

την μετάβαση (4-5)





Ελεύθερο περιθώριο για άλμα







+

12, 34 από 
υψομετρική 

διαφορά









Aριθμός Froude και Κρίσιμη ροή σε 
ορθογωνικές διατομές

yc

v

Ac

 

2

2 2 22 2
2 2

33 o
ή

Q
Q b Q b Vb y

Fr Fr
gA gy gyg by

V
Fr

gy




     



3v c
c

c c

q
V y

1 q gy
gy gy

   

3/1
2
















g

q
yc

3

cgyq 

Mόνο για ορθογωνικές διατομές!

αντίστροφα!
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Κρίσιμη ροή σε ορθογωνικές διατομές




