
Δ Μ Σ λ ώΔρ Μ.Σπηλιώτη











Διάκριση σε πρανή πυθμένα εΔιάκριση σε πρανή‐πυθμένα,ε



• Χρυσάνθου, 2014



Εκτός 
ύλης

Χρυσάνθου και Τσακίρης, 2013
Τεχνική Υδρολογία  

Όταν αναφερόμαστε 
απλά ως φορτίο κοίτης 

εννοούμε φορτίο 
κοίτης με σύρση

Βλπ αγγλική ορολογία







ΣυντελεστήςManningΣυντελεστής Manning
Δ ί δ ά• Δεν είναι αδιάστατος

• Εξαρτάται από το ποσοστό πλήρωσης
• Εξαρτάται από το είδος της παρόχθιας βλάστησης αλλάΕξαρτάται από το  είδος της παρόχθιας  βλάστησης αλλά 

και την ταχύτητα
• Στο μάθημα της Υδραυλικής έστω σταθερός για κάποιο 

όβλπρόβλημα
• Παράγοντας αβεβαιότητας
• Κύρια επιλέγεται με βάση το υλικό πλήρωσης της• Κύρια επιλέγεται με βάση το υλικό πλήρωσης της 

διατομής, βιβλιογραφικά (από πίνακες και φωτογραφίες)
• Εναλλακτικά αρχικά θεωρούμε το n πρισματικού λείου 

αγωγού και κατόπιν αυξάνεται ανάλογα  των ανωμαλιών 
του αγωγού, μεταβολή σχήματος, ύπαρξη εμποδίων στη 
ροή, βλάστηση, αλλαγή διευθύνσεων κ.άρ ή, β η η, γή
http://www.fhwa.dot.gov/bridge/wsp2339.pdf







Σύνθετες διατομέςΣύνθετες διατομές
Πλ ύ φ ά δ ύ ύ ί δ• Πλημμύρες σε φυσικά υδατορεύματα: κύρια κοίτη δεν 
επαρκεί για τη διερχόμενη παροχή

• Μεταβλητός συντελεστής nβ η ς ής
• Πλημμύρικες κοίτες: μεγάλη τραχύτητα n, μεγαλύτερο 

πλάτος, μικρότερο βάθος σε σχέση με την κύρια κοίτη.
Α ά ξ ώ δ ά ή βή• Ανάπτυξη σημαντικών δυνάμεων εσωτερικής τριβής στις 
διεπιφάνειες μεταξύ των τμημάτων με  μεταφορά ορμής 
που επιταχύνει τις ακραίες διατομές και επιβραδύνει την χ ς ρ ς μ ς βρ η
κύρια κοίτη. Συνακόλουθα αναπτύσομται στροβιλισμοί και 
υπάρχει απώλεια ενέργειας. 

• Χρησιμοποιημένο μονοδιάστατο μοντέλο ροής για μία• Χρησιμοποιημένο μονοδιάστατο μοντέλο ροής για μία 
πρώτη εκτίμηση



Πρόβλημα: Εκτίμηση της παροχήςΠρόβλημα: Εκτίμηση της παροχής

•• Α’ μέθοδος, «Α’ μέθοδος, «ισοδύναμος ισοδύναμος n” n” ή ενιαίου ή ενιαίου 
ύ ί ήύ ί ήαγωγού, υποεκτίμηση παροχήςαγωγού, υποεκτίμηση παροχής

•• ββ΄́ μέθοδος, σύνθετης μέθοδος, σύνθετης διατομής  (χωρισμός διατομής  (χωρισμός ββ μ ς, ηςμ ς, ης μής (χ ρ μ ςμής (χ ρ μ ς
επιφανείας σε τμήματα με κοινό επιφανείας σε τμήματα με κοινό n n και και 
άθροιση παροχώνάθροιση παροχώνάθροιση παροχώνάθροιση παροχών



Σύνθετες διατομέςΣύνθετες διατομές 

• Α΄ μέθοδος, «ισοδύναμος n” ενιαία διατομή 
υποεκτίμιση της παροχής, π.χ. μ η ης ρ χής χ



Σύνθετες διατομές μ
•• Α΄Α΄ μέθοδος, «ισοδύναμος μέθοδος, «ισοδύναμος n” n” ή ενιαίου ή ενιαίου 
αγωγού π χαγωγού π χαγωγού π.χ.αγωγού π.χ.

Π ί 2014Πρίνος, 2014



Απόδειξη της σχέσης ισοδυνάμου ne 
για κοινή ταχύτητα σε όλες τιςγια κοινή ταχύτητα σε όλες τις 

διατομέςμ
Με βάση την 
εξίσωση τουεξίσωση του 
Manning  

προσδιορίζω το 
εμβαδόνεμβαδόν  

διατομής κάθε 
τμήματος

Δεν υπάρχειΔεν υπάρχει 
διατομή με 
ενιαίο n είναι 
μία αφαίρεσημία αφαίρεση 
(υπόθεση)



Η συνολική επιφάνεια είναι το 
άθροισμα των επιφανειών

3/2

(S00.5)3/2



Ενιαίο nΕνιαίο n



Πρίνος, 2014



• Ομαλή κλίση στην πλημμυρική κοίτη μεγάλη 
αύξηση της περιμέτρου για αύξηση του ξη η ης ρ μ ρ γ ξη η
εμβαδού άρα προκύπτει υποεκτίμηση της 
παροχής που μπορεί να διοχετεύσει μίαπαροχής που μπορεί να διοχετεύσει μία 
διατομή



Πρίνος 2014Πρίνος, 2014



Σύνθετες διατομές μ
•• β΄β΄ μέθοδος, σύνθετης διατομήςμέθοδος, σύνθετης διατομής

Πρίνος, 2014



Οριζόντια διεπιφάνεια, καλ
Τα υγρά όρια μεταξύ των διατομών δεν γρ ρ μ ξ μ
λαμβάνονται υπόψη στην περίμετρο



Τα υγρά όρια μεταξύ 
των διατομών δετων διατομών δε 

λαμβάνονται υπόψη 
στην περίμετρο
κάθε τμήματοςκάθε τμήματος





Μέση ταχύτητα QQ V A VΜέση ταχύτητα QQ V A V
A

   

• Ορισμός με βάση την παροχή

. . ή :  

      
y y y

0 0 0

Q A V u y dA u y b dy b u y dy       

dQ



Ωστόσο η μέση ταχύτητα δεν είναιΩστόσο, η μέση ταχύτητα δεν είναι 
πάντα σωστή να τίθεται στην εξίσωση 

της ενέργειας……
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Μόνο για 
ομοιόμορφη ροή 
y1=y21 2
V1=V2
S0=Sf



Σύνθετη διατομήΣύνθετη διατομή
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Θέμα: ροή μόνιμη

Σε αντιπλημμυρική προστασία: Μη 
ό ή θ ώ δ ά ήμόνιμη ροή, θεωρώ μονοδιάστατη ροή



Aπόδειξη. Βλπ. 
Χρυσάνθου, 
2014 και2014 και 
Μπέλλος 2008



Aπόδειξη. Βλπ. 
Χρυσάνθου, 
2014 και 
Μπέλλος 2008



Τ ί Μ έλλ 2013Τσακίρης και Μπέλλος, 2013



Μορφή διαφορικήςΜορφή διαφορικής

Σούλης, 2015



Σούλης, 2015


