




Μεθοδολογία με πίνακεςΜεθοδολογία με πίνακες

Π ώ ά λί ΑΑ ί ή• Πρώτα τσεκάρω την κλίση. ΑνΑν είχαμε ροή 
ομοιόμορφη (υπόθεση δεν συμβαίνει πάντα, 
αποκλειστικά για έλεγχο κλίσης) η ροή θα ήταναποκλειστικά για έλεγχο κλίσης) η ροή θα ήταν 
υποκρίσιμη, υπερκρίσιμη ή κρίσιμη? Εξαίρεση 
αποτελεί η περίπτωση της οριζόντιας και της η ρ η ης ρ ζ ς ης
αντίστροφης κλίσης που είναι καλό να 
αποφεύγονται για μεγάλα μήκη

• Αφού προσδιορίσω την καμπύλη (γράμμα) τότε 
με βάση τις πραγματικές συνθήκες ελέγχω το 
πραγματικό βάθος ροής με βάση τους πίνακεςπραγματικό βάθος ροής με βάση τους πίνακες 
και αντιστοιχώ τον αριθμό



Προσδιορισμός ομοιόμορφου βάθους από ρ ρ μ ς μ μ ρφ β ς
εξίσωση Manning

Προσδιορισμός κρίσιμου βάθους από την 
ξίεξίσωση Fr =1

Είναι απαραίτητο να προσδιοριστούν αυτά ταΕίναι απαραίτητο να προσδιοριστούν αυτά τα 
βάθη, δεν σημαίνει όμως ότι στην περιοχή όπου 
μελετώ θα εμφανιστούν αυτά (δηλαδή «μπορεί μ μφ η ή μ ρ

να μην συμβαίνουν»)





Σακκάς, 1988



•• ΥποκρίσημηΥποκρίσημη ροή: Από κατάντη σε ανάντη ροή: Από κατάντη σε ανάντη 
(θέμα) εφόσον (θέμα) εφόσον (τα κύματα βαρύτητας ( μ ) φ( μ ) φ ( μ β ρ η ς
μετακινούνται και ανάντη και κατάντη, 
‘φορείς πληροφοριών’)φορείς πληροφοριών )

•• Υπερκρίσιμη ροή: Από ανάντη σε κατάντη. «Η Υπερκρίσιμη ροή: Από ανάντη σε κατάντη. «Η 
ί ή δ ί β ίί ή δ ί β ίυπερκρίσιμη ροή δε γνωρίζει τη συμβαίνει υπερκρίσιμη ροή δε γνωρίζει τη συμβαίνει 

κατάντη αυτής» κατάντη αυτής» (τα κύματα βαρύτητας 
μετακινούνται μόνο κατάντη)



Βαθμιαία μεταβαλλόμενη ροήΒαθμιαία μεταβαλλόμενη ροή





Γενίκευση εξίσωση ενέργειαςΓενίκευση εξίσωση ενέργειας
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Μέση ταχύτητα QQ V A VΜέση ταχύτητα QQ V A V
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• Ορισμός με βάση την παροχή
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Ωστόσο η μέση ταχύτητα δεν είναιΩστόσο, η μέση ταχύτητα δεν είναι 
πάντα σωστή να τίθεται στην εξίσωση 

της ενέργειας……
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Μόνο για 
ομοιόμορφη ροή 
y1=y21 2
V1=V2
S0=Sf



Σύνθετη διατομήΣύνθετη διατομή







Μόνιμη βαθμιαία μεταβαλλόμενη ροήΜόνιμη βαθμιαία μεταβαλλόμενη ροή
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Αριθμός  Froude από ελαχιστοποίηση 
ειδικής ενέργειας
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• Ολοκληρώνοντας, 2
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• Μη καλή προσέγγιση κοντά στο κρίσιμο βάθος

Ό ή ί δέ ί ό• Όταν ο παρανομαστής τείνει στο μηδέν η ροη  είναι ομοιόμορφη
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• Το εμβαδόν της συνάρτησης F του y για τις δύο τιμές είναι το 
μήκος L των δύο τιμών:



• Προσέγγιση Α:ρ γγ η
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            • Μη καλή προσέγγιση κοντά στο κρίσιμο βάθος

Ό ή ί δέ ί ό
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• Όταν ο παρανομαστής τείνει στο μηδέν η ροη  είναι ομοιόμορφη
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Επομένως:

  2 1 2 1L L F y y y  



• Προσέγγιση Β:ρ γγ η
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  • Μη καλή προσέγγιση κοντά στο κρίσιμο βάθος
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• Όταν ο παρανομαστής τείνει στο μηδέν η ροη  είναι ομοιόμορφη 2
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  2 1 2 1L L F y y y  



ΆΣΚΗΣΗΆΣΚΗΣΗ

Τραπεζοειδής παλιά διατομή από σκυρόδεμα, με πυθμένα κλίσης S0 = 
0.0015, διατομή, b0=3 m, κλίση 1:1.

Κατάντη υπάρχει θυρόφραγμα. Πριν το θυρόφραγμα η στάθμη ανέρχεται στα 4 
m, ενώ η παροχή είναι 19 m3/s. Nα προσδιοριστεί το προφίλ της ελεύθερης 
επιφανείας του νερού ανάντη σε βάθος 5% μεγαλύτερο από το ομοιόμορφο. n 
=0.017, α (συντελεστής διόρθωσης κινητικής ενέργειας =1.1)



Ομ. Ροή, εξ. Μαnning
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ManningManning

m
1

y/b fn αδιαστατο 1.725
0 575109 0 445485 0 445485 1 725328 18 993260.575109 0.445485 0.445485 1.725328 18.99326

Eύρεση βάθους ομοιόμορφης ροής κατάManning με δοκιμές η εξέλ ΒρέθηκεEύρεση βάθους ομοιόμορφης ροής κατά Manning με δοκιμές η εξέλ. Βρέθηκε 
βάθος  ομοιόμορφης ροής 1.725 m



Kρίσιμη ροή, τραπεζοειδής διατομή
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Yn>yc κλίση 
ήπια

Πραγματικά 
βάθη ροής: 
ά όπάνω από το 
βάθος 

ομοιόμορφης 
ή Μ1ροής Μ1

Σακκάς, 1988



ΟλοκλήρωσηΟλοκλήρωση
Εάν είχα ομοιόμορφη ροή θα ήταν υποκρίσιμη. Κλίση ήπια (Μ). Τα πραγματικά βάθη 
ροής είναι από το ομοιόμορφο βάθος ροής ως τα 4 m Eπομένως έχω καμπύλη Μ1ροής είναι από το ομοιόμορφο βάθος ροής ως τα 4 m. Eπομένως, έχω καμπύλη Μ1



Προσέγγιση με μέσο όροΠροσέγγιση με μέσο όρο


