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Σχήματα,  κέιμενα όπου δεν αναφέρεται 
πηγή:  από Τσακίρης, 2008 και 1986. 

Εγγειοβελτιωτικά έργα





Επιφανειακές μέθοδοι άρδευσηςΕπιφανειακές μέθοδοι άρδευσης



Άρδευση στο αγροτεμάχιοΆρδευση στο αγροτεμάχιο

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ 

• Διήθηση με ροή ή παραμονή νερού, οριζόντια άρδευσηή η η μ ρ ή ή ρ μ ή ρ , ρ ζ ρ η
Λεκάνες κατάκλυσης. Προσδιορισμός μήκους.

• Διήθηση με ροή, Κεκλιμένη άρδευση 
α) Αυλάκια– α) Αυλάκια

– β) Λωρίδες (περιορισμένη διάχυση). Ευελιξία στην επιλογή 
μήκους λωρίδας.







Άρδευση με λωρίδες
ύπαρξη κλίσης  (θέμα)



Παπαμιχαήλ και Παπατζιμόπουλος, 2014
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Διαφορετική διήθηση σε 
επιφανειακές και μη μεθόδους 

άρδευσηςάρδευσης



Tαχύτητα διήθησης σε σχέση με τον 
τρόπο άρδευσης

Επιφανειακές

καταιονισμόςκαταιονισμός

Σε 
καταιονισμό
Επιθυμώ r<= 

if



Διαδικασία (προέλαση, διήθηση, 
απόσυρση)



Διάρκεια άρδευσηςΔιάρκεια άρδευσης
Χ ό ί ό ξύ ύλ• Χρόνος ευκαιρίας:  χρόνος μεταξύ καμπύλης 
προσπελάσεως και απόσυρσης. Χρόνος που διατίθεται 
το νερό για άρδευση («σε αυτό το χρόνο ποτίζεται το ρ γ ρ η ( χρ ζ
ριζόστρωμα», tn

• Ποτίζω «πιο λίγο». Χρόνος  ευκαιρίας‐χρόνος 
β άδ δ ά ά δ tεπιβράδυνσης = διάρκεια άρδευσης, ta

ttii = = ttnn ‐‐ttLL
• Χρόνος επιβράδυνσης χρόνος που μεσολαβεί από τη• Χρόνος επιβράδυνσης: χρόνος που μεσολαβεί από τη 

στιγμή που διακόπτεται η παροχή άρδευσης μέχρι την 
απόσυρση του νερού από το ανάντη άκρο της λωρίδας ρ η ρ η ρ ης ρ ς
(« αδρομερώς: Χρόνος μετά τη διακοπή της άρδευσης 
όπου παραμένει νερό προς διήθηση»), tL









ό ξ ώ δ ήθ• Από εξισώσεις διήθησης
• Πόσο ύψος διήθησης? Ίσο με τη καθαρή δόση 
άρδευσης, dn

• Eπίλυση της εξίσωσης διήθησης ως προς το η ης ξ ης ή η ης ς ρ ς
χρόνο:

•• I=I=atatbb + c+ c, αθροιστική διηθητικότητα (mm),II atat  c c,  αθροιστική διηθητικότητα (mm),
I = dn, t = tn

• Επιλογή καμπύλη αθροιστικής• Επιλογή καμπύλη αθροιστικής 
διηθητικότητας, πίνακας 7.1/295



• Επομένως μεγάλο ύψος άρδευσης, μεγάλοςΕπομένως μεγάλο ύψος άρδευσης, μεγάλος 
χρόνος ευκαιρίας



Εξισώσεις ΔιήθησηςΕξισώσεις Διήθησης



Χ ό β άδ ό λ β ί ό• Χρόνος επιβράδυνσης: χρόνος που μεσολαβεί από τη 
στιγμή που διακόπτεται η παροχή άρδευσης μέχρι την 
απόσυρση του νερού από το ανάντη άκρο της λωρίδας ρ η ρ η ρ ης ρ ς
(« αδρομερώς: Χρόνος μετά τη διακοπή της άρδευσης 
όπου παραμένει νερό (λιμνάζει) προς διήθηση»), tL
Π λ έ ίλ ή ά άδ• Πεπλεγμένη επίλυση με παροχή ανά μονάδα  
πλάτους, επίλυση συστήματος με δοκιμές

• Άγνωστοι παροχή ανά μονάδα πλάτους Q και χρόνοςΆγνωστοι, παροχή ανά μονάδα πλάτους, Qu και χρόνος 
επιβράδυνσης, tL (με βοήθεια της εξίσωσης του 
Manning)

• Εκτίμηση χρόνου επιβράδυνσης (έυρος) από πίνακα 
7.5



ΠροεκτίμησηΠροεκτίμηση
χρόνου 

επιβράδυνσης



Α)
Προσοχή, 
d=dn/Ea

Β1)
Δοκιμές, κλίσεις

>0 4%>0.4%

ή Β2)
Δοκιμές, κλίσειςΔοκιμές, κλίσεις

<0.4%



Συντελεστής Manning, εξαρτάται από  
την καλλιέργεια



• Προτεινόμενη αποδοτικότητα, από πίνακα 7.6

Αποδοτικότητα, Ε
αα



Περιοριστικές διατάξειςΠεριοριστικές διατάξεις



Περιοριστικές διατάξεις (2)Περιοριστικές διατάξεις (2)





Χρόνος ευκαιρίαςΧρόνος ευκαιρίας

dn = 75dn = 75
mm



Προεκτίμηση χρόνου επιβράδυνσηςΠροεκτίμηση χρόνου επιβράδυνσης 

Δόση η
άρδευ
σης



ΑπόδοσηΑπόδοση



Δοκιμή για Qu, tL, έστω tL = 4.6 min



Δοκιμές διάρκεια άρδευσηςΔοκιμές, διάρκεια άρδευσης



Περιοριστικές διατάξειςΠεριοριστικές διατάξεις



ΘέΘέ λ ή ή λ ίδΘέμαΘέμα, προεπιλογή μήκους λωρίδας 
από πίνακα και έλεγχο με βάση την 

προηγούμενη μεθοδολογία



Βελτίωση άρδευσηςΒελτίωση άρδευσης





Συνέχεια εφαρμογής,
αύξηση μήκους λωρίδας





ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις



Λεκάνες κατάκλισηςΛεκάνες κατάκλισης

Παπαμιχαήλ και Παπατζιμόπουλος, 2014







Χρόνος ευκαιρίαςΧρόνος ευκαιρίας



Χρόνος προελάσεως (υπόθεση)Χρόνος προελάσεως (υπόθεση)



Μήκος λωρίδας για να ισχύει ο χρόνος 
προελάσεως

Προσοχή,  
το μήκος 

της 
λωρίδας 
προκύπτει 
από την 

υδραυλική 
επίλυση



Χρόνος ποτίσματοςΧρόνος ποτίσματος





ΠροσέγγισηΠροσέγγιση
•• Σ η ρα α ό η αΣ η ρα α ό η α•• Στην πραγματικότητα:Στην πραγματικότητα:

–– μη μόνιμη ροήμη μόνιμη ροή
–– Αβεβαιότητα στην πρόβλεψη των παροχώνΑβεβαιότητα στην πρόβλεψη των παροχών
–– Ποτίζονται τα αγροτεμάχια για κάποιο χρόνο με βάση τη δόση Ποτίζονται τα αγροτεμάχια για κάποιο χρόνο με βάση τη δόση 

άρδευσης, προφανώς όχι όλα ταυτόχρονα.άρδευσης, προφανώς όχι όλα ταυτόχρονα.
–– Προφανώς ισχύει η αρχή της συνέχειας στους κόμβουςΠροφανώς ισχύει η αρχή της συνέχειας στους κόμβους

•• Θεωρούμε τη Θεωρούμε τη διαστασιολόγησηδιαστασιολόγηση των διωρύγων με  βάση την των διωρύγων με  βάση την 
ειδική παροχήειδική παροχή
–– Συνεχή πότισμα για τις ώρες λειτουργίας του δικτύου, ταυτόχρονα Συνεχή πότισμα για τις ώρες λειτουργίας του δικτύου, ταυτόχρονα 

σε όλη την έκτασησε όλη την έκταση
–– Διαφορετικές παροχές σε τριτεύουσες και δευτερεύουσες (χρήση Διαφορετικές παροχές σε τριτεύουσες και δευτερεύουσες (χρήση 

ώ ώώ ώδιαφορετικών συντελεστών)διαφορετικών συντελεστών)
–– Δεν ισχύει η αρχή της συνέχειας στους κόμβουςΔεν ισχύει η αρχή της συνέχειας στους κόμβους
–– Έλεγχος με Έλεγχος με βάηβάη την αρδευτική κεφαλήτην αρδευτική κεφαλή



Πρωτεύουσα, δευτερεύουσα, 
τριτεύουσα (μετά το αγροτεμάχιο)

Θέμα: Υπόθεση συνεχής 
λειτουργία

Τσακίρης, 2008



Τσακίρης, 2008



• Προσδιορισμός παροχής
– Υδραυλική κεφαλή
– Έστω συνεχή λειτουργία δικτύου

• Οριακές συνθήκες επιλογή κλίσης ομοιόμορφοΟριακές συνθήκες, επιλογή κλίσης ομοιόμορφο 
βάθος, συνήθως αρχίζω από την κατάληξη της 
τριτεύουσας στη δευτερεύουσα (θέμα λύση μετριτεύουσας στη δευτερεύουσα, (θέμα, λύση με 
νομογραφήματα)

ύ δ ί• Δευτερεύουσες, τραπεζοειδείς 
διατομές, τριτεύουσες, τυποποιημένα καναλέτα



Έλεγχος αρδευτικής 
κεφαλής, τριτεύουσα

 
Έλεγχος αρδευτικής κεφαλής: 
 Ο έλεγχος της αρδευτικής κεφαλής γίνεται με την παρακάτω εξίσωση: 

Aq
E
K

Q
d

T   

όπου Q είναι η παροχή της τριτεύουσας διώρυγας, KT είναι ο συντελεστής τριτεύουσας 
διώρυγας (λαμβάνεται ίσος με 1,30), Εd ο συντελεστής απόδοσης (λαμβάνεται ίσος με 0,90), 
q η ειδική παροχή άρδευσης και Α είναι η αρδευόμενη έκταση από την τριτεύουσα διώρυγα.
Με αντικατάσταση έχουμε:
 

sec/68,3321211,0
900
30,1

ltQ   
90,0

 
συνεπώς η αρδευτική κεφαλή των 60lt/sec επαρκεί για την άρδευση της περιοχής. 



Παροχή σχεδιασμού δευτερευουσών 
διωρύγων

Παροχή σχεδιασμού δευτερεύουσας διώρυγαςΠαροχή σχεδιασμού δευτερεύουσας διώρυγας
 Ο υπολογισμός της παροχής στα τμήματα της δευτερεύουσας διώρυγας γίνεται από
τον παρακάτω τύπο: 
 





n

i
i

x

s
i Aq

E
K

Q
1

 

 
όπου Qi είναι η παροχή στο αντίστοιχο τμήμα της δευτερεύουσας διώρυγας, Κs ο συντελεστής 
της δευτερεύουσας διώρυγας (λαμβάνεται ίσος με 1,20), Εx ο συντελεστής απόδοσης του 
δικτύου δευτερεύουσας-τριτεύουσας (λαμβάνεται ίσος με 0,855) και q η ειδική παροχή 

Δημιουργία πίνακα και έλεγχος από κατάντη στα ανάντη, απλοποίηση όπου 
χρειαστεί, η  παροχή πρέπει να είναι ανάλογη της αρδευτικής κεφαλήςχρ , η ρ χή ρ γη ης ρ ής φ ής



Τσακίρης, 2008





Τσακίρης, 2008





Απώλειες δικτύωνΑπώλειες δικτύων…





Τσακίρης, 2008





Πολλαπλάσια τηςΠολλαπλάσια της 
αρδευτικής 
κεφαλής

Κατάντη 
προς 
ανάντη

Δεν 
ακολουθείτε 
η αρχή τηςη αρχή της 
συνέχειας?



Ο ό φ βάθ ύ ή ί• Ομοιόμορφο βάθος τριτεύουσας ροή υποκρίσιμη
• Τριτεύουσα, 15 cm υπεράνω του εδάφους η στάθμη 

φ ί ύεπιφανείας του νερού
• Δευτερεύουσες ανάντη, 10 cm φορτίο παροχέτευσης

λλ ί ό ά ξ ί δ ή ό• Πολλοί τρόποι χάραξης, προτείνεται δοκιμή από το 
σημείο της τριτεύουσας αμέσως κατάντη της 
δευτερεύουσας εκτός αν υπάρχει κάποιο καταφανώςδευτερεύουσας εκτός αν υπάρχει κάποιο καταφανώς 
δυσμενώς σημείο, έλεγχος φυσικό έδαφος (πριν) και 
στάθμη νερού (μετά)μη ρ (μ )

• Τριτεύουσα ήπιες κλίσης κατά το δυνατόν του 
εδάφουςφ ς



ΣχόλιαΣχόλια

ή ύ δ ί ό• Η παροχή της τριτεύουσας δεν είναι ταυτόσημοι 
με τη παροχή της δευτερεύουσας που την 
δ δ ί λ ά (άλλ λ έ )υδροδοτεί αποκλειστικά (άλλοι συντελεστές)

• «Δεν ισχύει η αρχή της συνέχειας στους 
όκόμβους»

• Στην πραγματικότητα έχουμε μη μόνιμη ροή, και 
μία αβεβαιότητα στη συμπεριφορά των 
καλλιεργητών. Η θεώρηση των παροχών 
ενσωματώνει την αβεβαιότητα στην προσέγγιση 
των παροχών


