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Ποιοι είναι οι ενδιαφερόμενοι της ΔΥΠ? 

 

Ποια  από  τις  παρακάτω  καμπύλες  μπορεί  να  χαρακτηριστεί  ότι  εμπίπτει  στο 

πλαίσιο της ορθολογικής διαχείρισης υδατικών πόρων; 

 

Wmin:  κατώφλι επιβίωσης για το δείκτη ευημερίας   

 

 

 

 

Δείκτης 
Ευημερίας

Χρόνος

Wmin

(1)

(2)

(3)
Wo



Ποι

Προ

 

Ποι

κατ

ιές είναι οι 

οβλήματα κ

ιες  είναι  ο

ταναλωτής ν

αρχές της Δ

και προκλήσ

οι  συνιστώ

νερού διεθ

ΔΥΠ? 

σεις της ΔΥ

ώσες  της  ζ

θνώς αλλά κ

ΥΠ στον Ελλ

ζήτησης  νε

και στη χώρ

 

λαδικό χώρο

ερού?  Ποιο

ρα μας? 

 

ο 

ος  είναι  ο

 

ο  μεγαλύτεερος 



Ποιες είναι οι συνιστώσες της αστικής ζήτησης νερού? 

 

Η ζήτηση νερού ταυτίζεται με τις ανάγκες? 

Απ. όχι. (βλ. διαφάνειες, ζήτηση οικονομικό μέγεθος) 

 

 

Να περιγραφεί η μεθοδολογία πρόβλεψης της αστικής ζήτησης νερού 

  

• Ποια  είναι  η  βασική  παράμετρος  για  τον  προσδιορισμό  των  αρδευτικών 
αναγκών των καλλιεργειών? 
Απ.  η  (δυνητική)  εξατμισοδιαπνοή  της  καλλιέργειας  (δλδ  η  εξατμισοδιαπνοή 
θεωρώντας    απεριόριστη  διαθεσιμότητα  νερικού),  ET

C
  (mm/ημέρα)  .  Η  δυνητική 

εξατμισοδιαπνοή εξαρτάται κύρια από τη θερμοκρασία. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Τι εννοούμε στη ΔΥΠ ελαστικότητα στη ζήτηση? 

 
 
Μπορείτε να δώσετε ένα ορισμό της ξηρασίας και να περιγράψεται κάποια 
χαρακτηριστικά της?  
Ξηρασία: Το φαινόμενο κατά το οποίο οι ποσότητες εισερχόμενου διαθέσιμου 
νερού σε ένα σύστημα είναι κκάάττωω  ααππόό  ττιιςς  κκααννοοννιικκέέςς  γγιιαα  μμίίαα  σσηημμααννττιικκήή  χχρροοννιικκήή  

ππεερρίίοοδδοο  και έκταση (Τσακίρης, 2013) 
 

• Συντελεί σε υδατικό έλλειμμα και άρα σε λειψυδρία 
• Σε αντίθεση με τις πλημύρες καταλαμβάνει μεγάλη χρονική έκταση 
• Μη πλήρως «αντιμετωπίσιμο» φαινόμενο, μετριασμός επιπτώσεων μείωση 

τρωτότητας  
 

Να παρατεθούν συνοπτικά τα διάφορα είδη ξηρασίας: 

 
 
 
 
 

Ελαστικότητα της ζήτησης 
Θεωρώντας στο παραπάνω μοντέλο ότι μία μεταβλητή Χ είναι η τιμή του νερού 
προκύπτει P: 
ΕΕλλαασσττιικκόόττηητταα  σσττηηνν  ζζήήττηησσηηςς  ==  ((ΠΠοοσσοοσσττόό  ααλλλλααγγήήςς  σσττοο  QQ))//((ΠΠοοσσοοσσττόό  ααλλλλααγγήήςς  σσττοο  PP))==  

PE =
dP
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Q

P

P
P

Q
Q






 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Προφανώς η καμπύλη ζήτησης δεν πρέπει να είναι κάτω από την καμπύλη των 
αναγκών για κοινωνικούς λόγους.

Q(m3 / t (χρ)) 

P(€/m3) 

Ανάγκες 
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• Πως μπορεί να οριστεί η λεκάνη απορροής? 

 
 

Μπορείτε να προτείνεται μία κατάταξη των μοντέλων βροχής απορροής? 

 

Μπορείτε να περιγράψετε ένα μοντέλο υδατικού ισοζυγίου? 

Μοντέλο Υδατικού ισοζυγίου κατά GGiiaakkoouummaakkiiss  eett  aall..,,  11999911,,  ββλλππ..  σσηημμεειιώώσσεειιςς..  

 

Μετασχηματισμός 
απορροής σε 

βροχόπτωσης στα 
πλαίσια της λεκάνης 

απορροής

Χρυσάνθου, 20014
όπως και όλες οι 
χειρόγραφες 
διαφάνειες



Το μοντέλο Υδατικού ισοζυγίου των GGiiaakkoouummaakkiiss  eett  aall..,,  11999911,,  ππωωςς  ττααξξιιννοομμεείίττααιι??  

ΩΩςς  εεννννοοιιοολλοογγιικκόό,,  ααδδρροομμεερρήή,,  σσυυννεεχχοούύςς  χχρρόόννοουυ  κκααιι  ααιιττιιοοκκρρααττιικκόό  

  

ΑΑππλλήή  ππεερριιγγρρααφφήή  ττοουυ  ππααρρααππάάννωω  μμοοννττέέλλοουυ??  

• Προσομοίωση με ταμιευτήρα (εδαφική υγρασία)
• Ελέγχω αν η βροχόπτωση του μήνα συν την υπάρχουσα 

χωρητικότητα σε υγρασία του εδάφους  Si‐1 είναι μεγαλύτερη από 
τη δυνητική εξατμισοδιαπνοή. Προφανώς, τότε η πραγματική 
εξατμισοδιαπνοή είναι ίση με τη δυνητική.
– Ο ταμιευτήρας αρχικά γεμίζει (αυξάνεται η υγρασία εδάφους)
– Αφού γεμίσει ο ταμιευτήρας, τότε και μόνο τότε, η υπερχείλιση 

προσδίδει την απορροή και τη βαθειά διήθηση.

• Αν βροχόπτωση του μήνα είναι μικρότερη από τη δυνητική 
εξατμισοδιαπνοή τότε ο ταμιευτήρας (εδαφική υγρασία) αδειάζει. 
Όλη η βροχόπτωση και το υπόλοιπο της εδαφικής υγρασίας θα 
γίνει εξατμισοδιαπνοή. Γενικά, η πραγματική εξατμισοδιαπνοή
είναι μικρότερη της δυνητικής. Φυσικά, δεν υπάρχει απορροή και 
βαθειά διήθηση.

Giakoumakis et al., 1991

 

 

Να  περιγράψετε  μία  απλουστευμένη  εξίσωση  του  ταμιευτήρα,  σε  ποια  φυσική 

αρχή στηρίζεται? 

Απ. Στη διατήρηση της  μάζας. 

  
ΤΤιι  εείίννααιι  ττοο  θθεεωωρρηηττιικκόό  κκααιι  ττιι  ττοο  εεκκμμεεττααλλλλεεύύσσιιμμοο  υυδδααττιικκόό  δδυυννααμμιικκόό??  



  
Αν  κατασκευάσουμε  ταμιευτήρα  με  χωρητικότητα  ίση  με  τη  μέση  ετήσια 

απορροή  μιας  θέσης,  θα  έχουμε  την  ποσότητα  αυτή  ως  μέση  ετήσια 

απόληψη?  

 ΌΌχχιι..  ΘΘαα  ππρρέέππεειι  νναα  γγίίννεειι  ππρροοσσοομμοοίίωωσσηη  ττοουυ  ττααμμιιεευυττήήρραα  κκααιι  νναα  θθεεωωρρηηθθεείί  ηη  ααξξιιοοππιισσττίίαα  

ττηηςς  εεξξεεττααζζόόμμεεννηηςς  ζζήήττηησσηηςς.. 
 Συνήθως, για τα Ελληνικά δεδομένα, η μέγιστη απολήψιμη ποσότητα (D) είναι 5500‐‐

7700  %%    της μέσης ετήσιας απορροής (MAR)  
π.χ. για διπλάσιο όγκο ταμιευτήρα (SΜΑΧ) από τη μέση απορροή (ΜΑR)  μπορεί να 
προκύψει  (όχι  πάντα,  δασκαλίστικη    σημείωση)  70%  απόληψη  (D)  της  μέσης 
απορροής (ΜΑR) (Ναμπάντης και Τσακίρης, 2008) 

 Η  κατασκευή  ενός  ταμιευτήρα που  δεν  θα αφήνει  σταγόνα  να υπερχειλίσει  είναι 
οικονομικά και τεχνικά άτοπη και περιβαλλοντικά μη αποδεκτή: 

   Για να μπορέσουμε να προσεγγίσουμε την αξιοποίηση του μέσου όρου της 
παροχής,  τότε θα πρέπει να αξιοποιήσουμε‐χωρίς υπερχείλιση,  όλη  τη θεωρητικά 
διαθέσιμη ποσότητα νερού και των υγρών χρόνων γεγονός που θα προϋπόθετε ένα 
ταμιευτήρα γιγαντιαίας  χωρητικότητας που θα πληρούταν μία φορά στα περίπου 
σαράντα χρόνια  (τη πλέον υγρή 11‐ετία και τη πλέον υγρή χρονιά της 11ετίας για 
ένα ελάχιστο δείγμα 40 χρόνων) γεγονός προφανώς, ασύμφορο  

  

ΕΕκκμμεεττααλλλλεεύύσσιιμμοο  ΕΕππιιφφααννεειιαακκόό  ΔΔυυννααμμιικκόό,,  μμεε  ττααμμίίεευυσσηη..  ΒΒήήμμαατταα:: 

 Προσομοίωση ταμιευτήρα 
 Απλά:  Tα  έτη  που  καλύπτεται  η  ζήτηση  προς  τα  συνολικά  έτη  προσομοίωσης 

αποτελούν προσομοίωση  της αξιοπιστίας 
 Τρέχω  διάφορα  σενάρια  ζητήσεων.  Η  ζήτηση  είναι  αυτή  που  αντιστοιχεί  σε 

αποδεκτή αξιοπιστία.  
 Π.χ. Ενδεικτικά: ύδρευση 95‐99% . Άρδευση: 80% 

  
Να περιγραφεί ένα παράδειγμα γραμμικού προγραμματισμού στη ΔΥΠ 



Απ.  
Διανομή νερού άνα μήνα με κριτήριο τη μεγιστοποίηση του κέρδους . 
Περιορισμοί διαθεσιμότητας νερού και χωριτικότητας: 

 Μεταβλητές απόφασης: Μηνιαίες ποσότητας νερού που δίνονται στο χρήστη. 
 Χαρακτηριστικά: Συνολικό κέρδος από τη μηνιαία διανομή νερού 
 περιορισμοί: μη αρνητικότητας, διαθεσιμότητας νερού κλπ 
 περιγραφή χωρίς νούμερα 

 

Πως κατανοείται την έννοια των κριτηρίων? 

Κριτήρια.  Είναι  οι  άξονες  αξιολόγησης  ή  κανόνες  αξιολόγησης  με  βάση  τους  οποίους 
κρίνονται  οι  εναλλακτικές  λύσεις.  Στα  κριτήρια  εμπλέκονται  οι  προτιμήσεις  του 
αποφασίζοντα.  Το  σύνολο  των  κριτηρίων  θα  πρέπει  να  παρουσιάζει  τις  εξής 
ιδιότητες: 

• Πληρότητα,  δηλαδή  από  το  σύνολο  των  κριτηρίων  να  καλύπτονται  όλες  οι 
σημαντικές διαστάσεις αξιολόγησης. 

• Μη επικάλυψη, δηλαδή να μην διπλομετρώνται κάποια χαρακτηριστικά.  
• Συνάφεια.  Να  συνδέονται  τα  κριτήρια  με  τους  βασικούς  στόχους  του 

αποφασίζοντα. 
• Διαφάνεια,  δηλαδή  να  είναι  κατανοητή  η  κλίμακα  και  ο  τρόπος  μέτρησης  των 

επιδόσεων (Διακουλάκη, 2007) 

 
Προκλήσεις  και δυσκολίες  στις Πολυκριτηριακές μεθόδους? 

• Διαφορετική  φύση  των  κριτηρίων,  ανάγκη  κανονικοποίησης  (ουσιαστική  η 
κανονικοποίηση του κριτηρίου συνιστά ένα είδος βάρους) 

• Βάρη, καθοριστική επίδραση, τρόπος επιλογής 
• Ανάγκη ισόρροπων λύσεων κατά τη σύνθεση των κριτηρίων.  
• Αβεβαιότητα στην αξιολόγηση των κριτηρίων 
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ΘΕΜΑ  

Να  αναφερθούν  διάφορες  πιθανές  εναλλακτικές  για  την  επίλυση  προβλήματος 

λειψυδρίας σε ένα τυπικό νησί των Κυκλάδων με ημίξηρο κλίμα. Να αναπτυχθεί μία από 

αυτές περισσότερο.  

(βλπ. παραδόσεις τελευταίου μαθήματος) 
 

 

ΘΕΜΑ  

Να αναφερθεί ένα σύνολο κριτηρίων αξιολόγησης των εναλλακτικών για το παραπάνω 

πρόβλημα  (πρόβλημα  λειψυδρίας  σε  νησί  του  Κυκλάδων  με  ημίξηρο  κλίμα)  .  Να 

περιγραφεί περισσότερο, ένα από τα κριτήρια που θα υιοθετούσατε. 

 (βλπ. παραδόσεις τελευταίου μαθήματος) 
 


