ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΥΔΡΟΛΗΨΙΑΣ – ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΝΕΡΟΥ ΣΥΝΔΕΣΜΟΥ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΚΑΡΔΙΤΣΑΣ 

Η ύδρευση της πόλης της Καρδίτσας, της περιοχής των Σοφάδων και των γύρω κοινοτήτων γίνεται από το υφιστάμενο διυλιστήριο επεξεργασίας νερού το οποίο τροφοδοτείται από τη Λίμνη Πλαστήρα (Σχήμα 5.1). Ειδικότερα, το νερό της λίμνης από την θέση υδροληψίας μέσω της σήραγγας προσαγωγής διαμέτρου 3,5 m και μήκους 2625 m και του αγωγού υπό πίεση μεταβλητής διαμέτρου 3m/ 2,60m/ 2,40m και μήκους 2985 m οδηγείται προς τον ΥΗΣ Ταυρωπού. Η συνολική παροχετευτικότητα του εξωτερικού υδραγωγείου μεταφοράς του νερού είναι της τάξης των 35,2 m3/s, ενώ ως κατώτατη στάθμη υδροληψίας έχει οριστεί από τη ΔΕΗ η στάθμη 780 m. 
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Υπόμνημα 

Power Inlet:

Υδροληψία

Power Τunnel:

Σήραγγα προσαγωγής

Surge Tank:

Πύργος εκτόνωσης

Penstock:

Αγωγός

Power House:

ΥΗΣ Ταυρωπού

Σχήμα 5.1: Μεταφορά νερού από τη Λίμνη Πλαστήρα (Ταυρωπού)

Στον ΥΗΣ Ταυρωπού, υπάρχουν τρεις όμοιες μονάδες παραγωγής ενέργειας κάθε μία από τις οποίες περιλαμβάνει δύο υδροστροβίλους εγκατεστημένους εκατέρωθεν της κάθε μονάδας. Η εγκατεστημένη ισχύς κάθε μονάδας είναι 43,3 MW, ενώ η παροχή νερού από κάθε μονάδα είναι 8.8 m3/s. 
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	Φωτογραφία 5.1: Διώρυγα τροφοδοσίας (ανάντη)
	Φωτογραφία 5.2: Διώρυγα τροφοδοσίας (κατάντη)
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	Φωτογραφίες 5.3 και 5.4: Αναρρυθμιστική δεξαμενή


Το νερό μετά την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στον ΥΗΣ Ταυρωπού καταλήγει μέσω ανοικτής διώρυγας προσαγωγής επενδεδυμένης από σκυρόδεμα (Φωτογραφίες 5.1 και 5.2), σε τεχνητή λίμνη χωρητικότητας 600.000m3, η οποία βρίσκεται κατάντη του εργοστασίου και σε απόσταση 600 m από αυτό και κατασκευάστηκε ως δεξαμενή αναρρύθμισης για την άρδευση της πεδιάδας της Καρδίτσας (Φωτογραφίες 5.3 και 5.4). Ο μέσος χρόνος παραμονής του νερού στην αναρρυθμιστική δεξαμενή είναι περίπου 10 ημέρες. Μέσω εκχειλιστή ασφαλείας και τάφρου η λίμνη υπερχειλίζει στη διώρυγα φυγής. Η διώρυγα φυγής μήκους 1km καταλήγει στο χείμαρρο Γαβρά, ενώ έχει τη δυνατότητα να γεμίσει και την δεξαμενή χωρητικότητας 15.000m3, η οποία βρίσκεται απέναντι από την αναρρυθμιστική λίμνη, σε σχέση με το δρόμο Μοσχάτο-Μητρόπολη, και κατασκευάστηκε από τον Σύνδεσμο Ύδρευσης (Σ.Υ.) για να ανεξαρτητοποιηθεί η υδροληψία των διυλιστηρίων νερού από την αναρρυθμιστική λίμνη και την αρδευτική χρήση αυτής. Οι σημερινές ανάγκες υδροδότησης (55.000m3/ημέρα) καθιστούν ανενεργό το συγκεκριμένο έργο.

Στο νοτιοανατολικό άκρο της δεξαμενής αναρρύθμισης υπάρχει το έργο εκροής μέσω του οποίου τροφοδοτείται η διώρυγα άρδευσης. Το έργο εκροής για τις ανάγκες άρδευσης περιλαμβάνει και δεξαμενή σταθερής στάθμης για τη ρύθμιση της διερχόμενης παροχής (Φωτογραφία 5.5). 
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Φωτογραφία 5.5: Δεξαμενή σταθερής στάθμης

Το έργο εκροής για τις ανάγκες ύδρευσης βρίσκεται δίπλα από αυτό της άρδευσης και περιλαμβάνει δύο σίφωνες (Φ400 έκαστος), που οδηγούν το νερό σε φρεάτιο, το οποίο βρίσκεται σε συνέχεια της δεξαμενής σταθερής στάθμης, η οποία ρυθμίζει την παροχή για τις ανάγκες άρδευσης. Από το φρεάτιο υδροληψίας το νερό μέσω αγωγού Φ700 εισέρχεται στα διυλιστήρια. Σε φρεάτιο που βρίσκεται μέσα στο χώρο των διυλιστηρίων ενώνεται ο αγωγός Φ700 με τους δύο αγωγούς (Φ400 έκαστος) που φέρνουν νερό από την δεξαμενή των 15000 m3.

Η διαδικασία επεξεργασίας νερού στα διυλιστήρια του Σ.Υ (Φωτογραφία 5.6), που σχηματικά παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.2, περιλαμβάνει τα παρακάτω στάδια. 

[image: image7.jpg]



Φωτογραφία 5.6: Εγκατάσταση Επεξεργασίας Νερού του Συνδέσμου Ύδρευσης

· Προχλωρίωση με υποχλωριώδες νάτριο, εφαρμοζόμενη στον αγωγό εισόδου των διυλιστηρίων  (Στόχος: 0,4mg/l υπολειμματικού χλωρίου)

· Προσθήκη χημικών σε 4 δεξαμενές ταχείας ανάδευσης, κυλινδρικής διατομής. Ως κροκιδωτικό χρησιμοποιείται το θειικό αργίλιο Al2(SO4)3 . 18H2O 
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Σχήμα 5.2: Ροϊκό Διάγραμμα Επεξεργασίας Νερού

· Συσσωμάτωση - Κροκίδωση σε 4 τριθάλαμες δεξαμενές βραδείας ανάδευσης. 

(Σημείωση: Προσθήκη κροκιδωτικού γίνεται σε περίπτωση αυξημένης θολότητας στο νερό εισόδου. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι κατά το 2005 δεν απαιτήθηκε προσθήκη κροκιδωτικού, διότι η διαδικασία καθίζησης-διύλισης ήταν αρκετή, ώστε να επιτυγχάνεται θολότητα νερού στην έξοδο μικρότερη από 1 NTU)

· Καθίζηση σε 4 διθάλαμες δεξαμενές συνολικής χωρητικότητας 6400m3, οι οποίες τροφοδοτούν την παλιά και την νέα μονάδα φίλτρων

· Διύλιση, που λαμβάνει χώρα σε δύο ανεξάρτητες μονάδες (Φωτογραφία 5.7):

Παλιά μονάδα φίλτρων, η οποία περιλαμβάνει 10 κλίνες διύλισης συμμετρικά διατεταγμένες σε δύο σειρές των πέντε με ανεξάρτητη τροφοδότηση η κάθε σειρά. Διαστάσεις κλίνης: 4x6m
Νέα μονάδα φίλτρων (κατασκευασθείσα το 1992), η οποία περιλαμβάνει 8 κλίνες διύλισης. Διαστάσεις κλίνης: 7,400x3,525m
Περιγραφή κλίνης 

Στο δάπεδο της κλίνης εδράζεται υλικό από χαλίκια πάχους 40cm, και πάνω σ’ αυτό το φίλτρο άμμου πάχους 80cm. 

Ύψος στήλης νερού στην κλίνη: 1,20m.

· Τελική απολύμανση με υποχλωριώδες νάτριο, εφαρμοζόμενη στο φρεάτιο συλλογής του νερού μετά τη διύλιση και πριν τη διάθεση του για κατανάλωση. 

(Στόχος: 0,5-0,55mg/l υπολειμματικού χλωρίου)

· Συνολική ποσότητα (για προχλωρίωση και τελική απολύμανση) υποχλωριώδους νατρίου (συγκέντρωσης περίπου 14%κ.ό. και πυκνότητας 1,2g/cm3): 550kg / ημέρα. Σημειώνεται ότι κατά τους καλοκαιρινούς μήνες η συνολική ποσότητα του καταναλωθέντος NaOCl -για την επίτευξη του στόχου των 0,5-0,55mg/l υπολειμματικού χλωρίου στο νερό εξόδου- ανεβαίνει σε 1000-1200kg/ημέρα για περίπου 60.000m3 νερού.
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Φωτογραφία 5.7: Χώρος εγκατάστασης κλινών διύλισης

Αναφορικά με τον τρόπο λειτουργίας, θα πρέπει να αναφερθεί πως ακόμα και σε περιπτώσεις χαμηλής θολότητας, είναι σκόπιμη η εφαρμογή του κροκιδωτικού στη μονάδα διύλισης, καθώς οι κολλοειδείς ενώσεις δύνανται να διαπερνούν τους πόρους της άμμου και να διαφεύγουν προς την εκροή. Η προσθήκη κροκιδωτικού βοηθά στην συσσωμάτωση και συγκράτηση από τα φίλτρα των κολλοειδών αυτών ενώσεων.

Η ημερήσια παροχή διυλιστηρίων είναι 55.000 m3 νερού (Στοιχεία Δεκεμβρίου 2005), η οποία κατά μέγιστο αγγίζει τα 60.000 m3 (θερινοί μήνες).

Το σχήμα επεξεργασίας του νερού - προχλωρίωση, συσσωμάτωση, κροκίδωση, καθίζηση, διήθηση, τελική απολύμανση – επαρκεί σύμφωνα με τις απαιτήσεις της οδηγίας 75/440/ΕΟΚ, για την επεξεργασία νερού κατηγορίας ποιότητας Α2. Αξίζει να επισημανθεί πως η ποιότητα του νερού τροφοδοσίας του διυλιστηρίου, όπως αυτή χαρακτηρίζεται από το Σύνδεσμο βάσει των εργαστηριακών αναλύσεων που εκπονεί στο εργαστήριο της εγκατάστασης καθαρισμού νερού, αντιστοιχεί σε κατηγορία Α1. 

Λίμνη Πλαστήρα





Ταχεία μίξη





Alum 





Δίκτυο υδροδότησης





Δεξαμενή καθίζησης


t = 2 ώρες





Παλαιά μονάδα


10 κλίνες άμμου 


q=8 m3/m2/hr


Βάθος 1.20 m (80 εκ. άμμος και 40 εκ. χαλίκι)


d10 = 1.30 mm





Δεξαμενές αποθήκευσης καθαρού νερού





ΑΜΜΟΣ





Νερό έκπλυσης





Αέρας έκπλυσης (μόνο για τη νέα μονάδα) 





NaOCl





ΥΗΣ Ταυρωπού





Αναρρυθμιστική Δεξαμενή





ΧΑΛΙΚΙ





Νέα μονάδα (1992)


8 κλίνες άμμου 


q=8 m3/m2/hr


Βάθος 1.20 m (80 εκ. άμμος και 40 εκ. χαλίκι)


d10 = 1.30 mm





Κροκίδωση 





NaOCl
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