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ΘΕΜΑ 2ο  
Να υπολογιστεί η στροφή (ή περιστροφή) του διανυσματικού πεδίου  
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ΘΕΜΑ 3ο  
Να βρεθούν τα τοπικά ακρότατα της συνάρτησης 
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ΘΕΜΑ 4ο  

Να βρεθεί το διπλό ολοκλήρωμα της συνάρτησης 
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ΘΕΜΑ 5ο  
Να βρεθεί η γενική λύση της διαφορικής εξίσωσης με μερικές παραγώγους 
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Θεώρημα  (Κριτήριο του Sylvester)   
(i) Αν  Δ1>0,  Δ2>0, …, Δn>0, τότε η  f  έχει τοπικό ελάχιστο στο P. 
(ii) Αν  Δ1<0,  Δ2>0, …, (-1)nΔn>0, τότε η  f  έχει τοπικό μέγιστο στο P. 
(iii) Αν  δεν ισχύουν οι περιπτώσεις (i) και (ii) και Δk 0, {1,2,..., }k n  ,  

τότε η  f  δεν έχει τοπικό ακρότατο στο P. 
(iv) Αν  Δk=0, για κάποιο {1,2,..., }k n , 

τότε δεν μπορούμε να αποφανθούμε για τοπικό ακρότατο στο P. 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
 
ΘΕΜΑ 1ο 
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ΘΕΜΑ 3ο 

/ 0

/ 0

f x

f y

   
   

2 23 3 6 0

6 6 0

x y x

xy y

  


  

2 2 2 0

0

x y x

xy y

  


  

2 2 2 0

( 1) 0

x y x

y x

  


  
 

συνεπώς  
0

0
2

x
y

x


   

  ή  
1

1
1

y
x

y


    

 

απ’ όπου βρίσκουμε ότι τα κρίσιμα σημεία είναι:  1(0,0)P ,  2 (2,0)P ,  3(1,1)P ,  4 (1, 1)P  . 
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Στο 1(0,0)P  είναι 
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Στο 2 (2,0)P  είναι 
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Στο 3(1,1)P  είναι 2 36 0    , άρα έχουμε σαγματικό σημείο. 

Στο 4 (1, 1)P   είναι 2 36 0    , άρα έχουμε σαγματικό σημείο. 

ΘΕΜΑ 4ο  
Υπολογίζουμε το διπλό ολοκλήρωμα 
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ΘΕΜΑ 5ο  
Η ΔΕΜΠ γράφεται 
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4 5 3 2 1 0X Y X Y X YD D D D D D      . 

Στον αναλύσιμο παράγοντα 2( 4 5)X YD D   αντιστοιχεί η  5
3 4( 4 ) ( 4 )xe y x x y x     

Στον ομογενή παράγοντα 3X YD D  αντιστοιχεί η λύση 1( 3 )y x  . 

Στον αναλύσιμο παράγοντα 2 1X YD D   αντιστοιχεί η λύση 2 ( 2 )xe y x  . 

Άρα η γενική λύση είναι  
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