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How neurons conduct impulses:

 Membrane potential  
(as seen in muscle cells)

 K+ diffuses out of 

neurons faster than 

Na+ diffuses in,

 Na-K pump moves 

3Na+ back out for 2K+

back in

 Cl-, phosphate, protein 

anions balance cations

 “Resting potential”            

=  - 70 mV
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How neurons conduct impulses:

 Action potential  
 describes events at one 

point of nerve fiber

 1: stimulus to 

threshold potential 

 2: Na+ channels 

open, Na+ diffuses 

in

 Polarity briefly 

reversed,  to +30 mV

 3: Na+ channels 

close



Papadopoulos, 2009



EQ Date M

A1 2008/02/14 6.9

A2 2008/02/14 6.5

B 2008/06/08 6.4

C 2008/07/15 6.4

D 2009/07/01 6.4

Statistical Comparison of seismic activity in a geographical area window 

including the island of Crete to the admissions to the Psychiatric Inpatient Unit 

of the University of Crete (IPU/UoC)

Time interval 

2008-2010 (2012)

PIU/UoC



Very low admission Rate 

during P-I !!!

Period I Acute admissions

EQ Date M

A1 2008/02/14 6.9

A2 2008/02/14 6.5

B 2008/06/08 6.4

C 2008/07/15 6.4

D 2009/07/01 6.4

~60: >4.5



΢εηζκό - Ηιεθηξηθό Πεδίν



.

Period I
(EQ Storm)

Period II

NOT 
a good 

correlation

Strong correlation between the number of 

admissions NA and the number of EQs NE

r = 0.6

P = 0.001

r = 0.7

P = 0.001

P - I ≠ P - II



.

UoC
DUTH

3. Γεωγραφική Σφγκριςη Ειςαγωγών –
ομάδα ελζγχου



Ηλεκτρομαγνητική προςταςία



ΗΜ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ
(Κισβόο Faraday)



The number of EQs Ne is related in different ways 

for various types of Psychotic disorders

(schizophrenia, bipolar, “other”)

Schizophrenia

Bipolar

“Other”

Bipolar disorders 

shows a strong

(r=0.75) correlation 

with Ne at P > 95%

“Other” disorders do

NOT show any 

significant

correlation with Ne









The neural network radiates and receives

signals  in the ELF / ULF (<100 Hz)

0.1-5 Hz / affect the sympathetic nerves

 0.1-10 Hz / muscle 

 10-150 Hz / parasympathetic nerves 

 10-15 Hz / motor nerves

 90-110 Hz / sensory nerves, 



Epidemiological studies

Transmission lines (50-60 Hz)

higher ratios of depression-like 

symptoms (Poole et al. 1993)  

higher rates of suicide

(Reichmanis et al. 1979) 

High Voltage Substations: 

depression, anxiety, hostility, paranoia, 

interpersonal-sensitivity, and obsession-

compulsion and psychosis among 105 

workers examined (P<0.05) 

(Yousefi and Nasiri 2006).































΢ει.92

ΣΦΗΜΑ2·14 

Οπηηθέο νδνί.

Οη λεπξηθέο ίλεο από ην εζσηεξηθό 

ήµηζπ ηνπ αµθηβιεζηξνεηδνύο 

πεγαίλνπλ, µέζσ ηνπ νπηηθνύ 

ρηάζµαηνο, ζηελ αληίζεηε πιεπξά 

ηνπ εγθεθάινπ.

Έηζη, ηα εξεζίζµαηα πνπ 

πξνζπίπηνπλ ζην δεμηό µέξνο 

θάζε αµθηβιεζηξνεηδνύο 

µεηαθέξνληαη ζην δεμηό εµηζθαίξην 

θαη ηα εξεζίζµαηα από ην αξηζηεξό 

µέξνο ηνπ θάζε 

αµθηβιεζηξνεηδνύο µεηαθέξνληαη 

ζην αξηζηεξό εµηζθαίξην





΢ει.98



Έλαο αζζελήο µε

ρεηξνπξγηθά δηαρσξηζµέλν

εγθέθαιν βιέπεη ηελ ιέμε

«ζθνπνβνιή» λα

εµθαλίδεηαη µε ηέηνηαλ

ηξόπν ώζηε ην µέξνο

«ζθνπν» λα παξνπζηάδεηαη

ζηo δεμηό εµηζθαίξην θαη ην

µέξνο «βνιή» λα

παξνπζηάδεηαη ζηo

αξηζηεξό εµηζθαίξην. Ο

αζζελήο αλαθέξεη όηη

βιέπεη ηε ιέμε «βνιή»,

(αιιά δελ έρεη ηδέα ηη είδνπο

«βνιή» είλαη).

ΚΑΣΑΝΟΗ΢Η  ΣΟΤ  ΥΩΡΟΤ



Έλαο θαηάινγνο θνηλώλ

αληηθεηµέλσλ (µεηαμύ

ησλνπνίσλ θαη νη ιέμεηο

«βηβιίν» θαη «πνηήξη»)

εµθαλίδνληαη αξρηθά θαη ζηα

δύν εµηζθαίξηα. Μηα ιέμε

από ηνλ θαηάινγν

(«βηβιίν») πξνβάιιεηαη,

µεηά, ζηo δεμηό εµηζθαίξην.

Όηαλ ηνπ δεηείηαη, ν

αζζελήο γξάθεη µε ην

αξηζηεξό ηνπ ρέξη ηε ιέμε

«βηβιίν», αιιά όηαλ ηνλ

ξσηνύλ, ν αζζελήο δελ

μέξεη ηη έγξαςε ην αξηζηεξό

ηνπ ρέξη θαη µαληεύεη όηη

έγξαςε ηε ιέμε «πνηήξη».

ΚΑΤΑΝΟΣΗ  ΤΗΣ ΣΩΜΑΤΙΚΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ



Έλαο αζζελήο µε

ρεηξνπξγηθά δηαρσξηζµέλν

εγθέθαιν πηάλεη, ζσζηά,

έλα αληηθείµελν µε ην

αξηζηεξό ρέξη όηαλ ην

όλνµα ηνπ αληηθεηµέλνπ

εµθαλίδεηαη ζηo δεμηό

εµηζθαίξην, αιιά δελ

µπνξεί λα νλνµάζεη ην

αληηθείµελν ή λα πεξηγξάςεη

ηη έθαλε.

ΛΟΓΟΣ:  ΝΟΗΣΗ ΚΑΙ ΟΜΙΛΙΑ



΢ει.84



΢ει.91
ΣΦΗΜΑ2·13 

Εηδίθεπζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

αξηζηεξνύ θινηνύ. 

Έλα µεγάιν µέξνο ηνπ θινηνύ ελέρεηαη 

ζηε δεµηνπξγία θηλήζεσλ θαη ζηελ 

αλάιπζε ησλ αηζζεηεξηαθώλ 

δεδνµέλσλ. Οη πεξηνρέο απηέο (ζηηο 

νπνίεο ζπµπεξηιαµβάλνληαη ε θηλεηηθή, 

ε ζσµαηναηζζεηεξηαθή, ε νπηηθή, ε 

αθνπζηηθή θαη ε νζθξεηηθή πεξηνρή) 

είλαη παξνύζεο θαη ζηα δύν 

εµηζθαίξηα.

Άιιεο ιεηηνπξγίεο ζπλαληώληαη ζην 

έλα µόλνλ εµηζθαίξην. 

Γηα παξάδεηγµα, ε πεξηνρή ηνπ Brocα 

θαη ε πεξηνρή ηνπ Wemicke ελέρνληαη 

ζηελ παξαγσγή θαη θαηαλόεζε ηνπ 

ιόγνπ θαη ε γσληώδεο έιηθα ελέρεηαη 

ζην ηαίξηαζµα ηεο νπηηθήο µνξθήο 

µηαο ιέμεο µε ηελ αθνπζηηθή ηεο 

µνξθή. Οη ιεηηνπξγίεο απηέο ππάξρνπλ 

µόλν ζην αξηζηεξό εµηζθαίξην ηνπ 

αλζξώπηλνπ εγθεθάινπ. 





Σει.82

Ο εγθεθαιηθόο θινηόο (έλα εμσηεξηθό

ζηξώµα θπηηάξσλ πνπ θαιύπηεη ηνλ

εγθέθαιν) είλαη ην θέληξν ησλ αλώηεξσλ

λνεηηθώλ δηεξγαζηώλ, όπνπ θαηαγξάθνληαη

νη αηζζήζεηο, μεθηλνύλ νη εθνύζηεο ελέξγεηεο,

ιαµβάλνληαη νη απνθάζεηο θαη

δηαµνξθώλνληαη ηα µειινληηθά ζρέδηα.

Τν µεηαηρµηαθό ζύζηεµα αθνξά ηηο ελέξγεηεο

πνπ ηθαλνπνηνύλ ηηο βαζηθέο αλάγθεο θαη ηα

ζπλαηζζήµαηα.

Ο ζάιαµνο ιεηηνπξγεί σο πίλαθαο ειέγρνπ γηα

ηα µελύµαηα πνπ έξρνληαη από ηα αηζζεηήξηα

όξγαλα.

.

Ο ππνζάιαµνο (πνπ δελ εµθαλίδεηαη ζην

ζρήµα, αιιά βξίζθεηαη θάησ από ην ζάιαµν)

ξπζµίδεη ηελ ελδνθξηλή δξαζηεξηόηεηα θαη ηηο

ιεηηνπξγίεο πνπ ζπληεξνύλ ηε δσή, όπσο ν

µεηαβνιηζµόο θαη ν έιεγρνο ηεο ζεξµνθξαζίαο.

ζΥΝΑΊΣΘΗΜΑ

Η παξεγθεθαιίδα ηνπ θεληξηθνύ ππξήλα

ειέγρεη ηελ ηζνξξνπία θαη ην µπτθό ζπληνληζµό



Epiphysis / Pineal gland 

 The epiphysis (pineal gland) is very 

sensitive to any alteration in the 

electromagnetic fields (Braud and 

Dennis 1989, Wilson et al. 1990, Lerchl et 

al. 1991, Kay 1994). 

 the epiphysis may induce changes 

to the hormonal homeostasis 

resulting in marked modifications 

in emotion and behavior.

 Reduced melatonin may alter the 

calcium ion homeostasis in cells

(Cherry, 2001)

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Lerchl A[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=1715400
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Lerchl A[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=1715400


 Many independent 

studies have shown that 

people 

exposed to ELF fields have 

reduced melatonin 

(Pfluger and Minder 1996,

Arnetz and Berg 1996,

Davis 1997,

Wood et al. 1998,

Burch et al.1999, 2000,

Graham et al. 2000).



΢ει.88

Σεµεηώζηε ηε δηαθοπά µεηαξύ

ηερ πηο επηθανεηαθήρ θαηάρ

οςζίαρ (ζθούπο ποδ) θαη ηερ 

ιεςθήρ οςζίαρ εν ηυ βάζεη.

(δ) Φυηογπαθία ηος 

ανζπώπηνος εγθέθαιος





Νεπξηθό  ΢ύζηεκα - Νεπξώλεο 





Νεπξώλεο - Καηεγνξίεο

Οη λεπξώλεο ηαμηλνµνύληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο, 

αλάινγα µε ηε γεληθή ηνπο ιεηηνπξγία. 



Aιζθηηηπιακοί  Νεςπώνερ

Οη αηζζεηεξηαθνί λεπξώλεο µεηαβηβάδνπλ σζεηο, πνπ 

έιαβαλ από ηνπο ππνδνρείο, πξνο ην θεληξηθό λεπξηθό 

ζύζηεµα.

Οη ππνδνρείο είλαη εμεηδηθεπµέλα θύηηαξα ζηα αηζζεηήξηα 

όξγαλα, ζηνπο µπο, ζην δέξµα θαη ζηηο αξζξώζεηο, πνπ 

εληνπίδνπλ θπζηθέο ή ρεµηθέο αιιαγέο θαη µεηαθξάδνπλ ηηο 

αιιαγέο απηέο ζε ώζεηο νη νπνίεο µεηαθέξνληαη θαηά 

µήθνο ησλ αηζζεηεξηαθώλ λεπξώλσλ.



Κινηηικοί  Νεςπώνερ

Οη θηλεηηθνί λεπξώλεο µεηαθέξνπλ µελύµαηα από ηνλ 

εγθέθαιν θαη ην λσηηαίν µπειό, πξνο ηνπο µπο θαη ηνπο 

αδέλεο. 



Σςνδεηικοί Νεςπώνερ

Οη ζπλδεηηθνί λεπξώλεο δέρνληαη µελύµαηα από ηνπο 

αηζζεηήξηνπο λεπξώλεο θαη ζηέιλνπλ ώζεηο ζε άιινπο 

ζπλδεηηθνύο ή θηλεηηθνύο λεπξώλεο.

Οη ζπλδεηηθνί λεπξώλεο βξίζθνληαη µόλν ζηνλ εγθέθαιν, 

ζηα µάηηα θαη ζην λσηηαίν µπειό. 



Σν Νεύξν

Τν λεύξν απνηειείηαη από µηα δέζµε αμόλσλ πνπ αλήθνπλ 

ζε πνιιέο εθαηνληάδεο ή ρηιηάδεο λεπξώλεο. 

Τν ίδην λεύξν µπνξεί λα πεξηέρεη άμνλεο αηζζεηεξηαθώλ θαη 

θηλεηηθώλ λεπξώλσλ.



Οκάδεο  Κπηηαξηθώλ ΢σκάησλ 

Τα θπηηαξηθά ζώµαηα ησλ λεπξώλσλ βξίζθνληαη ζπλήζσο 

θαηά νµάδεο, ζε νιόθιεξν ην λεπξηθό ζύζηεµα. 

Σηνλ εγθέθαιν θαη ζην λσηηαίν µπειό, µηα νµάδα 

θπηηαξηθώλ ζσµάησλ ησλ λεπξώλσλ νλνµάδεηαη 

ππξήλαο.

Οη νµάδεο ησλ θπηηαξηθώλ ζσµάησλ ησλ λεπξώλσλ, πνπ 

βξίζθνληαη έμσ από ηνλ εγθέθαιν θαη ην λσηηαίν µπειό, 

νλνµάδνληαη γάγγιηα. 



Νεπξηθό ζύζηεµα - Νεπξνγινηαθά θύηηαξα

Εθηόο από ηνπο λεπξώλεο, ην λεπξηθό ζύζηεµα απνηειείηαη θαη από µεγάιν 

αξηζµό µε λεπξσληθώλ θπηηάξσλ, ηα λεπξνγινηαθά θύηηαξα, πνπ είλαη 

δηαζθνξπηζµέλα µεηαμύ ησλ λεπξώλσλ θαη ζπρλά ηνπο πεξηζηνηρίδνπλ. 

Η αλαινγία ησλ λεπξνγινηαθώλ θπηηάξσλ πξνο ηνπο λεπξώλεο είλαη 9 πξνο 1 

θαη θαηαιαµβάλνπλ όγθν µεγαιύηεξν από ην ήµηζπ ηνπ ζπλνιηθνύ όγθνπ ηνπ 

εγθεθάινπ. Τν ζπλζεηηθό γινηα(πνπ ζεµαίλεη θόιια) ππνδειώλεη µία από ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπο, ε νπνία είλαη λα ζπγθξαηνύλ ηνπο λεπξώλεο ζηε ζέζε ηνπο. 

Επηπιένλ, παξέρνπλ ζξεπηηθέο νπζίεο ζηνπο λεπξώλεο θαη «ζπγπξίδνπλ» ηνλ 

εγθέθαιν, ζπιιέγνληαο θαη ζπγθεληξώλνληαο ηα απόβιεηα πξντόληα, 

«θαηαβξνρζίδνληαο» ηνπο λεθξνύο λεπξώλεο θαη ηηο μέλεο νπζίεο, 

δηαηεξώληαο, έηζη, ηε µεηαβηβαζηηθή ηθαλόηεηα ησλ λεπξώλσλ (Sontheimer, 

1995).



Αλεμέιεγθηνο Πνιιαπιαζηαζµόο - Όγθνη

Ο αλεμέιεγθηνο πνιιαπιαζηαζµόο ησλ λεπξνγινηαθώλ 

θπηηάξσλ είλαη ε αηηία όισλ ζρεδόλ ησλ εγθεθαιηθώλ 

όγθσλ. 



Νεπξηθό  ΢ύζηεκα - Νεπξώλεο 

Η βαζηθή µνλάδα ηνπ λεπξηθνύ 

ζπζηήµαηνο είλαη ν λεπξώλαο

Εξειδικεςµένο κύηηαπο πος 

διαβιβάζει νεςπικέρ ώζειρ ή 

µηνύµαηα ζε άλλοςρ νεςπώνερ, 

αδένερ και µςρ.

Είλαη ζεµαληηθό λα θαηαλνήζνπµε 

ηνπο λεπξώλεο, γηαηί θξύβνπλ ηα 

µπζηηθά ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

εγθεθάινπ θαη, ζπλεπώο, ηεο θύζεο 



Νεπξηθό  ΢ύζηεκα - Νεπξώλεο 

Είλαη ζεµαληηθό λα θαηαλνήζνπµε ηνπο

λεπξώλεο θαη ηελ δηαβίβαζε

πιεξνθνξίαο, γηαηί θξύβνπλ ηα µπζηηθά

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ εγθεθάινπ θαη,

ζπλεπώο, ηεο θύζεο ηεο αλζξώπηλεο

ζπλείδεζεο.

Γλσξίδνπµε ην ξόιν πνπ παίδνπλ ζηε

µεηαθνξά ησλ λεπξηθώλ ώζεσλ θαη

μέξνπµε επίζεο πώο ιεηηνπξγνύλ µεξηθά

λεπξηθά θπθιώµαηα. Αιιά µόιηο έρνπµε

αξρίζεη λα εμηρληάδνπκε ηελ

πεξηπινθόηεξε ιεηηνπξγία ηεο µλήµεο,

ησλ ζπλαηζζεκάησλ θαη ηεο ζθέςεο.



Νεπξηθό  ΢ύζηεκα - Νεπξώλεο 

Η βαζηθή µνλάδα ηνπ λεπξηθνύ ζπζηήµαηνο είλαη ν λεπξώλαο, ένα 

εξεηδηθεςµένο θύηηαπο πος δηαβηβάδεη νεςπηθέρ ώζεηρ ή µενύµαηα ζε 

άιιοςρ νεςπώνερ, αδένερ θαη µςρ.Είλαη ζεµαληηθό λα θαηαλνήζνπµε 

ηνπο λεπξώλεο, γηαηί θξύβνπλ ηα µπζηηθά ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

εγθεθάινπ θαη, ζπλεπώο, ηεο θύζεο ηεο αλζξώπηλεο ζπλείδεζεο. 

Γλσξίδνπµε ην ξόιν πνπ παίδνπλ ζηε µεηαθνξά ησλ λεπξηθώλ 

ώζεσλ θαη μέξνπµε επίζεο πώο ιεηηνπξγνύλ  µεξηθά λεπξηθά 

θπθιώµαηα. Αιιά µόιηο έρνπµε αξρίζεη λα εμηρληάδνπκε ηελ 

πεξηπινθόηεξε ιεηηνπξγία ηεο µλήµεο, ησλ ζπλαηζζεκάησλ θαη ηεο 

ζθέςεο. 



Τοπικοί Νεςπώνερ θαη Μακπονεςπώνερ

Υπάξρνπλ δύν είδε λεπξώλσλ ζην λεπξηθό ζύζηεµα: νη πνιύ µηθξνί πνπ νλνµάδνληαη 

ηοπηθοί νεςπώνερ θαη νη µεγαιύηεξνη πνπ νλνµάδνληαη µαθπονεςπώνερ. 

Αλ θαη νη πεξηζζόηεξνη λεπξώλεο είλαη ηνπηθνί, µόιηο πξόζθαηα αξρίζαµε λα 

θαηαλννύµε πώο ιεηηνπξγνύλ. Επί πνιιά ρξόληα, πνιινί εξεπλεηέο πίζηεπαλ όηη απηνί 

νη µηθξνζθνπηθνί λεπξώλεο δελ ήηαλ θαλ λεπξώλεο ή όηη ήηαλ αλώξηµνη λεπξώλεο, 

αλίθαλνη λα µεηαθέξνπλ πιεξνθνξίεο. 

Σήµεξα, μέξνπµε όηη νη ηνπηθνί λεπξώλεο δηαβηβάδνπλ µελύµαηα ζε άιινπο λεπξώλεο. 

Παξ' όια απηά, αληαιιάζζνπλ µελύµαηα µόλν µε γεηηνληθνύο λεπξώλεο θαη δελ 

µεηαθέξνπλ πιεξνθνξίεο ζε µεγάιεο απνζηάζεηο, µέζα ζην ζώµα, όπσο θάλνπλ νη 

µαθξνλεπξώλεο.



Δελδξίηεο ΣΧΗΜΑ2-1 

Σρεµαηηθό δηάγξαµµα ελόο λεπξώλα.

Τα ηόμα δείρλνπλ ηελ θαηεύζπλζε ηεο λεπξηθήο ώζεο. Μεξηθνί άμνλεο 
έρνπλ δηαθιαδώζεηο. Οη δηαθιαδώζεηο νλνµάδνληαη παράλευροι 
κλάδοι Οη άμνλεο έρνπλ πνιινύο λεπξώλεο πνπ θαιύπηνληαη από έλα 
µνλσηηθό µπειώδεο έιπηξν, δειαδή έλα πεξίβιεµα πνπ απμάλεη ηελ 
ηαρύηεηα ηεο λεπξηθήο ώζεο. 

Αλ θαη νη µαθξνλεπξώλεο δηαθέξνπλ αηζζεηά 

σο πξνο ην µέγεζνο θαη ηελ εµθάληζε, έρνπλ 

νξηζµέλα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά. 

Από ην ζώµα ηνπ θπηηάξνπ εμέρνπλ µηθξέο 

απνθπάδεο πνπ νλνµάδνληαη δενδπίηερ 

(παξάγσγν ηεο ιέμεο δένδπο)



΄Αμσλ - Σειηθά Κνκβία

Οη δελδξίηεο θαη ην ζώµα ηνπ θπηηάξνπ 

δέρνληαη λεπξηθέο ώζεηο από 

παξαθείµελνπο λεπξώλεο. 

Σα µελύµαηα απηά δηαβηβάδνληαη ζε 

άιινπο λεπξώλεο (ή ζε µπο θαη αδέλεο) 

από µία ζσιελνεηδή πξνέθηαζε ηνπ 

θπηηάξνπ πνπ νλνµάδεηαη άξων. 

΢ην άθξν ηνπ, ν άμσλ έρεη 

µηθξνζθνπηθέο δηαθιαδώζεηο πνπ 

θαηαιήγνπλ ζε µηθξέο δηνγθώζεηο, ηα 

ηελικά κοµβία. 



΄Αμσλ - Σειηθά Κνκβία ΣΧΗΜΑ2-2

Σπλάςεηο ζην θπηηαξηθό ζώµα ελόο λεπξώλα.

Πνιινί δηαθνξεηηθνί άμνλεο, ν θαζέλαο εθ ησλ νπνίσλ 
δηαθιαδώλεηαη ζπλερώο, ζπλάπηνληαη µε ηνπο δελδξίηεο ηνπ 
θπηηαξηθνύ ζώµαηνο ελόο µόλν λεπξώλα. Κάζε θιάδνο ελόο 
άμνλα θαηαιήγεη ζε µηα δηόγθσζε πνπ νλνµάδεηαη ηειηθό θνµβίν 
θαη πεξηέρεη ηνπο λεπξνδηαβηβαζηέο. Όηαλ εθθξίλνληαη νη 
λεπξνδηαβηβαζηέο, µεηαθέξνπλ ηε λεπξηθή ώζε θαηά µήθνο ηεο 
ζύλαςεο ζηνπο δελδξίηεο ή ζην θπηηαξηθό ζώµα ηνπ 
µεηαζπλαπηηθνύ θπηηάξνπ. 

Οη δελδξίηεο θαη ην ζώµα ηνπ θπηηάξνπ 

δέρνληαη λεπξηθέο ώζεηο από παξαθείµελνπο 

λεπξώλεο. 

Τα µελύµαηα απηά δηαβηβάδνληαη ζε άιινπο 

λεπξώλεο (ή ζε µπο θαη αδέλεο) από µία 

ζσιελνεηδή πξνέθηαζε ηνπ θπηηάξνπ πνπ 

νλνµάδεηαη άξυν. 

Σην άθξν ηνπ, ν άμσλ έρεη µηθξνζθνπηθέο 

δηαθιαδώζεηο πνπ θαηαιήγνπλ ζε µηθξέο 

δηνγθώζεηο, ηα ηειηθά θοµβία. 



΢πλαπηηθό Κελό 

Τα ηειηθά θνµβία δελ αγγίδνπλ ηνπο παξαθείµελνπο λεπξώλεο. 

Υπάξρεη έλα µηθξό θελό µεηαμύ ηνπ ηειηθνύ θνµβίνπ θαη ηνπ 

θπηηαξηθνύ ζώµαηνο ηνπ λεπξώλα απνδέθηε.

Απηνύ ηνπ είδνπο ε ζύλδεζε απνθαιείηαη ζύνατε θαη ην ίδην ην θελό 

νλνµάδεηαη ζπλαπηηθό θενό.



Νεπξνδηαβηβαζηέο

Όηαλ µηα λεπξηθή ώζε δηαζρίδεη ηνλ άμνλα θαη θηάλεη ζηα 

ηειηθά θνµβία, ππξνδνηεί ηελ έθθξηζε ελόο 

λεπξνδηαβηβαζηή, µηαρ σεµηθήρ οςζίαρ πος δηασέεηαη µέζυ 

ηος ζςναπηηθού θενού θαη δηεγείπεη ηον επόµενο νεςπώνα, 

µεηαβηβάδνληαο, έηζη, ηε λεπξηθή ώζε από ηνλ 

έλα λεπξώλα ζηνλ επόµελν. 



΢ρήκα - Μέγεζνο Νεπξώλα
ΣΧΗΜΑ2-3

Σρήµαηα θαη ζρεηηθά µεγέζε ησλ λεπξώλσλ. Ο άμνλαο ελόο 
λεπξώλα ηνπ λσηηαίνπ µπεινύ (δελ θαίλεηαη νιόθιεξνο ζην 
ζρήµα) µπνξεί λα έρεη πνιύ µεγάιν µήθνο.

Νεπξώλαο από ηελ νζθξεηηθή πεξηνρή ηνπ εγθεθάινπ (Επάλσ)

Νεπξώλαο από ηνλ θινηό ηνπ εγθεθάινπ (Μέζν)

Νεπξώλαο από ηνλ λσηηαίν κπειό (Κάησ) Αλ θαη όινη νη λεπξώλεο έρνπλ απηά ηα γεληθά 

ραξαθηεξηζηηθά, πνηθίιινπλ θαηά πνιύ σο πξνο 

ην µέγεζνο θαη ην ζρήµα (βι. Σρήµα 2-3).

Έλαο λεπξώλαο ηνπ λσηηαίνπ µπεινύ µπνξεί λα 

έρεη άμνλα µήθνπο πεξίπνπ ελόο µέηξνπ, 

μεθηλώληαο από ην ηέινο ηεο ζπνλδπιηθήο 

ζηήιεο θαη θαηαιήγνληαο ζην µεγάιν δάθηπιν 

ηνπ πνδηνύ.

Έλαο λεπξώλαο ζηνλ εγθέθαιν µπνξεί λα 

θαιύπηεη απόζηαζε µόλν µεξηθώλ ρηιηνζηώλ ηνπ 

εθαηνζηνύ. 



Κινηηικοί  Νεςπώνερ

Οη θηλεηηθνί λεπξώλεο µεηαθέξνπλ µελύµαηα από ηνλ 

εγθέθαιν θαη ην λσηηαίν µπειό, πξνο ηνπο µπο θαη ηνπο 

αδέλεο. 


