ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΥ ΤΩΝ ΟΓΚΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ

Η μέθοδος των όγκων ελέγχου έχει σαν αρχή την ολοκλήρωση των εξεταζόμενων εξισώσεων σε έναν όγκο γύρω από κάθε σημείο του κανάβου στο οποίο η τιμή δεν γνωρίζουμε την τιμή της εξεταζόμενης μεταβλητής.

Διεθνώς έχουν καθιερωθεί οι εξής συμβάσεις: 

Το σημείο γύρω από το οποίο πραγματοποιούμε την ολοκλήρωση ονομάζεται P (Point)

To σημείο δυτικά του σημείου Ρ ονομάζεται W (West)

To σημείο ανατολικά του σημείου Ρ ονομάζεται E (Est)

Το σημείο στο δυτικό σύνορο του όγκο ελέγχου του σημείου P ονομάζεται w
Το σημείο στο ανατολικό σύνορο του όγκο ελέγχου του σημείου P ονομάζεται e
Τα σημεία P, E, W είναι σημεία στα οποία «αποθηκεύουμε» τις τιμές του πεδίου συγκέντρωσης, ενώ τα σημεία w,e είναι βοηθητικά (τουλάχιστον ως προς την συγκέντρωση)

Θεωρώ την «μόνιμη» εξίσωση συναγωγής διασποράς
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Ολοκληρώνοντας σε έναν όγκο ελέγχου (εκτελέσω δηλαδή την πράξη 
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Τα μεγέθη της ταχύτητας και της διασποράς-διάχυσης θεωρούνται γνωστά, ενώ θέλω να εκφράσω τα μεγέθη που περιέχουν την συγκέντρωση συναρτήσει της συγκέντρωσης στα σημεία W,P,E.

Όσο αφορά την διακριτοποίηση των μεγεθών τα οποία σχετίζονται με την διάχυση διασπορά θεωρώ ότι οι παράγωγοι της συγκέντρωσης μπορούν εκφραστούν από τις σχέσεις: 
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θεωρώ δηλαδή  ότι η κατανομή της συγκέντρωσης ανάμεσα σε δύο σημεία είναι γραμμική.γ Η φυσική ερμηνεία αυτής της παραδοχής είναι ότι ο νόμος του Fick θεωρεί την ροή της μάζας να εξαρτάται γραμμικά από την βαθμίδα της συγκέντρωσης  

Για την προσομοίωση των όρων 
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 οι οποίοι σχετίζονται με την διεργασία της μεταφοράς (ή συναγωγής), θεωρώ δυο περιπτώσεις, ανάλογα με την τιμή του «αριθμού Peclet κανάβου» ο οποίος ορίζεται ως 
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Α) Για μικρές τιμές του 
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 το φαινόμενο κυριαρχείται από μηχανισμούς διάχυσης-διασποράς, άρα ΄θα θεωρήσουμε πάλι γραμμικό προφίλ συγκέντρωσης, κατά συνέπεια:
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B) Για μεγάλες τιμές του 
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 το φαινόμενο κυριαρχείται από μηχανισμούς διάχυσης-διασποράς, άρα θα θεωρήσουμε ότι η συγκέντρωση σε ένα σημείο επηρρεάζεται κυρίως από την διασπορά «ανάντη», δηλαδή
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Η παραπάνω μέθοδος γενικεύεται πολύ εύκολα και για το μη-μόνιμο φαινόμενο 

 αν τοποθετήσουμε τις παραπάνω σχέσεις σε ένα χρονικό επίπεδο ανάμεσα στο χρονικό επίπεδο n (παλιό χρονικό επίπεδο-συμβολίζεται συνήθως με τον εκθέτη 0) και στο χρονικό επίπεδο n+1 (νέο χρονικό επίπεδο συμβολίζεται συνήθως με τον εκθέτη 1), ολοκληρώσουμε ως προς τον χρόνο την εξίσωση 
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και χρησιμοποιήσουμε τις σχέσεις:
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όπου f είναι ένας συντελεστής βάρους 
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όπου 
[image: image19.wmf]x
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 είναι το «πλάτος» του όγκου ελέγχου

Προφανώς το σχήμα είναι ρητό μόνο για 
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Σε αντίθετη περίπτωση παίρνω μία εξίσωση για κάθε κόμβο στον οποίο η τιμή της συγκέντρωσης είναι άγνωστη, και προκύπτει ένα γραμμικό σύστημα εξισώσεων.
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