
ηόρνη ηεο δηάιεμεο

• Ση είλαη γξάθνο;

• Πνηνη είλαη νη δηάθνξνη ηύπνη γξάθσλ;

• Ση είλαη ην πξόβιεκα ηζνκνξθηζκνύ ησλ 

γξάθσλ;



Γξάθνη 

• Ση είλαη γξάθνη;

• Ση είλαη ςεπδνγξάθνη;

• Ση είλαη δηαδξνκή;

• Ση είλαη κήθνο δηαδξνκήο;

• Απόζηαζε δπν θνξπθώλ

• Ση είλαη ζπλεθηηθόο γξάθνο;

• Ση είλαη πξνζαξηεκέλνο πίλαθαο

– Φεπδνγξάθνπ

– Γξάθνπ

PSEUDOGRAPH_DEF.docx
PATH_DEF.docx
LENGTH_OF_PATH_DEF.docx
DISTANCE_DEF.docx
CONNECTED_DEF.docx
INCIDENT_DEF.docx
GRAPH_DEF.docx


Γξάθνη 

• Ση είλαη πξνζθείκελνο πίλαθαο; (ή πίλαθαο 

γεηηλίαζεο)

• Πόηε δπν γξάθνη είλαη ηζόκνξθνη;

• Πιήξεο γξάθνο

• Γηκεξήο γξάθνο

• Κιεηζηή δηαδξνκή

– Κύθισκα

– Απιό θύθισκα ή θύθινο

ADJACENT_DEF.docx
ADJACENT_DEF.docx
ISOMORPHISM_DEF.docx
COMPLETEGRAPH_DEF.docx
BIPARTITEGRAPH_DEF.docx
CLOSEDPATH_DEF.docx
CIRCUIT_DEF.docx
CYCLE_DEF.docx


Τπνινγηζκόο  πιήζνπο δηαδξνκώλ  κήθνπο n

• O Πξνζθείκελνο  πίλαθαο ηνπ γξαθήκαηνο 

• Δίλαη 0 1 0 1

1 0 1 1

0 1 0 1

1 1 1 0

Α=



Τπνινγηζκόο δηαδξνκώλ  κήθνπο n

Σν πιήζνο ησλ δηαδξνκώλ κήθνπο 3 

από κηα θνξπθή ζε κία άιιε, 

εκθαλίδεηαη ζηνλ πίλαθα  Α3

Α3 =

2 5 2 5

5 4 5 5

2 5 2 5

5 5 5 4



Γξάθνη 

• Βαζκόο θνξπθήο

• Με θαηεπζπλόµελνο γξάθνο

• Έλαο µε θαηεπζπλόµελνο γξάθνο (undirected

graph), είλαη έλαο γξάθνο γηα ηνλ νπνίν ηζρύεη 

(u,v) αλ θαη µόλν αλ (v,u)

• Οη θνξπθέο u θαη v ιέγνληαη άθξα ηεο (u,v)

• Οη θνξπθέο u θαη v ιέγνληαη πξνζθείκελεο αλ 

ππάξρεη ε (u,v).

• Αλ ε u έρεη d πξνζθείκελεο ηόηε ν βαζµόο ηεο 

είλαη d.

DEGREE_DEF.docx


Γέλδξα

•Ση είλαη δέλδξν

•260 = 1.15X10 18

•20.0507X1018

•Γέλδξν (tree) είλαη έλα ζπλεθηηθό 

γξάθεκα, ζην νπνίν δελ ππάξρνπλ απιά 

θπθιώκαηα. ηελ επηζηήκε ησλ 

ππνινγηζηώλ δέλδξα θαινύληαη νη δνκέο 

δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ δηάηαμε δέλδξνπ (ή 

δελδξνεηδή κνξθή). 



Γέλδξα



Γέλδξα & αλίρλεπζε

Έλα δέλδξν κε αθεηεξία είλαη έλα δέλδξν ηνπ νπνίνπ 

κηα θνξπθή έρεη νλνκαζηεί αθεηεξία, ή ξίδα. 

ε θάζε αθκή ελόο δέλδξνπ δηαθξίλνπκε ηελ θνξπθή πνπ βξίζθεηαη πιεζηέζηεξα

πξνο ηε ξίδα θαη ηελ θνξπθή πνπ βξίζθεηαη καθξύηεξα. Η πξώηε θαιείηαη γνλέαο

θαη ε δεύηεξε ηέθλν.



Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.10α, νη λνεηέο γξακκέο  ζηηο νπνίεο 

βξίζθνληαη νη θνξπθέο ελόο δέλδξνπ ζα θαινύληαη επίπεδα, ή ζηνηβάδεο. 



Γπαδηθό (binary) θαιείηαη έλα δέλδξν ηνπ νπνίνπ θάζε θνξπθή έρεη ην 

πνιύ δπν ηέθλα.

Θεσξνύκε δπν νκάδεο Α θαη Β. ην δέλδξν πνπ εκθαλίδεηαη ζην 

ζρήκα 5.11, Α ζεκαίλεη όηη ε νκάδα Α επηθξάηεζε ηεο Β ζην set. Σν 

δέλδξν μεθηλά κε ηελ επηθξάηεζε ζην 1ν se ηεο νκάδαο Α.



Πόζνη ηξόπνη ππάξρνπλ ώζηε λα ληθήζεη ε νκάδα Β ζε ηέζζεξα set, εθόζνλ 

επηθξαηήζεη ζην πξώην από απηά;  (Μεηξήζηε ηηο πξάζηλεο θνξπθέο 

επηπέδνπ 2). 

Πόζνη ηξόπνη ππάξρνπλ ώζηε λα ληθήζεη ε νκάδα Β ζε ηέζζεξα set, ρσξίο 

ζπλζήθε γηα ηελ έθβαζε ηνπ πξώηνπ set;  (Μεηξήζηε όιεο ηηο  θνξπθέο 

επηπέδνπ 2). 



ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ:

Σα θνηλά γξάκκαηα ηνπ ειιεληθνύ θαη ηνπ ιαηηληθνύ αιθαβήηνπ, πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ην ππνπξγείν Δπηθνηλσληώλ θαη Μεηαθνξώλ ζηηο πηλαθίδεο 

θπθινθνξίαο ησλ απηνθηλήησλ είλαη 14. Οη πηλαθίδεο απνηεινύληαη από 

«ιέμεηο» ηξηώλ γξακκάησλ θαη ηεηξαςήθηνπο αξηζκνύο. Θα ππνινγίζνπκε 

ηνλ αξηζκό ησλ νρεκάησλ πνπ κπνξνύλ λα θπθινθνξήζνπλ κε άδεηα από 

ην ζπγθεθξηκέλν ππνπξγείν. Θέηνπκε θαηαρξεζηηθά κηα επηπιένλ ζπλζήθε 

«Γελ ρξεζηκνπνηνύληαη γξάκκαηα ή αξηζκνί κε δηαδνρηθή επαλάιεςε, Σελ 

ζπλζήθε απηή ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα απεηθνλίζνπκε ην πξόβιεκα κε 

δέλδξν.



         gfeedccba  /

efeedccba  )/(

Οη αξηζκεηηθέο πξάμεηο εθηεινύληαη κε πξνηεξαηόηεηα ζηνπο πνιιαπιαζηαζκνύο θαη 

δηαηξέζεηο. Μηα έθθξαζε ηεο κνξθήο  

, γίλεηαη αληηιεπηή από ηε κεραλή όηαλ γξαθεί 

Η κνξθή απηή δεκηνπξγεί έλα γξάθεκα κεζόδνπ (process graph)





Κώδηθεο Huffman

• Υάξε ζηνπο θώδηθεο 

Huffman 

εμνηθνλνκείηαη 

ηεξάζηηνο αξηζκόο 

bytes ζηηο κλήκεο 

απνζήθεπζεο ησλ 

ΗΤ.

Prof. David Huffman, MIT 



Κώδηθεο Huffman

"(C) 2002 Directionsmag.com" 

Huffman’s

Code

http://images.google.gr/imgres?imgurl=http://www.quantdec.com/Articles/steganography/huffman.gif&imgrefurl=http://www.quantdec.com/Articles/steganography/huffman.htm&usg=__nlYo_NJ_DPxwkHq0YvQfhAHIRds=&h=521&w=401&sz=7&hl=el&start=53&um=1&tbnid=A_X1INK_2UX


ηαζκηζκέλα δπαδηθά δέλδξα

• ηαζκηζκέλνη γξάθνη

• θαινύληαη  νη γξάθνη ζηηο αθκέο ησλ νπνίσλ 

έρνπλ ζεκεησζεί βάξε.





ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ:

Να θαηαζθεπαζηεί δέλδξν ειαρίζηνπ βάξνπο γηα ηα βάξε

1, 3, 5, 6, 8, 9, 14

1          3        5        6         8        9       10



ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ:

Να θαηαζθεπαζηεί δέλδξν ειαρίζηνπ βάξνπο γηα ηα βάξε

1, 3, 5, 6, 8, 9, 14

1          3        5        6         8        9       10

4



ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ:

Να θαηαζθεπαζηεί δέλδξν ειαρίζηνπ βάξνπο γηα ηα βάξε

1, 3, 5, 6, 8, 9, 14

1          3        5        6         8        9       10

4

9



ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ:

Να θαηαζθεπαζηεί δέλδξν ειαρίζηνπ βάξνπο γηα ηα βάξε

1, 3, 5, 6, 8, 9, 14

1          3        5        6         8        9       10

4

9

14



ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ:

Να θαηαζθεπαζηεί δέλδξν ειαρίζηνπ βάξνπο γηα ηα βάξε

1, 3, 5, 6, 8, 9, 14

1          3        5        6         8        9       10

4

9

14

18



ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ:

Να θαηαζθεπαζηεί δέλδξν ειαρίζηνπ βάξνπο γηα ηα βάξε

1, 3, 5, 6, 8, 9, 14

1          3        5        6         8        9       10

4

9

14

18
24



ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ:

Να θαηαζθεπαζηεί δέλδξν ειαρίζηνπ βάξνπο γηα ηα βάξε

1, 3, 5, 6, 8, 9, 14

1          3        5        6         8        9       10

4

9

14

18
24

42



ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ:

Να θαηαζθεπαζηεί δέλδξν ειαρίζηνπ βάξνπο γηα ηα βάξε

1, 3, 5, 6, 8, 9, 14

1          3        5                             9       10

4

9 14

18
24

42



ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ:

Να θαηαζθεπαζηεί δέλδξν ειαρίζηνπ βάξνπο γηα ηα βάξε

1, 3, 5, 6, 8, 9, 14

1          3        5                             9       10

4

9 14

18
24

42



ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ:

Να θαηαζθεπαζηεί δέλδξν ειαρίζηνπ βάξνπο γηα ηα βάξε

1, 3, 5, 6, 8, 9, 14

1          3        5                             9       10

4

9 14

18
24

42



ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ:

Να θαηαζθεπαζηεί δέλδξν ειαρίζηνπ βάξνπο γηα ηα βάξε

1, 3, 5, 6, 8, 9, 14

1          3        5                             9       10          6        8

4

9

14

18
24

42



Αλίρλεπζε

•Πξώηε αλίρλεπζε ζε βάζνο

•Πξώηε αλίρλεπζε ζε πιάηνο

•Πξνδηαηεηαγκέλε Αλίρλεπζε :  ΑΦΔΣΗΡΙΑ-ΑΡΙΣΔΡΑ-ΓΔΞΙΑ  Polish notation

•Γηαηεηαγκέλε αλίρλεπζε δπαδηθνύ δέλδξνπ : ΑΡΙΣΔΡΑ-ΑΦΔΣΗΡΙΑ-ΓΔΞΙΑ infix 

notation

•Μεηαδηαηεηαγκέλε αλίρλεπζε δπαδηθνύ δέλδξνπ :ΑΡΙΣΔΡΑ-ΓΔΞΙΑ-ΑΦΔΣΗΡΙΑ



•Πξώηε αλίρλεπζε ζε βάζνο

6- 5- 4- 3- 2- 1- 2- 7- 2- 3- 8- 3- 4- 9- …….



•Πξώηε αλίρλεπζε ζε πιάηνο

6- 5- 11- 4- 10- 3- 9- 2- 8- 1- 7 



Α

Α

Α

Α

Γ

Γ

Γ

Γ

Δ

Δ

Δ


