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Εργαστηριακή Άσκηση Σχεδίασης
Φράγματος

Για την εργαστηριακή άσκηση σχεδίασης φραγμάτων βάρους επιλέγουμε μια μικρή
λεκάνη απορροής. Ζητείται η διευθέτηση του τμήματος της κεντρικής κοίτης της
λεκάνης  με βαθμίδωσή της, με την κατασκευή φραγμάτων βάρους, ώστε να
αποτραπεί η αξονική διάβρωση.

Για την επίτευξη του σκοπού αυτού πρέπει να γίνουν τα εξής:

1. Σχεδίαση του υδροκρίτη, το εμβαδό και την περίμετρο της λεκάνης.
2. Σχεδίαση της κεντρικής κοίτης και της μηκοτομής του άξονα της (κλίμακες μηκών

1:1000, υψών 1:100).
3. Υπολογισμός του αριθμού και του ύψους των προτεινόμενων αναγκαίων

φραγμάτων, με βάση και τις θέσεις κατασκευής τους, και τοποθέτηση των
φραγμάτων στη μηκοτομή (ερυθρό χρώμα).

4. Υπολογισμός του μέσου υψομέτρου και μέσης κλίσης λεκάνης.
5. Υπολογισμός της παροχής και της στερεοπαροχής της λεκάνης απορροής.
6. Σχεδίαση τομής της κοίτης που αποτυπώσαμε στην πράξη με την διαδικασία που

περιγράφεται στα βοηθήματα και τις παρουσιάσεις της άσκησης,
συμπληρώνοντας τα δεδομένα σε βαθμούς σε μοίρες και Χi και Υi εμβαδό

7. Υπολογισμός των διαστάσεων του φράγματος βάρους με υπέργειο ύψος
Ηh ≥ 2,00 m (Ύψος φράγματος, βάθος θεμελίωσης, διάρρος του φράγματος
κ.α.).

8. Επίσης υπολογισμός του απαιτούμενου όγκου και των διαστάσεων της αναγκαίας
λιθορριπής, με την προϋπόθεση ότι το βάθος θεμελίωσης δεν πρέπει να
υπερβαίνει το μισό του ύψους του φράγματος για γαιώδης κοίτες.

9. Έλεγχος των συνθηκών ευστάθειας του φράγματος. Στην περίπτωση που δεν
πληρούνται οι συνθήκες ευστάθειας να αναφέρεται τις προτεινόμενες λύσεις.

10. Σχεδιασμός τομής και πρόσοψης του επιλεγμένου φράγματος βάρους και εξαγωγή
του στο Autocad.

11. Διαστασιολόγηση του φράγματος βάρους στο Autocad.
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Παρακάτω βλέπετε την αποτύπωση κοίτης του χειμάρρου της κεντρικής σας κοίτης.
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Βοήθεια, παραδοχές και τιμές για τον στατικό υπολογισμό του φράγματος

 Επιλέγουμε αρχικά το ύψος h του φράγματος.
 Στην πράξη ως βάθος θεμελίου παίρνεται το μισό του ύψους (γαιώδης κοίτη),

εκτός και αν υπολογίσαμε την υποσκαφή.
 Η κλίση του φράγματος είναι συνήθως 20%. Σε φράγματα με υπέργειο ύψος

πάνω από 5,0μ. η κλίση του φράγματος δίνεται 25%.
 Το ειδικό βάρος νερού δίνεται 1,1.
 Το ειδικό βάρος φράγματος όταν κατασκευάζεται από σκυρόδεμα είναι 2,4.
 Ο συντελεστής άνωσης δίνεται 0,2.
 Το ανώτατο ύψος του φράγματος με το θεμέλιο δεν πρέπει να ξεπερνά τα 7,5 μ.
 Η εφα (ολίσθησης) είναι η εφαπτόμενη της γωνίας εσωτερικής τριβής (δίνεται σε

πίνακες).
 Στο “ΚΕΝΤΡΙΚΟ ΜΕΝΟΥ” του προγράμματος πατάμε “ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΕΔΑΦΩΝ”

και κάνουμε “κλικ” στον τύπο εδάφους που έχουμε. Τότε εμφανίζεται η γωνία
εσωτ. τριβής).

 Η μέγιστη θλίψη του εδάφους δίνεται από πίνακες (ΚΕΝΤΡΙΚΟ ΜΕΝΟΥ-->
ΦΟΡΤΙΣΗ ΕΔΑΦΩΝ ). ΠΡΟΣΟΧΗ η θλίψη δίνεται σε kg/cm2 και πρέπει να
μετατραπεί σε tn/m2.

 Όταν δώσουμε όλους τους παραπάνω συντελεστές, ορίζουμε το πάχος στέψης
και χωρίζουμε το φράγμα σε αρμούς πάχους 1,0 έως 1,5 μ..

 Τέλος προσθέτουμε τα σκαλοπάτια, τον γείσο, το τρίγωνο στη βάση και την
ποδιά στη βάση (δες παράδειγμα).

 Για να γίνει ο στατικός υπολογισμός πατάμε “ΣΤΑΤΙΚΑ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ
ΕΡΓΑΣΙΑΣ”.

 Θα πρέπει η συνισταμένη των δυνάμεων R να διέρχεται από το μέσο τρίτο της
βάσης και οι συντελεστές ευστάθειας να είναι όλοι μεγαλύτεροι από 1,2.

 Επίσης η τάση θλίψης Smax πρέπει να είναι μικρότερη από αυτήν του εδάφους
και η τάση εφελκυσμού Smin μικρότερη από την επιτρεπόμενη του υλικού
δόμησης του φράγματος.

Η άσκηση θα παραδοθεί την ημέρα των εξετάσεων
 σε ηλεκτρονική μορφή

και είναι υποχρεωτική για την συμμετοχή σας
στις γραπτές εξετάσεις του μαθήματος.


