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ΔιευθέτησηΔιευθέτηση τηςτης ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης απορροήςαπορροής γιαγια τηντην
αποτροπήαποτροπή παραγωγήςπαραγωγής φερτώνφερτών υλώνυλών

ΠαραγωγήΠαραγωγή φερτώνφερτών υλώνυλών μεμε διαβρώσειςδιαβρώσεις παρατηρείταιπαρατηρείται γενικάγενικά στιςστις λεκάνεςλεκάνες
απορροήςαπορροής καικαι ιδίωςιδίως στιςστις μικρέςμικρές ορεινέςορεινές λεκάνεςλεκάνες τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών ρευμάτωνρευμάτων..

ΤαΤα έργαέργα διευθέτησηςδιευθέτησης γιαγια τηντην αποτροπήαποτροπή τηςτης παραγωγήςπαραγωγής φερτώνφερτών υλώνυλών,,
διακρίνονταιδιακρίνονται ωςως εξήςεξής::

□□ ΈργαΈργα στιςστις κεντρικέςκεντρικές κοίτεςκοίτες τωντων ρευμάτωνρευμάτων ((αποτροπήαποτροπή χαραδρωτικήςχαραδρωτικής,,
φαραγγωτήςφαραγγωτής καικαι πρανικήςπρανικής διάβρωσηςδιάβρωσης),),

□□ ΈργαΈργα στιςστις κοίτεςκοίτες τωντων δευτερευουσώνδευτερευουσών χαράδρωνχαράδρων ((αποτροπήαποτροπή τηςτης μικρήςμικρής
χαραδρωτικήςχαραδρωτικής διάβρωσηςδιάβρωσης),),

□□ ΈργαΈργα στηνστην ευρύτερηευρύτερη λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής ((αποτροπήαποτροπή επιφανειακήςεπιφανειακής καικαι
αυλακωτήςαυλακωτής διάβρωσηςδιάβρωσης).).
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ΑποτροπήΑποτροπή τηςτης χαραδρωτικήςχαραδρωτικής καικαι φαραγγωτήςφαραγγωτής
διάβρωσηςδιάβρωσης στιςστις ορεινέςορεινές κοίτεςκοίτες τωντων ρευμάτωνρευμάτων

ΗΗ αξονικήαξονική διάβρωσηδιάβρωση τουτου πυθμέναπυθμένα στιςστις κοίτεςκοίτες τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών ρευμάτωνρευμάτων πουπου
βρίσκονταιβρίσκονται στοστο χώροχώρο τωντων ορεινώνορεινών λεκανώνλεκανών απορροήςαπορροής,, αρχίζειαρχίζει,, ότανόταν ηη
συρτικήσυρτική δύναμηδύναμη τουτου νερούνερού γίνειγίνει μεγαλύτερημεγαλύτερη απόαπό τηντην αντίστασηαντίσταση τουτου
ρείθρουρείθρου..

ΓιαΓια τηντην αποτροπήαποτροπή τηςτης διάβρωσηςδιάβρωσης θαθα πρέπειπρέπει νανα ελαττωθείελαττωθεί ηη συρτικήσυρτική δύναμηδύναμη
τουτου ύδατοςύδατος ήή νανα αυξηθείαυξηθεί ηη αντίστασηαντίσταση τουτου ρείθρουρείθρου..

1.1. ΜείωσηΜείωση τηςτης συρτικήςσυρτικής δύναμηςδύναμης τουτου νερούνερού..
□□ ΣτάδιοΣτάδιο ΙΙ:: ΠερίοδοςΠερίοδος μεγάλωνμεγάλων φραγμάτωνφραγμάτων στερέωσηςστερέωσης τηςτης κοιτηςκοιτης ήή κύριακύρια

διευθέτησηδιευθέτηση..

□□ ΣτάδιοΣτάδιο ΙΙΙΙ:: ΠερίοδοςΠερίοδος μικρώνμικρών βοηθητικώνβοηθητικών φραγμάτωνφραγμάτων ήή συμπληρωματικήσυμπληρωματική
διευθέτησηδιευθέτηση

2.2. ΑύξησηΑύξηση τηςτης αντίστασηςαντίστασης τηςτης κοίτηςκοίτης
□□ ΕπένδυσηΕπένδυση τηςτης κοίτηςκοίτης μεμε λιθοδομήλιθοδομή,,

□□ ΚάλυψηΚάλυψη τηςτης κοίτηςκοίτης μεμε χονδρούςχονδρούς λίθουςλίθους



4

ΜείωσηΜείωση τηςτης συρτικήςσυρτικής δύναμηςδύναμης τουτου νερούνερού
ΣτάδιοΣτάδιο ΙΙ:: ΠερίοδοςΠερίοδος μεγάλωνμεγάλων φραγμάτωνφραγμάτων ήή κύριακύρια διευθέτησηδιευθέτηση

ΗΗ μείωσημείωση τηςτης συρτικήςσυρτικής δύναμηςδύναμης τουτου νερούνερού γίνεταιγίνεται σεσε δύοδύο στάδιαστάδια ήή περιόδουςπεριόδους,,
έναένα κύριοκύριο καικαι έναένα βοηθητικόβοηθητικό..

ΣεΣε τμήματμήμα ευδιάβρωτηςευδιάβρωτης κοίτηςκοίτης ΑΒΑΒ μήκουςμήκους LL,, ότανόταν ηη συρτικήσυρτική δύναμηδύναμη τουτου νερούνερού
είναιείναι μεγαλύτερημεγαλύτερη τηςτης αντίστασηςαντίστασης τουτου πυθμέναπυθμένα,, τότετότε συμβαίνεισυμβαίνει αναποδίστικηαναποδίστικη,,
χαραδρωτικήχαραδρωτική διάβρωσηδιάβρωση τηςτης κοίτηςκοίτης απόαπό τοτο ΑΑ προςπρος τοτο ΒΒ,, μέχριμέχρι νανα
δημιουργηθείδημιουργηθεί ηη κλίσηκλίση ισορροπίαςισορροπίας..

ΤηνΤην χαραδρωτικήχαραδρωτική διάβρωσηδιάβρωση μπορούμεμπορούμε νανα τηντην αποτρέψουμεαποτρέψουμε κατασκευάζονταςκατασκευάζοντας
στηνστην κοίτηκοίτη διαδοχικάδιαδοχικά εγκάρσιαεγκάρσια φράγματαφράγματα ((φράγματαφράγματα στερέωσηςστερέωσης)),, τατα
οποίαοποία δημιουργούνδημιουργούν σταστα ανάντηανάντη τουτου κάθεκάθε φράγματοςφράγματος μιαμια περισσότεροπερισσότερο ήή
λιγότερολιγότερο ανυψωμένηανυψωμένη κοίτηκοίτη ((ΎψοςΎψος ΦραγμάτωνΦραγμάτων 2 ~ 62 ~ 6mm).).

ΜεΜε τοντον τρόποτρόπο αυτόαυτό σχηματίζεταισχηματίζεται σταστα ανάντηανάντη κάθεκάθε φράγματοςφράγματος ηη κλίσηκλίση
αντιστάθμισηςαντιστάθμισης γιαγια τιςτις συγκεκριμένεςσυγκεκριμένες χειμαρρικέςχειμαρρικές συνθήκεςσυνθήκες μέχριμέχρι νανα
δημιουργηθείδημιουργηθεί ηη κλίσηκλίση ισορροπίαςισορροπίας..
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ΕκτόςΕκτός απόαπό τηντην αποτροπήαποτροπή τηςτης χαραδρωτικήςχαραδρωτικής διάβρωσηςδιάβρωσης τατα φράγματαφράγματα αυτάαυτά
εκπληρώνουνεκπληρώνουν καικαι άλλεςάλλες επιδιώξειςεπιδιώξεις όπωςόπως::

□□ ΜειώνουνΜειώνουν τοτο βάθοςβάθος ροήςροής τουτου νερούνερού καικαι έτσιέτσι περιορίζουνπεριορίζουν τητη μεταφοράμεταφορά υλικώνυλικών,,
□□ ΔιακρατούνΔιακρατούν ποσότηταποσότητα υλικώνυλικών σταστα ανάντηανάντη τουςτους καικαι έτσιέτσι μειώνουνμειώνουν τατα

στερεοφορτίαστερεοφορτία,,
□□ ΔιευκολύνουνΔιευκολύνουν τηντην κατασκευήκατασκευή παράλληλωνπαράλληλων τοίχωντοίχων καικαι επενδύσεωνεπενδύσεων τωντων

κοιτώνκοιτών σταστα ανάντηανάντη τουςτους,,
□□ ΕπιτρέπουνΕπιτρέπουν τοντον έλεγχοέλεγχο τουτου άξοναάξονα ροήςροής τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών νερώννερών μετάμετά απόαπό

κατάλληληκατάλληλη διαμόρφωσηδιαμόρφωση τουτου διάρρουδιάρρου τουςτους,,
□□ ΔιευκολύνουνΔιευκολύνουν τηντην ταμίευσηταμίευση τουτου ρέοντοςρέοντος νερούνερού στοστο εσωτερικόεσωτερικό τωντων

προσχώσεώνπροσχώσεών τουςτους,, τοτο οποίοοποίο είναιείναι δυνατόδυνατό νανα απολαμβάνεταιαπολαμβάνεται μεμε κατάλληλεςκατάλληλες
διατάξειςδιατάξεις γιαγια τητη χρησιμοποίησηχρησιμοποίηση τουτου σεσε διάφορουςδιάφορους σκοπούςσκοπούς..

ΤαΤα φράγματαφράγματα στερέωσηςστερέωσης τηςτης κοίτηςκοίτης ιδρύονταιιδρύονται κατάκατά προτίμησηπροτίμηση σεσε βραχώδειςβραχώδεις,,
ανθεκτικέςανθεκτικές θέσειςθέσεις,, ώστεώστε νανα εξασφαλίζεταιεξασφαλίζεται ηη καλήκαλή θεμελίωσήθεμελίωσή τουςτους..

ΒασικόΒασικό ονομάζεταιονομάζεται τοτο πρώτοπρώτο φράγμαφράγμα πουπου κατασκευάζεταικατασκευάζεται στονστον πόδαπόδα τηςτης υπόυπό
διευθέτησηδιευθέτηση κοίτηςκοίτης.. ΚάθεΚάθε επόμενοεπόμενο φράγμαφράγμα ιδρύεταιιδρύεται στηνστην κορυφήκορυφή τωντων
προσχώσεωνπροσχώσεων τουτου προηγούμενουπροηγούμενου,, μεμε τρόποτρόπο ώστεώστε ηη πρόσχωσηπρόσχωση νανα καλύπτεικαλύπτει τοντον
κορμόκορμό τουτου κατάκατά 0,25m.0,25m.
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

ΈστωΈστω ότιότι πρόκειταιπρόκειται νανα ιδρυθούνιδρυθούν φράγματαφράγματα βάρουςβάρους,, καικαι ότιότι κάθεκάθε φράγμαφράγμα έχειέχει

μέσομέσο πάχοςπάχος περίπουπερίπου ίσοίσο μεμε τοτο ήμισυήμισυ τουτου ύψουςύψους τουτου.. ΓιαΓια ύψοςύψος φράγματοςφράγματος

6.06.0mm ηη φραγματικήφραγματική επιφάνειαεπιφάνεια σεσε τομήτομή ανέρχεταιανέρχεται σεσε 6.06.0 xx 3.0 = 18.03.0 = 18.0mm22.. ΕάνΕάν

όμωςόμως αντίαντί ενόςενός κατασκευαστούνκατασκευαστούν δύοδύο φράγματαφράγματα 3.03.0mm έκαστοέκαστο,, αυτάαυτά θαθα έχουνέχουν

επιφάνειαεπιφάνεια τομήςτομής 22x3.0x1.5 = 9.0mx3.0x1.5 = 9.0m22,, δηλαδήδηλαδή επιφάνειαεπιφάνεια μειωμένημειωμένη κατάκατά τοτο

μισόμισό.. ΕπίσηςΕπίσης τατα υψηλάυψηλά φράγματαφράγματα αποκτούναποκτούν μεγαλύτερημεγαλύτερη τοιχοποιΐατοιχοποιΐα ωςως

προςπρος τατα μικράμικρά καικαι επομένωςεπομένως γίνονταιγίνονται ασύμφοραασύμφορα..
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
ΤοΤο υπέργειουπέργειο ύψοςύψος τωντων φραγμάτωνφραγμάτων καικαι ηη

ενδιάμεσηενδιάμεση απόστασηαπόσταση μεταξύμεταξύ τωντων δύοδύο

φραγμάτωνφραγμάτων σεσε μιαμια βαθμίδωσηβαθμίδωση τηςτης κοίτηςκοίτης

υπολογίζονταιυπολογίζονται ωςως εξήςεξής::

ΕάνΕάν τοτο οριζόντιοοριζόντιο μήκοςμήκος μεταξύμεταξύ δύοδύο ανθεκτικώνανθεκτικών

βραχωδώνβραχωδών θέσεωνθέσεων τηςτης κοίτηςκοίτης είναιείναι LL καικαι τοτο

συνολικόσυνολικό ύψοςύψος,, στοστο οποίοοποίο θαθα πρέπειπρέπει νανα

υπερυψωθείυπερυψωθεί ηη κοίτηκοίτη μεταξύμεταξύ τωντων θέσεωνθέσεων

αυτώναυτών είναιείναι HH,, τότετότε ηη σχέσησχέση μεταξύμεταξύ LL καικαι HH

δίνεταιδίνεται ωςως εξήςεξής::

ΗΗ = (= (Η΄Η΄ -- hh) =) = LL ·· εφφεφφ -- LL ·· εφαεφα == LL ·· ((εφφεφφ ––

εφαεφα) () (mm))

ΗΗ == LL ·· ((JJφφ –– JJαα))

ΌπουΌπου JJφφ == φυσικήφυσική κλίσηκλίση πυθμέναπυθμένα (%)(%)

JJαα == κλίσηκλίση αντιστάθμισηςαντιστάθμισης (%)(%)
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ΜείωσηΜείωση τηςτης συρτικήςσυρτικής δύναμηςδύναμης τουτου νερούνερού
ΣτάδιοΣτάδιο ΙΙΙΙ:: ΠερίοδοςΠερίοδος μικρώνμικρών βοηθητικώνβοηθητικών φραγμάτωνφραγμάτων ήή
συμπληρωματικήσυμπληρωματική διευθέτησηδιευθέτηση

ΜετάΜετά τηντην κατασκευήκατασκευή τωντων φραγμάτωνφραγμάτων τηςτης πρώτηςπρώτης περιόδουπεριόδου ((φράγματαφράγματα πρώτηςπρώτης
τάξηςτάξης)) καικαι άλλωνάλλων τεχνικώντεχνικών καικαι φυτοκομικώνφυτοκομικών έργωνέργων στηνστην κεντρικήκεντρική κοίτηκοίτη καικαι στιςστις
κύριεςκύριες κοίτεςκοίτες τωντων συμβαλλόντωνσυμβαλλόντων τουτου ρεύματοςρεύματος,, καθώςκαθώς καικαι μετάμετά τηντην εκτέλεσηεκτέλεση
εκτατικώνεκτατικών έργωνέργων στηστη λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής ((αναδασώσειςαναδασώσεις,, αναθαμνώσειςαναθαμνώσεις,, κλπκλπ.).)
μεταφέρονταιμεταφέρονται πλέονπλέον λιγότεραλιγότερα φερτάφερτά υλικάυλικά απόαπό τατα ρέονταρέοντα ύδαταύδατα,, μεμε συνέπειασυνέπεια νανα
ελαττώνεταιελαττώνεται αντίστοιχααντίστοιχα ηη κλισηκλιση αντιστάθμισηςαντιστάθμισης στηστη νέανέα κοίτηκοίτη καικαι νανα
παρουσιάζονταιπαρουσιάζονται διαβρώσειςδιαβρώσεις επίεπί τωντων προσχώσεωνπροσχώσεων τωντων φραγμάτωνφραγμάτων..

ΓιαΓια τηντην αποτροπήαποτροπή αυτώναυτών τωντων νέωννέων διαβρώσεωνδιαβρώσεων επιβάλλεταιεπιβάλλεται νανα ανυψωθείανυψωθεί ηη νέανέα
κοίτηκοίτη μεταξύμεταξύ τωντων υφιστάμενωνυφιστάμενων φραγμάτωνφραγμάτων μεμε υπερύψωσήυπερύψωσή τουςτους ήή καικαι μεμε τηντην
κατασκευήκατασκευή νέωννέων,, ενδιάμεσωνενδιάμεσων φραγμάτωνφραγμάτων ((δεύτερηςδεύτερης περιόδουπεριόδου)),, τατα οποίαοποία
κατασκευάζονταικατασκευάζονται όπωςόπως καικαι τηςτης πρώτηςπρώτης τάξηςτάξης μεμε τηντην καινούριακαινούρια όμωςόμως κλίσηκλίση
αντιστάθμισηςαντιστάθμισης.. ΤοΤο ύψοςύψος τωντων φραγμάτωνφραγμάτων αυτώναυτών παραμένειπαραμένει μικρότερομικρότερο απόαπό
εκείνοεκείνο τωντων φραγμάτωνφραγμάτων τηςτης πρώτηςπρώτης περιόδουπεριόδου..
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ΑύξησηΑύξηση τηςτης αντίστασηςαντίστασης τηςτης κοίτηςκοίτης

ΗΗ χαραδρωτικήχαραδρωτική διάβρωσηδιάβρωση μπορείμπορεί νανα αποτραπείαποτραπεί καικαι μεμε τηντην αύξησηαύξηση τηςτης
αντίστασηςαντίστασης τηςτης κοίτηςκοίτης,, χωρίςχωρίς νανα γίνειγίνει μείωσημείωση τηςτης κλίσηςκλίσης τουτου πυθμέναπυθμένα,,
άραάρα καικαι τηςτης συρτικήςσυρτικής δύναμηςδύναμης τουτου νερούνερού..

1.1. ΕπένδυσηΕπένδυση τηςτης κοίτηςκοίτης μεμε λιθοδομήλιθοδομή

ΛόγωΛόγω τηςτης μεταφοράςμεταφοράς φερτώνφερτών υλώνυλών,, ηη επένδυσηεπένδυση τηςτης κοίτηςκοίτης γίνεταιγίνεται μόνομόνο μεμε
λιθοδομήλιθοδομή πουπου έχειέχει αυξημένηαυξημένη αντοχήαντοχή σεσε πρόσκρουσηπρόσκρουση καικαι τριβήτριβή λίθωνλίθων καικαι όχιόχι μεμε
σκυρόδεμασκυρόδεμα.. ΗΗ μέθοδοςμέθοδος εφαρμόζεταιεφαρμόζεται σεσε κοίτεςκοίτες μεμε μεγάλημεγάλη έωςέως πολύπολύ μεγάλημεγάλη
κλίσηκλίση ((ππ..χχ. 50 ~ 80%),. 50 ~ 80%), πράγμαπράγμα πουπου παρατηρείταιπαρατηρείται σταστα υψηλότεραυψηλότερα τμήματατμήματα τηςτης
κοίτηςκοίτης καικαι ιδίωςιδίως στιςστις κοίτεςκοίτες τωντων παραχειμάρρωνπαραχειμάρρων καικαι τωντων δευτερευουσώνδευτερευουσών
χαραδρώνχαραδρών.. ΕπίσηςΕπίσης ότανόταν θέλουμεθέλουμε νανα αλλάξουμεαλλάξουμε τηντην κατεύθυνσηκατεύθυνση τηςτης ροήςροής τουτου
νερούνερού.. ΤεχνικάΤεχνικά δενδεν συνίσταταισυνίσταται λιθεπένδυσηλιθεπένδυση ότανόταν ηη ταχύτηταταχύτητα ροήςροής τουτου ρεύματοςρεύματος
υπολογίζεταιυπολογίζεται ότιότι θαθα υπερβαίνειυπερβαίνει τατα 88m/sm/s,, διότιδιότι τότετότε προσβάλλεταιπροσβάλλεται καικαι
παρασύρεταιπαρασύρεται τοτο υλικόυλικό τωντων αρμώναρμών ((Weber, 1964)Weber, 1964)..
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ΛιθεπένδυσηΛιθεπένδυση τηςτης κοίτηςκοίτης
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ΑύξησηΑύξηση τηςτης αντίστασηςαντίστασης τηςτης κοίτηςκοίτης

2.2. ΚάλυψηΚάλυψη τηςτης κοίτηςκοίτης μεμε χονδρούςχονδρούς λίθουςλίθους

ΜεΜε τητη μέθοδομέθοδο αυτήαυτή καλύπτεταικαλύπτεται ηη κοίτηκοίτη μεμε χονδρούςχονδρούς λίθουςλίθους,, πουπου δενδεν
παρασύρονταιπαρασύρονται απόαπό τατα πλημμυρικάπλημμυρικά νεράνερά.. ΔημιουργείταιΔημιουργείται μεμε τοντον τρόποτρόπο αυτόαυτό έναένα
καλυπτήριοκαλυπτήριο στρώμαστρώμα απόαπό φυσικούςφυσικούς λίθουςλίθους,, τοτο οποίοοποίο αποτρέπειαποτρέπει τηντην διάβρωσηδιάβρωση τουτου
πυθμέναπυθμένα.. ΗΗ μέθοδοςμέθοδος συνίσταταισυνίσταται σεσε κοίτεςκοίτες μεμε ήπιαήπια κλίσηκλίση καικαι σχετικάσχετικά λεπτόκοκκηλεπτόκοκκη
σύστασησύσταση σεσε λοφώδειςλοφώδεις καικαι πεδινέςπεδινές κοίτεςκοίτες τωντων μεγαλύτερωνμεγαλύτερων ρευμάτωνρευμάτων..

ΜεγάληΜεγάλη σημασίασημασία έχειέχει οο προσδιορισμόςπροσδιορισμός τηςτης διαμέτρουδιαμέτρου,, πουπου πρέπειπρέπει νανα έχουνέχουν οιοι λίθοιλίθοι
αυτοίαυτοί σεσε κάθεκάθε συγκεκριμένησυγκεκριμένη περίπτωσηπερίπτωση,, ώστεώστε νανα μηνμην παρασύρονταιπαρασύρονται απόαπό τατα νεράνερά..
ΗΗ αναγκαίααναγκαία διάμετροςδιάμετρος τωντων λίθωνλίθων προσδιορίζεταιπροσδιορίζεται μεμε βάσηβάση τηντην πρώτηπρώτη εξίσωσηεξίσωση
στερεομεταφοράςστερεομεταφοράς τουτου MeyerMeyer –– PetterPetter..

2
3

2
3

max
e max e

J J
d q ή d

a a

Q

B
     
 

ddee:: αναγκαίααναγκαία διάμετροςδιάμετρος ((mm))

QQmaxmax:: ΠαροχήΠαροχή πλημμύραςπλημμύρας ((mm33/sec)/sec)

J:J: ΚλίσηΚλίση λεκάνηςλεκάνης (%)(%)

a:a: συντελεστήςσυντελεστής μεμε τιμήτιμή 0,170,17
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ΑποτροπήΑποτροπή τηςτης πρανικήςπρανικής διάβρωσηςδιάβρωσης

ΗΗ αποτροπήαποτροπή τηςτης πρανικήςπρανικής διάβρωσηςδιάβρωσης μπορείμπορεί νανα επιτευχθείεπιτευχθεί μεμε τητη βοήθειαβοήθεια

παράλληλωνπαράλληλων τοίχωντοίχων καικαι προβόλωνπροβόλων,, πουπου απομακρύνουναπομακρύνουν τατα νεράνερά απόαπό

τατα πρανήπρανή,, σεσε συνδυασμόσυνδυασμό καικαι μεμε φυτοτεχνικάφυτοτεχνικά έργαέργα στερέωσηςστερέωσης τωντων

πρανώνπρανών.. ΧρησιμοποιούνταιΧρησιμοποιούνται επίσηςεπίσης καικαι φράγματαφράγματα ανύψωσηςανύψωσης τηςτης

κοίτηςκοίτης,, πουπου αποσκοπούναποσκοπούν στηνστην ανύψωσηανύψωση τηςτης κοίτηςκοίτης καικαι έτσιέτσι στηνστην

κάλυψηκάλυψη μεμε τιςτις προσχώσειςπροσχώσεις τουςτους τηςτης επιφάνειαςεπιφάνειας τουτου πρανούςπρανούς,, πουπου

υφίσταταιυφίσταται υποσκαφήυποσκαφή..
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ΜετάΜετά τητη βαθμίδωσηβαθμίδωση τηςτης κοίτηςκοίτης καικαι τηντην αποτροπήαποτροπή τηςτης αξονικήςαξονικής διάβρωσηςδιάβρωσης είναιείναι
δυνατόνδυνατόν οο χείμαρροςχείμαρρος νανα υποσκάπτειυποσκάπτει τατα πρανήπρανή τηςτης,, εφόσονεφόσον αυτάαυτά είναιείναι
ευδιάβρωταευδιάβρωτα,, νανα προκαλείπροκαλεί τηντην κατάρρευσήκατάρρευσή τουςτους καικαι νανα προσβάλλειπροσβάλλει βαθμιαίαβαθμιαία τατα
φράγματαφράγματα απόαπό τατα πλάγιαπλάγια..

ΚατασκευάζονταιΚατασκευάζονται επομένωςεπομένως παράλληλοιπαράλληλοι τοίχοιτοίχοι,, οιοι οποίοιοποίοι προστατεύουνπροστατεύουν τατα πρανήπρανή
καικαι ευθυγραμμίζουνευθυγραμμίζουν τηντην κοίτηκοίτη κατάκατά τοτο δυνατόδυνατό μεταξύμεταξύ τωντων φραγμάτωνφραγμάτων..

ΟιΟι παράλληλοιπαράλληλοι τοίχοιτοίχοι ::
□□ ΚατασκευάζονταιΚατασκευάζονται σεσε σημείασημεία όπουόπου τατα πρανήπρανή δενδεν ολισθαίνουνολισθαίνουν,,
□□ ΔενΔεν πρέπειπρέπει νανα έχουνέχουν μεγάλομεγάλο μήκοςμήκος διότιδιότι αυξάνουναυξάνουν τηντην ταχύτηταταχύτητα ροήςροής τουτου

νερούνερού,,
□□ ΣυνίσταταιΣυνίσταται νανα συνδέονταισυνδέονται στηνστην αρχήαρχή καικαι στοστο τέλοςτέλος τουςτους μεμε τατα φράγματαφράγματα,, μεταξύμεταξύ

τωντων οποίωνοποίων κατασκευάζονταικατασκευάζονται,,
□□ ΚατασκευάζονταιΚατασκευάζονται όσοόσο τοτο δυνατόνδυνατόν πιοπιο μακριάμακριά απόαπό τοτο πρανέςπρανές,,
□□ ΠρέπειΠρέπει οιοι διαστάσειςδιαστάσεις τουςτους νανα είναιείναι τέτοιεςτέτοιες ώστεώστε νανα αντέχουναντέχουν τηντην υδροστατικήυδροστατική

πίεσηπίεση τωντων πλημμυρικώνπλημμυρικών νερώννερών..
□□ ΗΗ στέψηστέψη τουςτους δενδεν πρέπειπρέπει νανα κατακλύζεταικατακλύζεται απόαπό τηντην πλημμυρικήπλημμυρική παροχήπαροχή,,
□□ ΣημαντικήΣημαντική προσοχήπροσοχή απαιτείταιαπαιτείται στηνστην θεμελίωσήθεμελίωσή τουςτους..

ΜέθοδοςΜέθοδος αποτροπήςαποτροπής τηςτης πρανικήςπρανικής διάβρωσηςδιάβρωσης μεμε
παράλληλουςπαράλληλους τοίχουςτοίχους
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ΟιΟι πρόβολοιπρόβολοι είναιείναι εγκάρσιαεγκάρσια κτίσματακτίσματα,, τατα οποίαοποία προβάλλουνπροβάλλουν ((προεξέχουνπροεξέχουν)) απόαπό τοτο
πρανέςπρανές ((όχθηόχθη)) προςπρος τοτο ρεύμαρεύμα καικαι αναγκάζουναναγκάζουν τατα ύδαταύδατα νανα απομακρύνονταιαπομακρύνονται απόαπό
τατα πρανήπρανή,, ώστεώστε αυτάαυτά νανα μημη διαβρώνονταιδιαβρώνονται..

ΣεΣε κάθεκάθε πρόβολοπρόβολο διακρίνουμεδιακρίνουμε τητη ρίζαρίζα,, δηλαδήδηλαδή τητη θεμελίωσήθεμελίωσή τουτου στοστο πρανέςπρανές,, τηντην
κεφαλήκεφαλή δηλαδήδηλαδή τοτο άκροάκρο τουτου προςπρος τοντον άξοναάξονα τουτου ρεύματοςρεύματος,, τητη στέψηστέψη,, δηλαδήδηλαδή
τηντην επίπεδηεπίπεδη επιφάνειαεπιφάνεια τουτου καικαι στιςστις εκατέρωθενεκατέρωθεν πλευρέςπλευρές προςπρος τατα ανάντηανάντη καικαι τατα
κατάντηκατάντη..

ΜέθοδοςΜέθοδος αποτροπήςαποτροπής τηςτης πρανικήςπρανικής διάβρωσηςδιάβρωσης μεμε
προβόλουςπροβόλους
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ΑνάλογαΑνάλογα μεμε τητη θέσηθέση τουςτους σεσε σχέσησχέση προςπρος τοντον άξοναάξονα τουτου ρεύματοςρεύματος οιοι πρόβολοιπρόβολοι
διακρίνονταιδιακρίνονται σεσε κανονικούςκανονικούς ήή κάθετουςκάθετους,, ότανόταν διευθύνονταιδιευθύνονται κάθετακάθετα προςπρος αυτόναυτόν,,
σεσε συγκλίνοντεςσυγκλίνοντες ήή αμυντικούςαμυντικούς ήή προσχωματικούςπροσχωματικούς,, ότανόταν διευθύνονταιδιευθύνονται προςπρος
τατα ανάντηανάντη τηςτης ροήςροής καικαι σχηματίζουνσχηματίζουν γωνίαγωνία 1515 –– 3030οο μεμε τηντην κάθετοκάθετο προςπρος τοντον
άξοναάξονα τουτου ρεύματοςρεύματος καικαι σεσε αποκλίνοντεςαποκλίνοντες ήή απωθητικούςαπωθητικούς,, εφόσονεφόσον
διευθύνονταιδιευθύνονται προςπρος τατα κατάντηκατάντη τηςτης ροήςροής καικαι σχηματίζουνσχηματίζουν γωνίαγωνία 2020 –– 3535οο ωςως
προςπρος τηντην κάθετοκάθετο προςπρος τοντον άξοναάξονα τουτου ρεύματοςρεύματος..

ΧρήσηΧρήση::
ΕάνΕάν τοτο έναένα πρανέςπρανές είναιείναι ευδιάβρωτοευδιάβρωτο καικαι τοτο άλλοάλλο στερεόστερεό,, βραχώδεςβραχώδες,, τότετότε οιοι

πρόβολοιπρόβολοι κατασκευάζονταικατασκευάζονται μόνομόνο στοστο πρώτοπρώτο γιαγια τηντην αποτροπήαποτροπή τηςτης διάβρωσηςδιάβρωσης
τουτου.. ΌτανΌταν πρόκειταιπρόκειται γιαγια πρανικέςπρανικές κοιλότητεςκοιλότητες μεμε μικρόμικρό μήκοςμήκος αρκείαρκεί ηη κατασκευήκατασκευή
ενόςενός μόνομόνο απωθητικούαπωθητικού προβόλουπροβόλου στοστο ανώτεροανώτερο άκροάκρο τωντων πρανώνπρανών..

ΣεΣε ευρείεςευρείες κοιλότητεςκοιλότητες λόγωλόγω πρανικήςπρανικής διάβρωσηςδιάβρωσης κατασκευάοζονταικατασκευάοζονται πρόβολοιπρόβολοι σεσε
συνδυασμόσυνδυασμό καικαι μεμε απωθητικόαπωθητικό πρόβολοπρόβολο ήή μεμε κατάλληλοκατάλληλο παράλληλοπαράλληλο τοίχοτοίχο μημη
κατακλιστόκατακλιστό απόαπό τατα πλημμυρικάπλημμυρικά νεράνερά..

ΟιΟι πρόβολοιπρόβολοι μπορείμπορεί νανα είναιείναι πλήρειςπλήρεις ήή μημη..

ΜέθοδοςΜέθοδος αποτροπήςαποτροπής τηςτης πρανικήςπρανικής διάβρωσηςδιάβρωσης μεμε
προβόλουςπροβόλους



21



22



23

ΑποθέσειςΑποθέσεις φερτώνφερτών υλώνυλών μεταξύμεταξύ προβόλωνπροβόλων

ΟιΟι αποθέσειςαποθέσεις φερτώνφερτών υλώνυλών στιςστις επιφάνειεςεπιφάνειες μεταξύμεταξύ τωντων προβόλωνπροβόλων γίνονταιγίνονται
ωςως εξήςεξής::

□□ ΣτοΣτο μέσομέσο μεταξύμεταξύ αυτώναυτών,, εφόσονεφόσον οιοι πρόβολοιπρόβολοι είναιείναι κάθετοικάθετοι ήή
αποκλίνοντεςαποκλίνοντες,,

□□ ΚοντάΚοντά στηνστην όχθηόχθη,, εφόσονεφόσον οιοι πρόβολοιπρόβολοι είναιείναι συγκλίνοντεςσυγκλίνοντες ((άφθονεςάφθονες
αποθέσειςαποθέσεις,, πουπου γίνονταιγίνονται γρήγοραγρήγορα).).

ΣτιςΣτις κεφαλέςκεφαλές τωντων προβόλωνπροβόλων,, δημιουργούνταιδημιουργούνται κατάκατά κανόνακανόνα ισχυρέςισχυρές
υποσκαφέςυποσκαφές ((ιδίωςιδίως σεσε συγκλίνοντεςσυγκλίνοντες προβόλουςπροβόλους).).

ΓιαΓια τηντην αποφυγήαποφυγή τωντων υποσκαφώνυποσκαφών,, πρέπειπρέπει οιοι πρόβολοιπρόβολοι νανα θεμελιώνονταιθεμελιώνονται σεσε
τέτοιοτέτοιο βάθοςβάθος,, ώστεώστε νανα μημη διατρέχουνδιατρέχουν κίνδυνοκίνδυνο καταστροφήςκαταστροφής ήή νανα
κατασκευάζονταικατασκευάζονται ελαστικοίελαστικοί ((απόαπό συρματόπλεκτασυρματόπλεκτα κιβώτιακιβώτια),), ώστεώστε νανα
ακολουθούνακολουθούν τιςτις υποσκαφέςυποσκαφές καικαι νανα βυθίζονταιβυθίζονται μαζίμαζί τουςτους..
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ΣκοποίΣκοποί πουπου επιδιώκονταιεπιδιώκονται μεμε τηντην ίδρυσηίδρυση προβόλωνπροβόλων

ΟιΟι σκοποίσκοποί πουπου επιδιώκονταιεπιδιώκονται μεμε τηντην ίδρυσηίδρυση τωντων προβόλωνπροβόλων::

□□ ΠροσχώσειςΠροσχώσεις
□□ ΣτενώσειςΣτενώσεις διευρυμένωνδιευρυμένων κοιτώνκοιτών,,
□□ ΠροστασίαΠροστασία οχθώνοχθών,,
□□ ΠροστασίαΠροστασία θεμελίωνθεμελίων υφιστάμενωνυφιστάμενων παράλληλωνπαράλληλων έργωνέργων,, ιδίωςιδίως σεσε

κοίλακοίλα τμήματατμήματα τηςτης κοίτηςκοίτης..
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ΑποτροπήΑποτροπή τηςτης μικρήςμικρής χαραδρωτικήςχαραδρωτικής διάβρωσηςδιάβρωσης
((δευτερεύουσεςδευτερεύουσες κοίτεςκοίτες))

ΗΗ κλίσηκλίση τωντων δευερευουσώνδευερευουσών χαραδρώνχαραδρών καικαι τωντων μικρώνμικρών παραχειμάρρωνπαραχειμάρρων στηνστην
ορεινήορεινή λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής τουτου ρεύματοςρεύματος είναιείναι γενικάγενικά πολύπολύ μεγάλημεγάλη,, ήή δεδε
υδατοπαροχήυδατοπαροχή σσ’’ αυτέςαυτές είναιείναι μικρότερημικρότερη απόαπό τηντην αντίστοιχηαντίστοιχη στηνστην κεντρικήκεντρική
κοίτηκοίτη τουτου ρεύματοςρεύματος,, τοτο δεδε βάθοςβάθος τουςτους ποικίλλειποικίλλει πολύπολύ..

ΣτιςΣτις αβαθείςαβαθείς χαράδρεςχαράδρες καικαι γενικάγενικά στιςστις κοίλεςκοίλες επιφάνειεςεπιφάνειες τηςτης ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης
εφαρμόζεταιεφαρμόζεται ηη εξήςεξής μέθοδοςμέθοδος γιαγια τηντην αποτροπήαποτροπή τηςτης χαραδρωτικήςχαραδρωτικής
διάβρωσηςδιάβρωσης::

□□ ΒαθμίδωσηΒαθμίδωση τηςτης κοίτηςκοίτης μεμε φράγματαφράγματα ((κατασκευήκατασκευή μικρώνμικρών φραγμάτωνφραγμάτων),),
□□ ΕπενδύσειςΕπενδύσεις ((λιθεπενδύσειςλιθεπενδύσεις)) τηςτης κοίτηςκοίτης,,
□□ ΠλέγματαΠλέγματα καικαι φακελώματαφακελώματα ((κλαδοθέματακλαδοθέματα,, ξυλαγκαλίδεςξυλαγκαλίδες,, φακελώματαφακελώματα),),
□□ ΔιασκευήΔιασκευή τηςτης κοίτηςκοίτης,,
□□ ΚλαδοστρώματαΚλαδοστρώματα,,
□□ ΑπόξεσηΑπόξεση κορυφώνκορυφών,, επιπέδωσηεπιπέδωση επιφανειώνεπιφανειών,,
□□ ΑναθαμνώσειςΑναθαμνώσεις,, αναχλοάσειςαναχλοάσεις πρανώνπρανών,,
□□ ΣυνδυασμέναΣυνδυασμένα έργαέργα..
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ΒαθμίδωσηΒαθμίδωση τηςτης κοίτηςκοίτης μεμε φράγματαφράγματα
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ΠλέγματαΠλέγματα καικαι φακελώματαφακελώματα ((κλαδοθέματακλαδοθέματα,,
ξυλαγκαλίδεςξυλαγκαλίδες,, φακελώματαφακελώματα))
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ΚλαδοστρώματαΚλαδοστρώματα
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ΑπόξεσηΑπόξεση κορυφώνκορυφών,, επιπέδωσηεπιπέδωση επιφανειώνεπιφανειών
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ΣυνδυασμέναΣυνδυασμένα έργαέργα
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ΑποτροπήΑποτροπή τηςτης επιφανειακήςεπιφανειακής καικαι αυλακωτήςαυλακωτής
διάβρωσηςδιάβρωσης

ΌπουΌπου ηη επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης είναιείναι σχεδόνσχεδόν επίπεδηεπίπεδη ήή κυρτήκυρτή καικαι
υφίσταταιυφίσταται ασθενήασθενή επιφανειακήεπιφανειακή καικαι αυλακωτήαυλακωτή διάβρωσηδιάβρωση,, γενικάγενικά δεδε
παρουσιάζειπαρουσιάζει εκτατικάεκτατικά χειμαρρικάχειμαρρικά φαινόμεναφαινόμενα,, ενεργείταιενεργείται αμέσωςαμέσως
αναδάσωσηαναδάσωση ήή καικαι αναθάμνωσηαναθάμνωση.. ΟιΟι αλπικέςαλπικές περιοχέςπεριοχές πουπου βρίσκονταιβρίσκονται
επάνωεπάνω απόαπό τατα δασοόριαδασοόρια,, αναχλοάζονταιαναχλοάζονται..

ΣεΣε περίπτωσηπερίπτωση πουπου ηη επίπεδηεπίπεδη ήή κυρτήκυρτή περιοχήπεριοχή παρουσιάζειπαρουσιάζει σημαντικήσημαντική κλίσηκλίση
καικαι υφίσταταιυφίσταται επιφανειακήεπιφανειακή καικαι αυλακωτήαυλακωτή διάβρωσηδιάβρωση σεσε έντονοέντονο βαθμόβαθμό,,
παρασύρονταιπαρασύρονται δεδε απόαπό αυτήαυτή άφθοναάφθονα στερεάστερεά υλικάυλικά,, ώστεώστε νανα μηνμην είναιείναι
δυνατήδυνατή ηη άμεσηάμεση εγκατάστασηεγκατάσταση κάποιαςκάποιας φυτοκοινωνίαςφυτοκοινωνίας,, τότετότε γίνονταιγίνονται οιοι
εξήςεξής εργασίεςεργασίες πρινπριν απόαπό τηντην αναδάσωσηαναδάσωση::

□□ ΊδρυσηΊδρυση πλεγματοσειρώνπλεγματοσειρών,,
□□ ΊδρυσηΊδρυση σειρώνσειρών απόαπό ξυλαγκαλίδεςξυλαγκαλίδες ((φακελλώματαφακελλώματα),),
□□ ΚατασκευήΚατασκευή μικρώνμικρών τοίχωντοίχων στήριξηςστήριξης,,
□□ ΧορτοπλίνθωσηΧορτοπλίνθωση,,
□□ ΑναδασώσειςΑναδασώσεις,, αναθαμνώσειςαναθαμνώσεις,, αναχλοάσειςαναχλοάσεις..
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ΑποτροπήΑποτροπή συνδυασμένωνσυνδυασμένων μορφώνμορφών διάβρωσηςδιάβρωσης

ΣτηΣτη φύσηφύση σπάνιασπάνια εμφανίζονταιεμφανίζονται αυτοτελήαυτοτελή τατα χειμαρρικάχειμαρρικά φαινόμεναφαινόμενα.. ΣυνήθωςΣυνήθως
πρόκειταιπρόκειται γιαγια σύμπλοκεςσύμπλοκες καταστάσειςκαταστάσεις απόαπό περισσότεραπερισσότερα φαινόμεναφαινόμενα,,
μεταξύμεταξύ τωντων οποίωνοποίων μπορείμπορεί νανα κυριαρχείκυριαρχεί κάποιοκάποιο,, τοτο οποίοοποίο χαρακτηρίζειχαρακτηρίζει τητη
μορφήμορφή τουςτους..

ΓιαΓια τητη διευθέτησηδιευθέτηση τωντων εστιώνεστιών παραγωγήςπαραγωγής φερτώνφερτών υλώνυλών πουπου προκύπτουνπροκύπτουν απόαπό
τητη συνδυασμένησυνδυασμένη δράσηδράση περισσότερωνπερισσότερων χειμαρρικώνχειμαρρικών φαινομένωνφαινομένων,,
χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται ανάλογοςανάλογος συνδυασμόςσυνδυασμός απόαπό τιςτις μεθόδουςμεθόδους πουπου
αναφέρθηκαναναφέρθηκαν,, μεμε βάσηβάση τηντην έντασηένταση καικαι τηντην έκτασηέκταση τουτου κάθεκάθε χειμαρρικούχειμαρρικού
φαινομένουφαινομένου..


