
ΦΤΣΟΦΑΡΜΑΚΑ 
  

ΥΖΜΗΚΖ ΚΑΣΑΠΟΛΔΜΖ΢Ζ ΢ΣΖ ΓΑ΢ΟΠΟΝΗΑ 
 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ θπηνθαξκάθσλ ζηε δαζνπνλία είλαη πνιχ 

πεξηνξηζκέλε ζε ζχγθξηζε κε ηε Γεσπνλία. Απηφ νθείιεηαη θαηά 

θχξην ιφγν ζηα πξνιεπηηθά κέηξα πνπ ιακβάλνληαη ζηε δαζηθή 

πξάμε θαη ηα νπνία είλαη ήδε γλσζηά απφ άιια καζήκαηα.  

Θα πξέπεη φκσο λα επηζεκαλζεί θαη ε πιενλεθηηθή ζέζε ηεο 

δαζνπνλίαο απέλαληη ζηε γεσπνλία, φζνλ αθνξά ηελ 

θαηαπνιέκεζε ησλ δηαθφξσλ βιαπηηθψλ παξαγφλησλ.  



ΦΤΣΟΦΑΡΜΑΚΑ 
  

ΥΖΜΗΚΖ ΚΑΣΑΠΟΛΔΜΖ΢Ζ ΢ΣΖ ΓΑ΢ΟΠΟΝΗΑ 



ΦΤΣΟΦΑΡΜΑΚΑ 
  

ΥΖΜΗΚΖ ΚΑΣΑΠΟΛΔΜΖ΢Ζ ΢ΣΖ 



γφλησλ.  



Σα πιενλεθηήκαηα απηά είλαη : 

1. ΢ηε δαζνπνλία δελ ρξεζηκνπνηνχληαη θπηά κε κεγάιε γελεηηθή 

εμεηδίθεπζε φπσο ζπκβαίλεη ζηελ Γεσπνλία. Απελαληίαο εθαξκφδεηαη 

θπξίσο ε ιεγφκελε «θπζηθή δαζνπνλία» κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ 

εηδψλ πνπ ππάξρνπλ ζε κηα πεξηνρή. Σα είδε απηά ραξαθηεξίδνληαη 

απφ κηα κεγάιε γελεηηθή πνηθηιφηεηα πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε 

ζρεηηθά πςειή θπζηθή αληίζηαζε ζηνπο δηάθνξνπο βιαπηηθνχο 

παξάγνληεο. Βέβαηα κε ηε ρξεζηκνπνίεζε μεληθψλ ηαρπαπμψλ εηδψλ 

είλαη ζίγνπξν φηη θαη ε δαζνπνλία ζ’ αξρίζεη   λα αληηκεησπίδεη 

πξνβιήκαηα παξφκνηα κε απηά ηεο Γεσπνλίαο, κε απνηέιεζκα ηε 

κεγαιχηεξε ρξήζε ρεκηθψλ νπζηψλ. 

2. ΢ε πεξίπησζε κηθξψλ βιαβψλ είλαη δπλαηφλ λα κελ επέκβνπκε 

θαζφινπ. 

3. Δπηδεκίεο ζε θπιινβφια δάζε είλαη ζρεηηθά ππνθεξηέο. 

4.  Αθφκα θαη φηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ρεκηθέο νπζίεο έρνπκε ηνπηθά 

πεξηνξηζκέλεο θαη ην θπξηφηεξν φρη επαλαιακβαλφκελεο επεκβάζεηο. 

5. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο ρξήζεο δηδαληνθηφλσλ δελ απνζθνπνχκε ζηε 

λέθξσζε φισλ ησλ θπηψλ, πξάγκα πνπ γίλεηαη ζηελ Γεσπνλία. 

 



ΔΞΟΓΑ ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΝΔΩΝ ΦΤΣΟΦΑΡΜΑΚΩΝ  
 

Έμνδα αλάπηπμεο ηνπ εληνκνθηφλνπ ζε επξψ  

 ΢χλζεζε   500.000 

 Δξγαζηεξηαθνί έιεγρνη  200.000 

 Τπαίζξηνο έιεγρνο  300.000 

 Σνμηθνινγία   350.000 

 Παηέληα      25000 

 ΢χλζεζε     80.000 

 Αλάπηπμε παξαγσγήο  450.000 

 Αλάπηπμε κεζφδνπ  350.000 

 Γνθηκέο ππαίζξνπ  100.000 

 Γνθηκαζηηθέο πσιήζεηο 150.000 

 ΢πλνιηθφ πνζφ            2.505.000 

 
   



ΟΜΑΓΔ΢ ΦΤΣΟΦΑΡΜΑΚΩΝ 
 

 Με ηνλ φξν θπηνθάξκαθα ελλννχκε γεληθά φιεο ηηο νπζίεο πνπ έρνπλ 

ρεκηθή πξνέιεπζε θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηνλ άλζξσπν 

ζηελ θαηαπνιέκεζε ησλ δηαθφξσλ βιαπηηθψλ νξγαληζκψλ ησλ 

θπηψλ. Οη ρεκηθέο απηέο νπζίεο δηαθξίλνληαη, αλάινγα  κε ηνλ ηξφπν 

δξάζε ηνπο, ζηηο εμήο κεγάιεο νκάδεο: 

1. Απσζεηηθέο νπζίεο (repellents, Schreckstoffe) 

2. Διθπζηηθέο νπζίεο (attractants, Lockstoffe) 

3. Αλαζηαιηηθέο νπζίεο (Hemmstoffe) 

4. Σνμηθέο νπζίεο (pesticides, Giftstoffe) 

Οη ρεκηθέο νπζίεο ησλ ηξηψλ πξψησλ νκάδσλ εληάζζνληαη ζηα 

πιαίζηα ηεο ιεγφκελεο κεζφδνπ θαηαπνιέκεζεο βιαπηηθψλ 

νξγαληζκψλ, ελψ νη νπζίεο ηεο ηέηαξηεο νκάδαο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα 

πιαίζηα ηεο ρεκηθήο κεζφδνπ θαηαπνιέκεζεο. Οη ηειεπηαίεο είλαη θαη 

νη πην θνηλέο, κε απνηέιεζκα ν πεξηζζφηεξνο θφζκνο φηαλ αθνχεη ηε 

ιέμε θπηνθάξκαθα λα ελλνεί απνθιεηζηηθά θαη κφλν απηέο ηηο νπζίεο. 

Γη’ απηφ θη εκείο, πνιιέο θνξέο, κε ηνλ φξν θπηνθάξκαθα ή γεσξγηθά 

θάξκαθα ζα ελλννχκε κφλν ηηο ηνμηθέο νπζίεο. 



 

΢ΚΔΤΑ΢ΜΑΣΑ ΦΤΣΟΦΑΡΜΑΚΩΝ 
 

Σα θπηνθάξκαθα πνπ ππάξρνπλ ζην εκπφξην είλαη κείγκαηα δηαθφξσλ 

ελψζεσλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ πεξηέρεηαη ζε δηάθνξν πνζνζηφ θαη ε 

δξαζηηθή νπζία (active ingredient), ε θχξηα δειαδή νπζία πνπ είλαη 

ππεχζπλε γηα ηε δξάζε ηνπ θπηνθαξκάθνπ.  

Αθφκα φκσο θαη ζηα εξγνζηάζηα παξαγσγήο ε ζχλζεζε ησλ 

θπηνθαξκάθσλ ή ηνπιάρηζηνλ ησλ πεξηζζνηέξσλ απ’ απηψλ δε γίλεηαη 

κε ηε ρεκηθψο θαζαξή κνξθή ηεο δξαζηηθήο νπζίαο, γηαηί απηφ είηε 

είλαη αδχλαην είηε αληηνηθνλνκηθφ. Ζ ζχλζεζε ελφο θπηνθαξκάθνπ ζην 

εξγνζηάζην γίλεηαη κε ηε κνξθή ηεο ηερληθψο θαζαξήο νπζίαο, πνπ 

πεξηέρεη ηε δξαζηηθή νπζία ζε κεγάια ζπλήζσο πνζνζηά.  

Μφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ 

πξντφληνο ζε δξαζηηθή νπζία είλαη 100% έρνπκε ηαχηηζε ηεο 

δξαζηηθήο νπζίαο κε ηελ ηερληθψο θαζαξή νπζία. Όηαλ ε δξαζηηθή 

νπζία βξίζθεηαη ζε κηθξφηεξν πνζνζηφ, ηφηε ε ηερληθψο θαζαξή νπζία 

πεξηέρεη θαη δηάθνξεο άιιεο ελψζεηο, νη νπνίεο είλαη δπλαηφλ λα έρνπλ 

θάπνηα ηνμηθή δξάζε παξφκνηα κ΄ απηή ηεο δξαζηηθήο νπζίαο ή λα 

είλαη εληειψο αλελεξγνί, νπφηε ραξαθηεξίδνληαη ζαλ αδξαλή 

ζπζηαηηθά. 



Καηά ηε ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ νη δνζνινγίεο εηνηκάδνληαη 

πάληνηε κε βάζε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ πξντφληνο ζε δξαζηηθή 

νπζία.  

Γη΄ απηφ πξέπεη λα πξνζέρνπκε θαη λα αλαδεηνχκε ζην δνρείν 

ζπζθεπαζίαο πάληνηε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε δξαζηηθή νπζία θαη λα κε 

ηε ζπγρένπκε κε ηελ αλαγξαθφκελε επίζεο πνιιέο θνξέο 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ηερληθψο θαζαξή νπζία. 

Σα δηάθνξα θπηνθάξκαθα είλαη βηνινγηθά ελεξγά ζε πάξα πνιχ κηθξέο 

πνζφηεηεο. Έηζη ε θάζε ρεκηθή έλσζε (δξαζηηθή νπζία) πξέπεη, πξηλ 

αθφκα δνζεί ζην εκπφξην, λα παξαζθεπαζζεί (ηππνπνηεζεί) ζε κηα 

κνξθή πνπ λα εμαζθαιίδεη ηελ εχθνιε θαη αθίλδπλε ρξεζηκνπνίεζε 

ηεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε δπλαηφηεηα ηεο νκνηφκνξθεο εμάπισζεο ηεο 

ζε κεγάιε επηθάλεηα. Ζ κνξθή κε ηελ νπνία δίλεη ν παξαζθεπαζηήο 

κηα δξαζηηθή νπζία ζην εκπφξην νλνκάδεηαη ζθεχαζκα (formulation). 



Ο παξαζθεπαζηήο κπνξεί λα πνπιά έλα πξντφλ ηνπ ζε κνξθή πνπ λα 

είλαη δπλαηφλ λα εθαξκνζηεί φπσο είλαη, ρσξίο δειαδή άιιε αξαίσζε, 

ή κπνξεί λα πνπιά έλα άιιν πνπ γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί πξέπεη 

πξνεγνπκέλσο λα αξαησζεί κε έλα θαηάιιειν δηαιχηε (π.ρ. λεξφ).  

΢ηελ πεξίπησζε πεξηιακβάλνληαη ιίγεο ζρεηηθά ελψζεηο, φπσο π.ρ. ην 

malathion, πνπ πξνζθέξνληαη ζην εκπφξην πεξηέρνληαο κφλν ηελ 

ηερληθψο θαζαξή νπζία ζε πγξή κνξθή θαη είλαη δπλαηφλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πάξα πνιχ κηθξέο  πνζφηεηεο (ULV = ππέξκηθξνο 

φγθνο) ρσξίο λα αξαησζνχλ. 

Σα πεξηζζφηεξα φκσο πξντφληα γηα ηερληθνχο, ηνμηθνινγηθνχο αιιά θαη 

νηθνλνκηθνχο ιφγνπο δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε ηε κνξθή 

ηνπ ππέξκηθξνπ φγθνπ. Υσξίο πξνεγνχκελε αξαίσζε είλαη δπλαηφλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη νξηζκέλα άιια ζθεπάζκαηα ηα, ηα νπνία αλ θαη 

δελ πξνζθέξνληαη κε ηε κνξθή ηερληθψο θαζαξήο νπζίαο, ελ ηνχηνηο 

πεξηέρνπλ ηε δξαζηηθή νπζία ζε κεγάιν πνζνζηφ θαη είλαη θαηάιιεια 

γηα αεξνςεθαζκνχο, φπνπ απαηηείηαη κηθξή πνζφηεηα αλά κνλάδα 

ξαληηδφκελεο επηθάλεηαο.   



Με ηελ ηππνπνίεζε θαη ηελ παξαζθεπή ησλ ζθεπαζκάησλ 

επηδηψθεηαη βειηίσζε ησλ δηαθφξσλ ηνμηθνινγηθψλ, θπζηθψλ θαη 

ρεκηθψλ ηδηνηήησλ ηεο ηερληθψο θαζαξήο νπζίαο, πξάγκα πνπ 

επηηπγράλεηαη κε ηελ πξνζζήθε πνηθίισλ βνεζεηηθψλ νπζηψλ, φπσο 

δηαιπηηθψλ, γαιαθηνκαηνπνηεηηθψλ, δηαβξεθηηθψλ, πξνζθνιιεηηθψλ, 

εμαπισηηθψλ, ζηαζεξνπνηεηηθψλ, ζπλεξγαζηηθψλ, βειηησηηθψλ ηεο 

ξεπζηφηεηαο θ.ι.π. νπζηψλ. 

Ο θάζε παξαζθεπαζηήο δίλεη ζηα ζθεπάζκαηα ηνπ θάηη απφ ηελ ηέρλε 

θαη ηηο γλψζεηο ηνπ. Πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο ζην ζέκα απηφ δε 

δίλνληαη, γηαηί, φπσο είλαη απηνλφεην, απνηεινχλ απφξξεηα κπζηηθά  

πνπ δελ πξέπεη λα θηάζνπλ ζηα ρέξηα ησλ αληαγσληζηψλ. Πάλησο ηα 

πνζά πνπ δαπαλνχληαη απφ κηα εηαηξεία γηα ηελ έξεπλα ζην ζέκα ηεο 

βειηίσζεο ηεο κνξθήο ζθεπάζκαηνο ελφο πξντφληνο ηεο είλαη πνιχ 

κηθξά ζε ζχγθξηζε κ’ απηά πνπ δαπαλνχληαη γηα ηελ αλαθάιπςε λέσλ 

ελψζεσλ. 

 



΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ε κνξθή κε ηελ νπνία πξνζθέξεηαη έλα 

πξντφλ ζην εκπφξην θαζνξίδεηαη θπξίσο απφ νηθνλνκηθά θξηηήξηα θαη 

φρη απφ θξηηήξηα πνπ έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

ηνπ. Έηζη πνιιά θπηνθάξκαθα πξνζθέξνληαη ζαλ βξέμηκεο ζθφλεο 

ιφγσ θπξίσο ηνπ πςεινχ θφζηνπο αλεχξεζεο ελφο δηαιχηε πνπ λα είλαη 

θαηάιιεινο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε δξαζηηθή νπζία.  

Διπίδεηαη πάλησο φηη ζην κέιινλ ζα γίλνπλ πεξηζζφηεξεο πξνζπάζεηεο 

ζην ζέκα ηεο βειηίσζεο ησλ κνξθψλ ζθεπάζκαηνο, γηαηί, εθηφο απφ ην 

θφζηνο παξαζθεπήο λέσλ πξντφλησλ, απμάλεηαη ζπλερψο θαη ε 

ζεκαζία πνπ δίλεη ν άλζξσπνο ζηελ πξνζθνξά ηνπ πεξηβάιινληνο απφ 

ηα ππνιείκκαηα ησλ θπηνθαξκάθσλ.         

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε δξαζηηθή νπζία εθθξάδεηαη γηα κελ ηα πγξά 

ζθεπάζκαηα ζε βάξνο θαη’ φγθν (Β/Ο) γηα δε ηα ζηεξεά ζθεπάζκαηα ζε 

βάξνο θαηά βάξνο (Β/Β).  



ΜΟΡΦΔ΢ ΢ΚΔΤΑ΢ΜΑΣΩΝ 
 

Σα εκπνξηθά ζθεπάζκαηα είλαη δπλαηφλ λα ηαμηλνκεζνχλ θαηά 

δηάθνξνπο ηξφπνπο.  

Ζ ηαμηλφκεζε πνπ ζα αθνινπζήζεη ζηε ζπλέρεηα έρεη ζαλ θξηηήξην ηε 

κνξθή κε ηελ νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ην θπηνθάξκαθν ζηελ πξάμε, 

γηαηί πνιιέο θνξέο ε κνξθή ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο νπζίαο είλαη 

δηαθνξεηηθή απ’ ηε κνξθή πνπ έρεη ην ζθεχαζκα ζην εκπφξην. Με 

βάζε ηα παξαπάλσ δηαθξίλνπκε 4 θαηεγνξίεο εκπνξηθψλ 

ζθεπαζκάησλ:  

 Α. ΢ηεξεά ζθεπάζκαηα ή ζθεπάζκαηα μεξήο κνξθήο  

      (dry formulations) 

 Β. ΢θεπάζκαηα πγξήο κνξθήο (sprays) 

 Γ. ΢θεπάζκαηα ζε αέξην κνξθή 

 Γ. Γηάθνξα άιια ζθεπάζκαηα 

 Όια ηα ζθεπάζκαηα πνπ ππάξρνπλ είλαη δπλαηφλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ 

ζε κηα απφ ηηο ηξεηο πξψηεο θαηεγνξίεο πνπ αλαθέξζεθαλ. Ζ ηέηαξηε 

θαηεγνξία πεξηιακβάλεη απιψο δηάθνξα ζθεπάζκαηα πνπ 

παξνπζηάδνπλ νξηζκέλεο ηδηαηηεξφηεηεο.  



Α. ΣΤΕΡΕΑ ΣΚΕΥΑΣΜΑΤΑ 
  

α) ΢θφλεο (D-dust, DP-dustable powder, P.-powder). Με ηνλ επξχηεξν 

φξν «ζθφλεο» ραξαθηεξίδνληαη πνιχ κηθξά ζηεξεά ηεκαρίδηα κε 

δηάκεηξν ζπλήζσο κηθξφηεξε ησλ 30κ. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε δξαζηηθή 

νπζία ελφο πξντφληνο κε κνξθή ζθφλεο θπκαίλεηαη ζπλήζσο απφ 0,5 

έσο 10%.  

Καηά θαηξνχο παξάγνληαη θαη ζθφλεο κε κεγαιχηεξε πεξηεθηηθφηεηα 

ζε δξαζηηθή νπζία (20-80%). Οη ζθφλεο φκσο απηέο, νη νπνίεο 

νλνκάδνληαη ππθλέο ζθφλεο (DC-dust concentrate), ζπάληα 

ρξεζηκνπνηνχληαη απ’ επζείαο. απνηεινχλ ζπλήζσο ηε βάζε γηα ηε 

δεκηνπξγία πξντφλησλ κε κηθξφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε δξαζηηθή 

νπζία απφ άιινπο παξαζθεπαζηέο. 

Οη ζθφλεο παξαζθεπάδνληαη κε δπν θπξίσο ηξφπνπο. Καηά ηνλ πξψην 

ηξφπν ηα ζηεξεά ηεκαρίδηα ηεο αδξαλνχο χιεο, πνπ πξέπεη λα 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ζρεηηθά κεγάιε πξνζξνθεηηθή ηθαλφηεηα, 

εκπνηίδνληαη ή επελδχνληαη κε ην δηάιπκα ηεο δξαζηηθήο νπζίαο. 



Ο δεχηεξνο ηξφπνο εθαξκφδεηαη φηαλ ε ηερληθψο θαζαξή νπζία είλαη ζε 

ζηεξεά κνξθή θαη ζπλίζηαηαη ζηελ απιή αλάκεημε ηεο κε ηελ αδξαλή 

νπζία. Σν πιηθφ πνπ ιακβάλεηαη κε ηνπο παξαπάλσ δπν ηξφπνπο 

αιέζεηαη γηα λα απνθηήζεη ηελ επηζπκεηή νκνηνγέλεηα θαη ιεπηφηεηα 

ηεκαρηδίσλ θαη ζηε ζπλέρεηα αλακηγλχεηαη κε ην ίδην αδξαλέο πιηθφ κε 

ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ελφο πξντφληνο κε ηελ επηζπκεηή πεξηεθηηθφηεηα 

ζε αδξαλή νπζία.  

Σα αδξαλή πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ θνξείο ηνπ ηερληθψο 

θαζαξνχ πξντφληνο πξέπεη λα κελ έρνπλ κεγάιε επηθαλεηαθή νμχηεηα ή 

αιθαιηθφηεηα θαζψο επίζεο θαη κεγάιν ζπληειεζηή απνξξφθεζεο 

ιαδηνχ (oil absorption index), γηαηί δηαθνξεηηθά ην ζθεχαζκα ζα είλαη 

αζηαζέο.  

Καηάιιεια πιηθά γηα θνξείο (carrier) ηεο ηερληθψο θαζαξήο νπζίαο 

είλαη δηάθνξα νξπθηά αξγίιινπ, φπσο ν αηηαπνπιγίηεο, πνπ είλαη 

ζπλήζσο γλσζηφο ζαλ «γε ηνπ θνχιιεξ» (fuller’s earth), ν 

κνληκνξηινλίηεο θαη ν θανιηλίηεο.  

 



Υξεζηκνπνηνχληαη επίζεο δηάθνξεο κνξθέο ππξφιηζνπ (silica) φπσο ν 

δηαηνκίηεο, ν πεξιίηεο, ε ειαθξφπεηξα θαη ν ηάιθεο. Ο δηαηνκίηεο 

απνηειείηαη, φπσο εμάιινπ θαη ην φλνκα δειψλεη, απφ ζθειεηνχο 

δηαηφκσλ θαη ζαλ φια ηα πιηθά (εθηφο απφ ηνλ ηάιθε) πνπ 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ είλαη πνιχ βιαπηηθφο ζην δεξκάηην ησλ 

εληφκσλ. Γεληθά πνιιέο ζθφλεο κε δηάκεηξν ηεκαρηδίσλ κηθξφηεξε ησλ 

10κ. είλαη επηβιαβείο ζην δεξκάηην ησλ εληφκσλ θαη ζπλεπψο έρνπλ 

εληνκνθηφλν δξάζε.  

Αλαθέξνληαη αθφκε θαη πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνίε-ζεο ζθφλεσλ απφ 

ζθέηα αδξαλή πιηθά, ρσξίο δει λα έρνπλ εηδηθή εληνκνθηφλν νπζία, 

πνπ έδσζαλ πνζνζηά λέθξσζεο εληφκσλ κέρξη θαη 85%. 

Όηαλ ζηηο ζθφλεο ηα επί κέξνπο ηεκαρίδηα ηνπ ηερληθψο θαζαξνχ 

πξντφληνο θαη ηνπ θνξέα είλαη αλεμάξηεηα θαη φρη ζπγθνιιεκέλα 

κεηαμχ ηνπο ηφηε ππάξρεη θίλδπλνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

απνζήθεπζεο, ηεο κεηαθνξάο ή θαη ηεο εθαξκνγήο λα δηαρσξηζηνχλ.  



Σν ζρήκα θαη ην εηδηθφ βάξνο ησλ ηεκαρηδίσλ ηεο ζθφλεο έρνπλ 

κεγάιε ζεκαζία, γηαηί επεξεάδνπλ ηελ πνζφηεηα πνπ αησξείηαη ζηνλ 

αέξα κε απνηέιεζκα ηα κηθξφηεξα ηεκαρίδηα λα παξαζχξνληαη εχθνια 

καθξηά απφ ην ζηφρν ηνπο, ηδίσο φηαλ ε εθαξκνγή ηνπο γίλεηαη απφ ηνλ 

αέξα κε ηε βνήζεηα ειηθνπηέξσλ ή αεξνπιάλσλ.  

Οη ζθφλεο αλ θαη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πάξα πνιχ ζηελ θαηαπνιέκεζε 

δηαθφξσλ επηδεκηψλ, ηδίσο δε ζε πεξηνρέο κε έιιεηςε λεξνχ, 

παξνπζηάδνπλ νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα.  

Σν θπξηφηεξν πξφβιεκα είλαη ην κέγεζνο ησλ ηεκαρηδίσλ. Παξφιν πνπ 

νξηζκέλεο πξνδηαγξαθέο θαζνξίδνπλ φηη π.ρ. ην 95% ηεο ζθφλεο πξέπεη 

λα πεξλά απφ θφζθηλν κε δηάκεηξν νπψλ 44κ. ή ην 98% απφ θφζθηλν 

150κ., ζπκβαίλεη πνιιέο θνξέο νη ζθφλεο λα απνηεινχληαη απφ ηφζν 

κηθξά ηεκαρίδηα ψζηε ην 50% πεξίπνπ λα είλαη κηθξφηεξα ησλ 10κ. 

θαη ην 90% κηθξφηεξα ησλ 30κ.  



΢θφλεο κε κεγάιν πνζνζηφ ηεκαρηδίσλ είλαη επηθίλδπλεο, γηαηί ηα 

κηθξά ηεκαρίδηα εηζπλένληαη εχθνια απφ ηνπο αλζξψπνπο. Δπεηδή ηα 

κηθξά ηεκαρίδηα παξαζχξνληαη επίζεο εχθνια απφ ηνλ αέξα κεηψλεηαη 

ζεκαληηθά ην πνζνζηφ ηεο ζθφλεο πνπ θηάλεη ζην ζηφρν. Ζ κείσζε 

απηή κπνξεί λα είλαη ηφζν κεγάιε ψζηε κφλν ην 10-20% ηεο ζθφλεο λα 

βξίζθεη ην ζηφρν ηεο.  

Απφ ην άιιν φκσο κέξνο ηα κηθξά ηεκαρίδηα θαη θπξίσο απηά κε 

δηάκεηξν κηθξφηεξε ησλ 30κ. φηαλ θηάζνπλ ζην ζηφρν ηνπο 

πξνζθνιινχληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ πνιχ θαιχηεξα απφ φηη ηα 

κεγαιχηεξα ηεκαρίδηα. Έρεη π.ρ. ππνινγηζζεί φηη γηα λα απνκαθξπλζεί 

απφ ηελ επηθάλεηα πξνζθφιιεζεο ηνπ έλα ηεκαρίδην δηακέηξνπ 100κ. 

απαηηείηαη άζθεζε δχλακεο 4kg, ελψ γηα ηελ απνκάθξπλζε ελφο 

ηεκαρηδίνπ κε δηάκεηξν 10κ. απαηηείηαη δχλακε πνπ θηάλεη ζηα 500kg.  

Ζ ηνμηθφηεηα επίζεο ηεο ζθφλεο είλαη ην κέγεζνο ησλ ηεκαρηδίσλ ηεο. 

Έλα άιιν κεγάιν κεηνλέθηεκα ησλ ζθφλεσλ είλαη φηη παξαζχξνληαη 

εχθνια απφ ηζρπξέο βξνρνπηψζεηο πνπ αθνινπζνχλ ηελ επίπαζε.  



Γηα δηεπθφιπλζε ηεο απφζεζεο νη επηπάζεηο γίλνληαη ζπλήζσο θαηά ηηο 

πξσηλέο ψξεο ηεο εκέξαο, νπφηε εθκεηαιιεπφκαζηε ηε ζρεηηθή άπλνηα, 

πνπ επηθξαηεί ζπλήζσο ηηο ψξεο απηέο, θαη ηελ ηπρφλ χπαξμε δξνζηάο.  

Με ζθνπφ ηε βειηίσζε ηεο πξνζθνιιεηηθήο ηθαλφηεηαο ησλ ζθφλεσλ 

ζηηο θπηηθέο επηθάλεηεο έρνπλ γίλεη πξνζπάζεηεο ειεθηξνζηαηηθήο 

θφξηηζεο ησλ ηεκαρηδίσλ, ρσξίο φκσο ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα.  

΢ε πεξηνρέο κε κεγάιε πγξαζία παξνπζηάδεηαη θαη ην πξφβιεκα ηεο 

δηαηήξεζεο ηνπο ζε μεξή κνξθή, γηαηί ζε πγξφ πεξηβάιινλ ηα 

ηεκαρίδηα ηεο ζθφλεο ζπλελψλνληαη θαη ζπζθίγγνληαη κε απνηέιεζκα 

λα δεκηνπξγνχληαη δπζθνιίεο θαηά ηελ απνζήθεπζε θαη ρξήζε ηνπο.  

Λφγσ ηεο κηθξήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε δξαζηηθή νπζία απαηηείηαη γηα 

θάζε επέκβαζε ζρεηηθά κεγάιε πνζφηεηα ζθφλεο (20-50kg/ha), 

πξάγκα πνπ επηβαξχλεη ηελ θαηαπνιέκεζε κε κεγάιν κεηαθνξηθφ 

θφζηνο.  



Σν κεγάιν κεηαθνξηθφ θφζηνο θαη ε παξάζπξζε ησλ κηθξψλ 

ηεκαρηδίσλ απφ ηνλ αέξα είλαη νη θχξηεο αηηίεο γηα ηε κηθξή 

ρξεζηκνπνίεζε πνπ βξίζθνπλ ζήκεξα νη ζθφλεο ζε ππαίζξηεο ζπλζήθεο, 

θαζψο θαη γηα ηε κε ρξεζηκνπνίεζε ηνπο ζε επεκβάζεηο πνπ γίλνληαη 

κε ειηθφπηεξα ή αεξνπιάλα.  

Έηζη, ε ρξήζε ηνπο πεξηνξίδεηαη ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο θαη θπξίσο 

ζηελ πξνιεπηηθή επηθάιπςε ησλ ζπφξσλ πξηλ απφ ηε ζπνξά, γηαηί ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο ε δνπιεηά απηή γίλεηαη ζηηο θεληξηθέο 

εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο ησλ ζπφξσλ. ΢ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο 

είλαη απαξαίηεην νη ζθφλεο λα πεξηέρνπλ έλα έληνλν ρξψκα θαη κηα 

πηθξή γεχζε γηα λα κε ηξψγνληαη απφ ηνλ άλζξσπν, ηα νηθηαθά δψα 

θαη ηα πνπιηά. Έλα άιιν πεδίν φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα ζθφλεο, 

θαη κάιηζηα κε κηθξή πεξηεθηηθφηεηα ζε δξαζηηθή νπζία, είλαη ε 

πξνιεπηηθή πξνζηαζία δηαθφξσλ απνζεθεπκέλσλ αγαζψλ.  

 



β) Κνθθψδε ζθεπάζκαηα (G-granules).  

Σα ζθεπάζκαηα απηά απνηεινχληαη απφ θφθθνπο, νη νπνίνη είλαη μεξά, 

αλεμάξηεηα, ζρεηηθά κεγάια ηεκαρίδηα.  

Σα θνθθψδε ζθεπάζκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ηειεπηαία ζε ζπλερψο 

απμαλφκελν ξπζκφ, έρνληαο ζηελ νπζία αληηθαηαζηήζεη ηηο ζθφλεο 

επίπαζεο, θπξίσο ησλ πεξηζζφηεξν επηθίλδπλσλ ρεκηθψλ ελψζεσλ, 

γηαηί κε ην κεγάιν ηνπο κέγεζνο αληηκεησπίδεηαη απνηειεζκαηηθά ην 

πξφβιεκα ηεο παξάζπξζεο ηνπ θπηνθαξκάθνπ απφ ηνλ αέξα.  

Γηα ηελ Παξαζθεπή ησλ θφθθσλ πξνεγείηαη ε κεηαηξνπή ηεο 

ηερληθψο θαζαξήο νπζίαο ζε θαηάιιειε πγξή κνξθή κε ηελ νπνία 

εκπνηίδνληαη ζηε ζπλέρεηα νη θφθθνη ηνπ θνξέο ηνπ ζθεπάζκαηνο. ΢αλ 

θνξείο ρξεζηκνπνηνχληαη πιηθά παξφκνηα κε απηά ησλ ζθφλεσλ φπσο 

π.ρ. είλαη ν αηηαπνπιγίηεο θαη ν θανιηλίηεο ελψ ππάξρεη θαη ε 

δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο βεξκηθνπιίηε, αλζξαθφζθνλεο θαη άκκνπ. 

 



Μεξηθέο θνξέο αθνινπζείηαη κηα άιιε κέζνδνο παξαγσγήο πνπ 

ζπλίζηαηαη ζηε δεκηνπξγία πξψηα κηαο ζθφλεο, απφ ηελ νπνία ζηε 

ζπλέρεηα παξαζθεπάδνληαη νη θφθθνη κε ηε ζπλέλσζε πνιιψλ 

ηεκαρηδίσλ ηεο ζθφλεο.  

Ζ εθινγή ηνπ θαηάιιεινπ θνξέα γίλεηαη αλάινγα κε ηηο επηζπκεηέο 

ηδηφηεηεο ηνπ πξντφληνο. Ηδηαίηεξα ιακβάλνληαη ππφςε ε 

απνξξνθεηηθφηεηα, ε ζθιεξφηεηα, ην εηδηθφ βάξνο θαη ε ξεπζηφηεηα 

ηνπ πιηθνχ, θαζψο επίζεο θαη ν ξπζκφο δηάιπζεο ησλ θφθθσλ ζην 

λεξφ. Σν εηδηθφ βάξνο δίλεη ην βάξνο ελφο νξηζκέλνπ φγθνπ θφθθσλ θαη 

κπνξεί π.ρ. λα εθθξαζηεί ζε g/dm3 kg/m3. 

Όπσο θαη ζηηο ζθφλεο ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ θνθθσδψλ ζθεπαζκάησλ 

ζε δξαζηηθή νπζία είλαη ζρεηηθή κηθξή. ΢πλήζσο είλαη κηθξφηεξε απφ 

15%, πνιιέο κάιηζηα θνξέο είλαη κφλν 2-5%, κε απνηέιεζκα λα έρνπκε 

θη εδψ κεγάιν θφζηνο κεηαθνξάο, ην νπνίν ππνινγίδεηαη ζε δξαρκέο 

αλά κνλάδα βάξνπο ή φγθνπ ηεο δξαζηηθήο νπζίαο.  



Αλ θαη ν ξπζκφο έθιπζεο ηεο δξαζηηθήο νπζίαο απφ ηνπο θφθθνπο 

εμαξηάηαη απφ ηηο ηδηφηεηεο ηεο ρεκηθήο έλσζεο, ηνπ δηαιχηε θαη ηνπ 

θνξέα, κπνξεί ζε γεληθέο γξακκέο λα ιερζεί φηη ε δηάξθεηα δξάζεο 

είλαη πνιχ κεγαιχηεξε απ’ απηή πνπ ιακβάλεηαη κε κηα κφλν εθαξκνγή 

ελφο πγξνχ ζθεπάζκαηνο ηεο ίδηαο δξαζηηθήο νπζίαο. 

Αλάινγα κε ηηο επηζπκίεο ηνπ παξαζθεπαζηή είλαη δπλαηφλ νη θφθθνη 

λα πθίζηαληαη κηα θαηάιιειε πξνδηεξγαζία ή λα επελδχνληαη κε 

δηάθνξα πιηθά (π.ρ. ζπλζεηηθέο νπζίεο) ψζηε λα γίλεηαη θαιχηεξνο 

έιεγρνο ζηελ έθιπζε ηεο ηνμηθήο νπζίαο. Ζ ειεγρφκελε θαη ε κεγάιε 

δηάξθεηα έθιπζεο απνηεινχλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα απφ 

θνθθψδνπο ζθεπάζκαηνο, γηαηί κπνξνχλ λα αληηκεησπηζζνχλ δηάθνξα 

πξνβιήκαηα θαηά ηελ εθαξκνγή, φπσο π.ρ. είλαη νη θαηξηθέο ζπλζήθεο 

θαη πην ζπγθεθξηκέλα κηα βξνρεξή πεξίνδνο. 



Έηζη, φηαλ έρνπκε ζηε δηάζεζε καο κηα αξθεηά αθξηβή πξφγλσζε ηνπ 

ρξφλνπ εκθάληζεο ηεο επηδεκίαο, κπνξνχκε ρξεζηκνπνηψληαο κηα 

θαηάιιειε κνξθή θφθθσλ λα επέκβνπκε πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηεο 

βξνρεξήο πεξηφδνπ.  

Σα θνθθψδε ζθεπάζκαηα κε δηαζπζηεκαηηθή δξάζε πξέπεη, φπσο 

είλαη απηνλφεην, λα πξνζιεθζνχλ απφ ηα θπηά. Ζ πξφζιεςε φκσο ηεο 

δξαζηηθήο νπζίαο απφ ηηο ξίδεο ηνπ θπηνχ ειαρηζηνπνηείηαη φηαλ ζην 

έδαθνο επηθξαηνχλ ζπλζήθεο μεξαζίαο, επεηδή ηφηε κεηψλεηαη ε 

θίλεζε ηεο νπζίαο απφ ηνπο θφθθνπο πξνο ηηο ξίδεο.  

Απφ ην άιιν φκσο κέξνο είλαη δπλαηφλ φηαλ ζην έδαθνο επηθξαηνχλ 

πνιχ πγξέο ζπλζήθεο λα πξνθχςεη πξφβιεκα θπηνηνμηθφηεηαο απφ ηε 

ρξήζε νξηζκέλσλ θνθθσδψλ ζθεπαζκάησλ.  

 



Σα θνθθψδε ζθεπάζκαηα απνηεινχλ κηα ζρεηηθά εχθνιε κέζνδν 

εθαξκνγήο πνιχ ηνμηθψλ θαη επνκέλσο επηθίλδπλσλ δξαζηηθψλ 

νπζηψλ, γηαηί απνθιείεηαη ν θίλδπλνο πηηζηιίζκαηνο ή επαθήο ηνπ 

δέξκαηνο κε ζηαγφλεο ζπκππθλνκέλσλ ζθεπαζκάησλ πγξήο κνξθήο. 

Πξέπεη φκσο λα είλαη θαλείο πνιχ πξνζεθηηθφο θαη λα παίξλεη φια ηα 

κέηξα, ψζηε λα απνθεχγεηαη ε δηάζπαζε ησλ θφθθσλ ζε κηθξά 

ηεκαρίδηα πνπ κπνξνχλ εχθνια λα εηζπλένληαη ή λα έξρνληαη ζε επαθή 

κε ην δέξκα.  

Έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πιενλεθηήκαηα ησλ θνθθσδψλ ζθεπαζκάησλ 

είλαη ε κεγάιε αθξίβεηα πνπ ηα ραξαθηεξίδεη. Μπνξνχλ δειαδή λα 

εθαξκνζηνχλ κφλν εθεί πνπ εκείο ζέινπκε, κε απνηέιεζκα λα 

απαηηείηαη κηθξφηεξε πνζφηεηα δξαζηηθήο νπζίαο.  

΢ηελ πξάμε ε εθαξκνγή (ζθφξπηζκα) ησλ θφθθσλ γίλεηαη πνιχ εχθνια 

κε ην ρέξη. Απαξαίηεην πξνιεπηηθφ κέηξν γηα ηε δνπιεηά απηή είλαη ε 

ρξεζηκνπνίεζε πιαζηηθψλ γαληηψλ. Δθηφο απφ ηελ εθαξκνγή κε ην 

ρέξη ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο δηαθφξσλ κεραλψλ, 

πνιιέο απφ ηηο νπνίεο έρνπλ θαη κεραληζκφ γηα ηνλ αθξηβή θαζνξηζκφ 

ηεο πνζφηεηαο πνπ δηαζθνξπίδεηαη.  



Οη θφθθνη είλαη ηππνπνηεκέλνη ζε θαηεγνξίεο θαη ραξαθηεξίδνληαη κε 

δπν λνχκεξα πνπ αληηζηνηρνχλ ζε δπν δηαθνξεηηθά κεγέζε θφζθηλνπ. 

Σν πξψην δειψλεη ην θφζθηλν απφ ην νπνίν πεξλνχλ φινη νη θφθθνη θαη 

ην δεχηεξν απηφ απφ ην νπνίν δελ πεξλά θαλέλαο. Ο αξηζκφο ησλ 

θφθθσλ πνπ αληηζηνηρεί ζηε κνλάδα βάξνπο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο 

ηνπο. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα δίλεηαη ελδεηθηηθά ν αξηζκφο ησλ θφθθσλ 

πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 1 m2 φηαλ ε δνζνινγία είλαη 1 kg ζθεπάζκαηνο 

αλά εθηάξην (1kg/ha).  

Πίλαθαο: Αξηζκφο θφθθσλ αηηαπνπιγθίηε πνπ αληηζηνηρεί ζηε κνλάδα 

επηθάλεηαο.  

Μέγ. θφζθηλνπ      Μέγ. θφθθσλ (κ)       Αξ. θφθθσλ/m2 γηα 1kg 

 8/15        2360-1080    32 

 15/30        1080-540   253 

 20/40         830-400   817 

 30/60         540-246               2712 

 80/120         200-80              78125 



Σα θνθθψδε ζθεπάζκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε βιαπηηθψλ νξγαληζκψλ πνπ δνπλ ζην έδαθνο (π.ρ. 

έληνκα εδάθνπο). 

Δπίζεο πνιιά δηαζπζηεκαηηθά εληνκνθηφλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κε 

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ θαηαπνιέκεζε νξηζκέλσλ 

κπδεηηθψλ θπξίσο εληφκσλ πξνζθέξνληαη ζην εκπφξην ζε κνξθή 

θνθθψδνπο ζθεπάζκαηνο. Οη θφθθνη κπνξνχλ θαη πεξλνχλ εχθνια κέζα 

θαη απφ ηηο πην ππθλέο θφκεο ησλ δέληξσλ θηάλνληαο κέρξη ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Λφγσ απηήο ηεο ηδηφηεηαο ρξεζηκνπνηνχληαη 

απφ ειηθφπηεξα θαη αεξνπιάλα. 

Κφθθνη δηαθφξσλ θπηνθαξκάθσλ εκπνηίδνληαη πνιιέο θνξέο κε 

ιηπάζκαηα, θαηεβάδνληαο έηζη ζεκαληηθά ην θφζηνο παξαζθεπήο αιιά 

θαη εθαξκνγήο, αθνχ ζε κηα επέκβαζε γίλεηαη δηπιή δνπιεηά.  

 



γ) Ξεξά δνιψκαηα (dry baits).  

Πνιιέο θνξέο ηα θπηνθάξκαθα αλακηγλχνληαη κε βξψζηκα πξντφληα ή 

αδξαλή πιηθά θαη ζρεκαηίδνπλ δνιψκαηα, ηα νπνία είλαη ειθπζηηθά 

θαη ηξψγνληαη εχθνια απφ δηάθνξνπο βιαπηηθνχο δσηθνχο 

νξγαληζκνχο. 

 Με ηνλ ηξφπν απηφ έρνπλ θαηαπνιεκεζεί αθξίδεο, θαηζαξίδεο, 

θπιινθάγα κπξκήγθηα, πνληίθηα αιιά αθφκα πνπιηά θαη ζειαζηηθά. 

΢ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ δνισκάησλ ζπγθαηαιέγεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

θαγσζνχλ απφ σθέιηκνπο νξγαληζκνχο, φπσο π.ρ. ηα θαηνηθίδηα δψα, 

ηα πνπιηά, θιπ, θαη ην φηη φηαλ επηθξαηεί πγξφο θαηξφο δηαζπψληαη 

εχθνια θαη αρξεζηεχνληαη.  

 





Β. ΥΓΡΑ ΣΚΕΥΑΣΜΑΤΑ 
 

α) Οξγαληθά δηαιχκαηα (OS-oil solutions).  

Σα ζθεπάζκαηα απηά απνηεινχληαη απφ ηελ ηερληθψο θαζαξή νπζία 

πνπ είλαη δηαιπκέλε ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο νξγαληθνχο δηαιχηεο. 

΢αλ δηαιχηεο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο πδξνγνλάλζξαθεο ή κείγκαηα 

πδξνγνλαλζξάθσλ, φπσο ε μπιφιε, ην ηνινπέλην θαη θιάζκαηα 

απφζηαμεο πεηξειαίνπ. Σν είδνο ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ δηαιχηε 

εμαξηάηαη φρη κφλν απφ ην είδνο θαη ηηο ηδηφηεηεο ηεο δξαζηηθήο 

νπζίαο, αιιά θαη απφ άιινπο παξάγνληεο κεηαμχ ησλ νπνίσλ νη 

ζπνπδαηφηεξνη είλαη ε θπηνηνμηθφηεηα θαη ην θφζηνο ηνπ. Δπεηδή νη 

πεξηζζφηεξνη νξγαληθνί δηαιχηεο είλαη θπηνηνμηθνί δελ ςεθάδνληαη απ’ 

επζείαο ζην θχιισκα ησλ θπηψλ.  





΢ηελ πξάμε ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν εθεί φπνπ δελ ππάξρεη 

πξφβιεκα θπηνηνμηθφηεηαο, φπσο π.ρ. θαηά κήθνο ησλ δξφκσλ γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε δηδαλίσλ, ζε ζηεθνχκελα λεξά γηα ηελ θαηαπνιέκεζε 

ησλ θνπλνππηψλ θαη ζε θαηνηθνχκελνπο ρψξνπο γηα ηελ θαηαπνιέκεζε 

κπγψλ, θνπλνππηψλ θαη ινηπψλ εληφκσλ.  

Οξηζκέλα δηαιχκαηα πξέπεη πξηλ απφ ηε ρξήζε ηνπο λα αξαησζνχλ, 

ελψ άιια ρξεζηκνπνηνχληαη φπσο αθξηβψο πσινχληαη ζην εκπφξην, 

ρσξίο δειαδή πξνεγνχκελε αξαίσζε. Ζ αξαίσζε, φπνπ απηή είλαη 

απαξαίηεηε, γίλεηαη κε ηνλ ίδην ή άιιν νξγαληθφ δηαιχηε. Πνιιά 

νξγαληθά δηαιχκαηα πνπ πξννξίδνληαη γηα νηθηαθή ρξήζε 

πξνζθέξνληαη ζην εκπφξην ζε κηθξά δνρεία ππφ πίεζε θαη είλαη 

πεξηζζφηεξν γλσζηά ζαλ aerosols (αεξνιχκαηα).  

 







β) Γαιαθησκαηνπνηήζηκα ζθεπάζκαηα (EC-emulsi-fiable 

concentrates). Σα γαιαθησκαηνπνηεκέλα ζθεπάζκαηα είλαη 

ζπκππθλσκέλα (ππθλά) νξγαληθά δηαιχκαηα ηνπ ηερληθψο θαζαξνχ 

πξντφληνο πνπ πεξηέρνπλ αξθεηή πνζφηεηα κηαο νπζίαο, ε νπνία θάλεη 

δπλαηή ηελ αξαίσζε ηνπ δηαιχκαηνο κε λεξφ (γαιάθησκα) θαη ε νπνία 

νλνκάδεηαη γαιαθησκαηνπνηεηήο (emulsifier).  

Ζ πξνζζήθε ηνπ γαιαθησκαηνπνηεηή είλαη απαξαίηεηε, γηαηί ρσξίο 

απηφλ ν νξγαληθφο δηαιχηεο θαη ην λεξφ ζρεκαηίδνπλ δπν δηαθνξεηηθά 

ζηξψκαηα θαη δελ αλακηγλχνληαη.  

Ο γαιαθησκαηνπνηεηήο δελ είλαη ινηπφλ ηίπνηα άιιν παξά έλαο 

ηαπηφρξνλα πδξφθηινο θαη ιηπφθηινο παξάγνληαο, πνπ επηηξέπεη ηε 

δεκηνπξγία ελφο νκνηνγελνχο θαη ζηαζεξνχ αησξήκαηνο απφ κηθξά 

ζηαγνλίδηα ηνπ δηαιχκαηνο, κεγέζνπο ζπλήζσο κηθξφηεξνπ ησλ 10κ., 

ζην λεξφ. ΢ην γαιάθησκα πνπ ζρεκαηίδεηαη ηα κηθξά ζηαγνλίδηα ηνπ 

αησξνχκελνπ πγξνχ (νξγαληθφ δηάιπκα) απνηεινχλ ηελ αζπλερή ή 

ειαηψδε θάζε θαη ην πγξφ ζην νπνίν αησξνχληαη (λεξφ) απνηειεί ηε 

ζπλερή ή πδάηηλε θάζε.  





Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ γαιαθησκαηνπνηήζηκσλ ζθεπαζκάησλ ζε 

δξαζηηθή νπζία είλαη δηάθνξε θαη θπκαίλεηαη απφ 10-60%. Ζ πην 

ζπλεζηζκέλε πεξηεθηηθφηεηα είλαη πεξίπνπ 20-40%. Ζ πεξηεθηηθφηεηα 

ζε δξαζηηθή νπζία εμαξηάηαη θαη απφ ηελ ηνμηθφηεηα ηνπ 

θπηνθαξκάθνπ. Έηζη νξηζκέλεο πνιχ ηνμηθέο νπζίεο πεξηέρνληαη, γηα 

ιφγνπο αζθαιείαο, ζε πεξηεθηηθφηεηα φρη κεγαιχηεξε ηνπ 20%.  

Μεξηθά θπηνθάξκαθα, φπσο π.ρ. ην carbaryl, δελ πξνζθέξνληαη ζε 

κνξθή γαιαθησκαηνπνηήζηκνπ πγξνχ επεηδή νη δηαιχηεο ηεο 

δξαζηηθήο νπζίαο είλαη πνιχ αθξηβνί θαη θάλνπλ ην πξντφλ 

αληηνηθνλνκηθφ.  

Ζ ζεκαληηθφηεξε ηδηφηεηα ησλ γαιαθησκαηνπνηήζηκσλ ζθεπαζκάησλ 

είλαη ε ζηαζεξφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ γαιαθηψκαηνο. Σν γαιάθησκα 

ελφο θαινχ ζθεπάζκαηνο ηεο θαηεγνξίαο απηήο πξέπεη λα δηαηεξείηαη 

ζηαζεξφ γηα κεξηθέο εκέξεο κεηά ηελ πξνζζήθε ηνπ λεξνχ ρσξίο λα 

κεζνιαβήζεη άιιε αλάδεπζε. Έλα αζηαζέο γαιάθησκα «ζπάδεη» φηαλ 

ε ειαηψδεο θάζε ηνπ μερσξίδεη θαη ζρεκαηίδεη επηθαλεηαθά κηα 

«θξέκα» ή φηαλ ηα ζηαγνλίδηα ηεο ίδηαο θάζεο ζπλελψλνληαη θαη 

ζρεκαηίδνπλ έλα μερσξηζηφ ζηξψκα. Με ηελ αλάδεπζε απνηξέπεηαη ν 

δηαρσξηζκφο ησλ δπν θάζεσλ.  

 

IE-invert emulsions 



Γηα ηε βειηίσζε ησλ ηδηνηήησλ ησλ γαιαθησκαηνπνηήζηκσλ 

ζθεπαζκάησλ εθηφο απφ ην γαιαθησκαηνπνηεηή πξνζζέηνληαη θαη 

δηάθνξεο άιιεο νπζίεο, φπσο π.ρ. εμαπισηηθέο, δηαβξεθηηθέο, 

πξνζθνιιεηηθέο, θιπ. Μεηά ην ξαληηζκφ θαη ηελ θάιπςε ηεο θπηηθήο 

επηθάλεηαο κε ην ξαληηζηηθφ πγξφ ε ζπλερήο θάζε (ην λεξφ) ηνπ 

γαιαθηψκαηνο εμαηκίδεηαη θαη παξακέλεη ζε κηα ιεπηή επηθαλεηαθή 

ζηξψζε ην θπηνθάξκαθν.  

Σα γαιαθησκαηνπνηήζηκα ζθεπάζκαηα είλαη ηνπ ηχπνπ «ιάδη ζε λεξφ» 

θαη είλαη ηα πην ζπλεζηζκέλα. Τπάξρεη φκσο θαη ν ηχπνο 

γαιαθηψκαηνο «λεξφ ζε ιάδη». Σα ζθεπάζκαηα ηεο κνξθήο απηήο 

νλνκάδνληαη αληίζηξνθα γαιαθηψκαηα (IE-invert emulsions) θαη είλαη 

ζρεηηθά ζπάληα, γηαηί ε εθαξκνγή ηνπο γίλεηαη κφλν κε εηδηθά 

κεραλήκαηα.  

Σα γαιαθηψκαηα απηά είλαη πνιχ ημψδε θαη ε αλάκεημε ησλ δπν 

θάζεσλ γίλεηαη ζηα κπέθ ησλ κεραλεκάησλ εθαξκνγήο. Με ηε κνξθή 

ησλ αληίζηξνθσλ γαιαθησκάησλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θπξίσο 

δηάθνξα δηδαληνθηφλα.  

 





γ) Βξέμηκεο ζθφλεο (WP-wettable powders).  

Σα ζθεπάζκαηα απηά, πνπ απφ κεξηθνχο νλνκάδνληαη θαη 

πδαηναησξήζηκεο ζθφλεο, απνηεινχληαη απφ πνιχ κηθξά ηεκαρίδηα 

θπηνθαξκάθνπ θαη επηθαλεηνδξαζηηθψλ παξαγφλησλ (surface-active 

agents), νη νπνίνη θάλνπλ δπλαηή ηελ αλάκεημε ηεο ζθφλεο κε ην λεξφ 

ζρεκαηίδνληαο έλα ζηαζεξφ θαη νκνηνγελέο αηψξεκα. Ζ ζθφλε 

(ηεκαρίδηα) ηνπ θπηνθαξκάθνπ απνηειείηαη απφ ην ηερληθψο θαζαξφ 

πξντφλ θαη ην αδξαλέο πιηθφ (ζπλήζσο ηάιθε ή άξγηιιν), ν δε ηξφπνο 

παξαζθεπήο ηεο είλαη παξφκνηνο κε απηφλ ησλ ζθφλεσλ επίπαζεο.  

΢ηνπο ρξεζηκνπνηνχκελνπο επηθαλεηνδξαζηηθνχο παξάγνληεο, πνπ 

απνζθνπνχλ γεληθά ζηε κείσζε ηεο επηθαλεηαθήο ηάζεο, 

πεξηιακβάλνληαη θαηά θχξην ιφγν δηαβξεθηηθέο θαη αησξεηηθέο 

νπζίεο.  

Υσξίο ηελ χπαξμε ησλ δηαβξεθηηθψλ νπζηψλ δε ζα ήηαλ δπλαηή ε 

θαιή αλάκεημε ηεο ζθφλεο κε ην λεξφ, ελψ νη αησξεηηθέο νπζίεο 

απμάλνπλ ηελ αησξεζηκφηεηα ηνπ ζθεπάζκαηνο, ηελ ηδηφηεηα δειαδή 

ησλ δηαζπαξκέλσλ ζην λεξφ ηεκαρηδίσλ ηεο ζθφλεο λα παξακέλνπλ ζε 

αηψξεζε γηα αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα.  





Οη επηθαλεηνδξαζηηθνί παξάγνληεο ζπληεινχλ αθφκα ζηελ θαιή 

δηάβξεμε θαη εμάπισζε ηνπ ξαληηζηηθνχ πγξνχ ζηηο θπηηθέο 

επηθάλεηεο.  

Ζ αησξεηηθφηεηα κηαο βξέμηκεο ζθφλεο εμαξηάηαη φρη κφλν απφ ηελ 

χπαξμε θαηάιιεισλ δηαβξεθηηθψλ θαη αησξεηηθψλ νπζηψλ, αιιά θαη 

απφ ηε ιεπηφηεηα ηεο ζθφλεο. Όζν κεγαιχηεξα είλαη ηα ηεκαρίδηα ηεο 

ζθφλεο, ηφζν κεγαιχηεξν είλαη θαη ην βάξνο ηνπο κε απνηέιεζκα λα 

θαζηδάλνπλ γξεγνξφηεξα. Γηα ην ιφγν απηφ ηα ηεκαρίδηα ηεο ζθφλεο 

πξέπεη λα είλαη πνιχ κηθξνχ κεγέζνπο.  

΢πλήζσο ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ηεκαρηδίσλ κηαο βξέμηκεο 

ζθφλεο έρεη κέγεζνο κηθξφηεξν απφ 5κ. θαη φια ηα ηεκαρίδηα πξέπεη λα 

είλαη κηθξφηεξα απφ 44κ.   

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ βξέμηκσλ ζθφλεσλ ζε δξαζηηθή νπζία είλαη 

αξθεηά κεγάιε. Ζ ζπρλφηεξε είλαη γχξσ ζην 50%, ελψ ππάξρνπλ 

θπηνθάξκαθα ηεο κνξθήο απηήο κε αθφκα κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζε 

δξαζηηθή νπζία, φπσο 75-80%. Σν αλψηεξν φξην θαζνξίδεηαη απφ ηελ 

απαηηνχκελε ζε θάζε πεξίπησζε ειάρηζηε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ 

ζθεπάζκαηνο ζε αδξαλή πιηθά θαη βνεζεηηθέο νπζίεο.  



Ο θαζνξηζκφο ηνπ πνζνζηνχ κε ην νπνίν ζα ζπκκεηέρνπλ νη 

επηθαλεηνδξαζηηθνί παξάγνληεο ζε κηα βξέμηκε ζθφλε δελ είλαη 

απζαίξεηνο. Οη παξάγνληεο απηνί ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ ζε ηέηνηα 

πνζφηεηα, ψζηε απφ ην έλα κέξνο λα βνεζνχλ ζηελ θαιή δηάβξεμε θαη 

εμάπισζε ηνπ πιηθνχ ζηε ξαληηδφκελε επηθάλεηα, απφ ην άιιν φκσο 

κέξνο λα κελ ζα επηηξέπνπλ ηελ εχθνιε απφιπζε ηνπ κε ηε βξνρή.  

Οη βξέμηκεο ζθφλεο πξέπεη λα ραξαθηεξίδνληαη απφ κηα θαιή ξνή, πνπ 

ζα δηεπθνιχλεη ην κέηξεκα ηνπο ζηα δνρεία αλάκεημεο θαηά ηε 

δηαδηθαζία παξαζθεπήο ηνπ ξαληηζηηθνχ πγξνχ. Πξέπεη επίζεο λα 

δηαβξέρνληαη θαη λα αησξνχληαη πνιχ θαιά ζην λεξφ ρσξίο λα 

ζρεκαηίδνπλ ζβψινπο.  

Γηα λα εμαζθαιίδεηαη κηα θαιή αλάκεημε ζπλίζηαηαη λα αλακηγλχεηαη 

ζε πξψηε θάζε νιφθιεξε ε πνζφηεηα ηεο ζθφλεο κε ην 5% πεξίπνπ 

ηεο ηειηθήο πνζφηεηαο ηνπ λεξνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ ζρεκαηίδεηαη κηα αξαηή πάζηα, πνπ φηαλ αξαησζεί κε ην 

ππφινηπν λεξφ δίλεη έλα αηψξεκα θαιφ θαη κεγάιεο δηάξθεηαο.  



Οη δηαβξεθηηθέο θαη αησξεκαηηθέο βνεζεηηθέο νπζίεο πξέπεη λα κελ 

επηηξέπνπλ ζηα ηεκαρίδηα ηεο ζθφλεο λα ζπλαζξνίδνληαη θαη λα 

θαζηδάλνπλ ζηνλ ππζκέλα ησλ δνρείσλ ξαληηζκνχ.  

Σν θαηλφκελν απηφ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ηα 

κεραλήκαηα ξαληηζκνχ δελ έρνπλ ελζσκαησκέλν αλαδεπηήξα. Όηαλ 

κηα βξέμηκε ζθφλε πεξηέρεη επηθαλεηνδξαζηηθνχο παξάγνληεο ζε 

πνζφηεηα κεγαιχηεξε απφ ην θαλνληθφ ζρεκαηίδεηαη, κε ηελ πξφζιεςε 

αέξα απφ ην παξαζθεπαδφκελν ξαληηζηηθφ πγξφ, ππεξβνιηθή πνζφηεηα 

αθξνχ.  

Ο αθξφο απηφο είλαη αλεπηζχκεηνο γηαηί δεκηνπξγεί ζπλερείο δηαθνπέο 

ζηελ παξνρή ξαληηζηηθνχ πγξνχ, πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ 

αλνκνηφκνξθε θάιπςε ηεο ξαληηδφκελεο επηθάλεηαο.  

Οη θαιήο πνηφηεηαο βξέμηκεο ζθφλεο δελ πξέπεη λα ράλνπλ ηηο 

επηζπκεηέο ηδηφηεηεο ηνπο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Αθφκα θαη ν 

ζρεδηαζκφο ησλ δνρείσλ ζπζθεπαζίαο είλαη δπλαηφλ λα παίμεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ απνθπγή πξνβιεκάησλ (δεκηνπξγία ζβφισλ), 

πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ε επίδξαζε ηεο πίεζεο θαη ησλ πςειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ θαηά ηελ δηάξθεηα παξαηεηακέλεο απνζήθεπζεο ηνπ 

ζθεπάζκαηνο.  



Σα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαθήο πνηφηεηαο βξέμηκσλ 

ζθφλεσλ ζπλνςίδνληαη ζην φηη:   

1) αλακηγλχνληαη δχζθνια κε ην λεξφ.  

2) βνπιψλνπλ ζπλερψο ηα θίιηξα ησλ κεραλεκάησλ ξαληηζκνχ 

3) ζβσιηάδνπλ κεηά απφ πνιχθαηξε απνζήθεπζε. 

 

Σα ζθεπάζκαηα ζε βξέμηκεο ζθφλεο θαλνληθά δελ πξέπεη λα 

ζπλδπάδνληαη (αλακηγλχνληαη) κε ζθεπάζκαηα άιιεο κνξθήο, παξφιν 

πνπ νξηζκέλα απ’ απηά είλαη έηζη θαηαζθεπαζκέλα ψζηε λα κπνξνχλ λα 

ζπλδπαζηνχλ κε γαιαθηψκαηα. Μεξηθέο θνξέο είλαη δπλαηή ε 

πξνζζήθε κηθξήο πνζφηεηαο ελφο γαιαθησκαηνπνηήζηκνπ ζθεπά-

ζκαηνο ζε κηα βξέμηκε ζθφλε πνπ έρεη ήδε αξαησζεί θαλνληθά. Αθφκα 

φκσο θαη ηφηε θαιά είλαη πξηλ ηελ αλάκεημε λα γίλεη ζρεηηθφο έιεγρνο.  



δ) Μηθξνθάςνπιεο (microcapsules).  

Οη κηθξνθάςνπιεο είλαη θνθθψδεηο ζθεχαζκα, πνπ απνηειείηαη απφ 

πνιχ κηθξέο θάςνπιεο, κεγέζνπο θάησ ησλ 10κ. (κεξηθέο δε θνξέο θαη 

κέρξη 3κ.). Ζ εθαξκνγή φκσο δε γίλεηαη κε δηαζπνξά αιιά κεηά απφ 

αλάκεημε ηνπ ζθεπάζκαηνο κε λεξφ, νπφηε δεκηνπξγείηαη έλα αηψξεκα. 

Παξφιν πνπ ηα έμνδα παξαγσγήο ησλ ζθεπαζκάησλ απηψλ είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξα απφ ηα έμνδα ησλ άιισλ κνξθψλ ζθεπαζκάησλ πηζηεχεηαη 

φηη ηα πιενλεθηήκαηα ηνπο δηθαηνινγνχλ ηε κεγαιχηεξε δαπάλε.  

΢ε θάζε κηθξνθάςνπια δηαθξίλνπκε δχν θπξίσο κέξε: ην ηνίρσκα ηεο 

θάςνπιαο, ην νπνίν απνηειείηαη απφ ζπλζεηηθέο νπζίεο (π.ρ. δειαηίλε), 

θαη ην πεξηερφκελν ηεο θάςνπιαο πνπ είλαη ην θπηνθάξκαθν.  

 





Σα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα ησλ ζθεπαζκάησλ ζε κηθξνθάςνπιεο 

είλαη φηη:    

1. απαηηείηαη κηθξφηεξε πνζφηεηα ηνμηθήο νπζίαο,    

2. κεγαιψλεη ε δηάξθεηα δξάζεο νξηζκέλσλ νπζηψλ (π.ρ. ππξεζξίλεο), 

πνπ ζε άιιεο κνξθέο ζθεπαζκάησλ έρνπλ κηθξή δηάξθεηα.    

3. θηλδπλεχνπλ ιηγφηεξν ηα σθέιηκα έληνκα,    

4. ε βαζκηαία απειεπζέξσζε ηεο ρεκηθήο έλσζεο θάλεη ηηο 

κηθξνθάςνπιεο θαηάιιειεο γηα ηε ρξήζε νπζηψλ πνπ επηδξνχλ ζηε 

ζπκπεξηθνξά ησλ εληφκσλ, φπσο είλαη π.ρ. νη θεξνκφλεο. Με κνξθή 

κηθξνθάςνπιαο έρνπλ ήδε ρξεζηκνπνηεζεί νη θεξνκφλεο dispare θαη 

dicastalure.  



ε) ΢θεπάζκαηα ππέξκηθξνπ φγθνπ (ULW, ultra-low-volume 

formulations).  

Σα ζθεπάζκαηα απηά πεξηέρνπλ ζπλήζσο κφλν ηελ ηερληθψο θαζαξή 

νπζία ζηελ αξρηθή ηεο πγξή κνξθή ή φηαλ ε ηερληθψο θαζαξή νπζία 

είλαη ζηεξεά, ην δηάιπκα ηεο ζηελ ειάρηζηε δπλαηή πνζφηεηα δηαιχηε. 

Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ε εθαξκνγή ησλ ζθεπαζκάησλ απηψλ γίλεηαη 

απφ ην έδαθνο ή ηνλ αέξα ρσξίο άιιε αξαίσζε θαη κε ηε βνήζεηα 

εηδηθψλ κεραλεκάησλ, ηα νπνία πεξηνξίδνπλ ζεκαληηθά ηελ 

απαηηνχκελε πνζφηεηα ξαληηζηηθνχ πγξνχ.  

Ο ξαληηζκφο γίλεηαη κε ηε κνξθή πνιχ κηθξψλ ζηαγνληδίσλ, έηζη ψζηε 

λα δαπαλάηαη ξαληηζηηθφ πγξφ ηεο ηάμεο ησλ 0,5 ιίηξσλ έσο ην πνιχ 5 

ιίηξσλ αλά εθηάξην (0,5-5lit/ha). 

Ζ δπζθνιία ζηελ παξαζθεπή ησλ ζθεπαζκάησλ ππέξκηθξνπ φγθνπ 

έγθεηηαη θπξίσο ζηελ αλάγθε εμεχξεζεο ελφο θαηάιιεινπ δηαιχηε.  

 



Οη θπζηθέο ηδηφηεηεο πνπ πξέπεη λα έρεη έλαο ηέηνηνο δηαιχηεο είλαη 

κηθξή πηεηηθφηεηα (ην ζεκείν βξαζκνχ πξέπεη λα βξίζθεηαη πάλσ απφ 

ηνπο 300oC), κηθξφ ημψδεο, κεγάιν εηδηθφ βάξνο γηα λα απμάλεηαη ε 

ηειηθή ηαρχηεηα πξφζθξνπζεο ησλ ζηαγνληδίσλ ζηε ξαληηδφκελε 

επηθάλεηα, λα δηαιχεη θαιά ην θπηνθάξκαθν, λα κπνξεί λα ζπλδπαζηεί 

κε άιιεο ρεκηθέο ελψζεηο θαη λα κελ είλαη θπηνηνμηθφ.  

Δπεηδή είλαη ζρεδφλ αδχλαην λα βξεζεί γηα θάζε θπηνθάξκαθν έλαο 

δηαιχηεο πνπ λα ζπλδπάδεη φιεο ηηο παξαπάλσ ηδηφηεηεο, 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο έλα κείγκα πεξηζζφηεξσλ νπζηψλ, θάζε κηα 

απφ ηηο νπνίεο παξνπζηάδεη έλα ή πεξηζζφηεξα πιενλεθηήκαηα.  

 







Έλα πξφβιεκα απηψλ ησλ κεηγκάησλ είλαη φηη κεγαιψλεη ζπλήζσο ην 

κέγεζνο ησλ ζηαγνληδίσλ κε απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη πάξα πνιχ ν 

αξηζκφο ησλ ζηαγνληδίσλ πνπ ιακβάλνληαη απφ κηα νξηζκέλε 

πνζφηεηα πγξνχ θαη λα κελ έρνπκε ηθαλνπνηεηηθή θάιπςε ηεο 

ξαληηδφκελεο επηθάλεηαο.  

Δίλαη γλσζηφ φηη π.ρ. δηπιαζηαζκφο ηεο δηακέηξνπ ησλ ζηαγνληδίσλ 

απφ 75κ. ζε 150κ. κεηψλεη ηνλ αξηζκφ ηνπο ζην 1/8. κε ηελ αχμεζε 

φκσο ηνπ κεγέζνπο δε κεηψλεηαη κφλν ν αξηζκφο ησλ ζηαγνληδίσλ, 

αιιά απμάλεηαη θαη ε θπηνηνμηθφηεηα ηνπ ζθεπάζκαηνο.  

Οη δηαιχηεο πνπ έρνπλ θαηά θαηξνχο ρξεζηκνπνηεζεί πεξηιακβάλνπλ 

κείγκαηα θπηηθψλ ιαδηψλ θαη δηαθφξσλ αξσκαηηθψλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ, γιπθφιεο ή νξπθηά ιάδηα.  



Γ. ΢ΚΔΤΑ΢ΜΑΣΑ ΢Δ ΑΔΡΗΟ ΜΟΡΦΖ 
 

΢ηελ θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλνληαη ηα ζθεπάζκαηα πνπ θαηά ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπο εμαηκίδνληαη θαη παξάγνπλ δηάθνξα αέξηα, ζηα 

νπνία πεξηιακβάλεηαη ε δξαζηηθή νπζία. Πνιιά απφ ηα θπηνθάξκαθα 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζηεξεή ή πγξή κνξθή παξάγνπλ κεηά ηελ 

εθαξκνγή ηνπο θαη δειεηεξηψδεηο αηκνχο έρνληαο έηζη δξάζε θαη 

ζηελ αέξην κνξθή ηνπο.  

΢ηελ θαηεγνξία φκσο ησλ ζθεπαζκάησλ πνπ έρνπλ αέξηα κνξθή 

αλήθνπλ κφλν εθείλα ηα θπηνθάξκαθα ζηα νπνία ε θχξηα δξάζε 

γίλεηαη ζε κνξθή αεξίσλ.  

Σα ζθεπάζκαηα απηά, αλεμάξηεηα ηνπ φηη ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ 

αέξηα, θπθινθνξνχλ ζην εκπφξην ζε δηάθνξεο κνξθέο. Οξηζκέλα 

θπθινθνξνχλ ζε ζηεξεά κνξθή, ελψ άιια είλαη πγξνπνηεκέλα θαη 

πξνζθέξνληαη ζπλήζσο ζε αλζεθηηθέο ζηελ εζσηεξηθή πίεζε θηάιεο 

δηαθφξσλ κεγεζψλ.  

 



Τπάξρνπλ φκσο θαη ζθεπάζκαηα ζε θαλνληθή πγξή κνξθή, πνπ ε 

εθαξκνγή ηνπο γίλεηαη κεηά απφ ζέξκαλζε ζε εηδηθέο ζπζθεπέο. ΢ηελ 

ίδηα θαηεγνξία εληάζζνληαη θαη ηα θαπλνγφλα ζθεπάζκαηα.  

Σα αέξηα ζθεπάζκαηα (fumigants) ρξεζηκνπνηνχληαη πάξα πνιχ γηα 

απνιχκαλζε ηνπ εδάθνπο. Ηδηαίηεξα ρξήζηκα φκσο είλαη ζηελ 

θαηαπνιέκεζε εληφκσλ θαη άιισλ βιαπηηθψλ παξαγφλησλ πνπ 

βξίζθνληαη ζε πεξηνξηζκέλνπο ρψξνπο, φπσο ζηιφ, απνζήθεο, πινία, 

ζπίηηα, θιπ. Υξεζηκνπνηνχληαη αθφκε θαη ζην χπαηζξν γηα ηελ 

απνιχκαλζε δηαθφξσλ ζπγθεληξσκέλσλ πξντφλησλ, φπσο μπιεία, 

θπηάξηα, θιπ.  

΢ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε ε επέκβαζε γίλεηαη αθνχ πξψηα ηα 

αληηθείκελα θαιπθζνχλ θαιά κε δηάθνξα πιηθά (π.ρ. πιαζηηθά 

θαιχκκαηα), ψζηε λα δεκηνπξγεζεί έλα θιεηζηφ πεξηβάιινλ.  

fumigants 



.  



.  



fumigants 





Γηα λα έρνπκε ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα πξέπεη ην αέξην 

θπηνθάξκαθν λα βξίζθεηαη ζε κηα νξηζκέλε ζπγθέληξσζε θαη λα 

δξάζεη γηα έλα νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα.  

Γη’ απηφ νη δνζνινγίεο ησλ ζθεπαζκάησλ απηψλ αλαθέξνληαη ζε 

ζπλδπαζκνχο ζπγθέληξσζεο ηνπ αεξίνπ θαη ρξφλνπ δξάζεο. Δπεηδή ε 

φιε δηαδηθαζία ηεο εθαξκνγήο είλαη επηθίλδπλε, ε δνπιεηά απηή πξέπεη 

λα γίλεηαη κφλν απφ άηνκα εθπαηδεπκέλα θαη εθνδηαζκέλα κε ηνλ 

θαηάιιειν εμνπιηζκφ.  

Μηα πνιχ ζπλεζηζκέλε κνξθή ζθεπαζκάησλ ηεο θαηεγνξίαο απηήο 

είλαη ηα ζπηξάι πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ 

θνπλνππηψλ ζε θαηνηθήζηκνπο ρψξνπο.  

 



Γ. ΓΗΑΦΟΡΑ ΑΛΛΑ ΢ΚΔΤΑ΢ΜΑΣΑ 
 

α) Σαηλίεο (banding materials).  

Οη ηαηλίεο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνπηθή εθαξκνγή ελφο 

θπηνθαξκάθνπ ζηνλ θνξκφ ησλ δέλδξσλ. Γλσζηέο είλαη νη θνιιεηηθέο 

ηαηλίεο πνπ παγηδεχνπλ φζα έληνκα αλεβαίλνπλ ή θαηεβαίλνπλ ζηνλ 

θνξκφ ησλ δέλδξσλ.  

 



β) ΢θεπάζκαηα ππφ πίεζε (Pressure packs). Δίλαη έλαο εχθνινο αιιά 

αθξηβφο ηξφπνο παξαγσγήο κηθξψλ ζηαγνληδίσλ ςεθαζηηθνχ πγξνχ, 

κεγέζνπο θάησ ησλ 10-15κ., γη’ απηφ θη ε ζπλεζέζηεξε νλνκαζία ηνπο 

είλαη aerosols. Σα ζθεπάζκαηα απηά είλαη εηδηθά θαηαζθεπαζκέλνη 

κεηαιιηθνί θχιηλδξνη, νη νπνίνη πεξηέρνπλ ηε δξαζηηθή νπζία ζε κνξθή 

δηαιχκαηνο θαη έλα ή πεξηζζφηεξα πγξνπνηεκέλα πξνσζεηηθά αέξηα.  

Δπεηδή ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν ζε θαηνηθήζηκνπο ρψξνπο ν 

θάζε θαηαζθεπαζηήο πξνζζέηεη, γηα βειηίσζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπο, 

δηάθνξεο άιιεο νπζίεο (αξσκαηηθέο, απνζκεηηθέο, θιπ). 

΢αλ πξνσζεηηθά αέξηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο θζνξησκέλνη 

πδξνγνλάλζξαθεο, επεηδή ραξαθηεξίδνληαη απφ ην φηη δελ είλαη 

εχθιεθηνη, έρνπλ κηθξφ βαζκφ ηνμηθφηεηαο, είλαη ζρεδφλ άνζκνη θαη 

έρνπλ ζεκείν βξαζκνχ θαηάιιειν γηα πνιιά πξντφληα. Ζ ιεηηνπξγία 

γίλεηαη κε ηε βνήζεηα κηαο βαιβίδαο, πνπ είλαη ηαπηφρξνλα θαη κπεθ.  



Όηαλ πηεζηεί ε βαιβίδα αλνίγεη θαη ειεπζεξψλεηαη, κε ηε βνήζεηα ηεο 

πίεζεο πνπ ππάξρεη κέζα ζην θνπηί, ην πεξηερφκελν, κφιηο ηα 

πξνσζεηηθά αέξηα βγνπλ ζηελ αηκφζθαηξα έλα κέξνο ηνπ εμαεξψλεηαη 

θαη αλαγθάδεη ην δηάιπκα ηεο δξαζηηθήο νπζίαο λα κεηαηξαπεί ζε 

ζηαγνλίδηα.  

Όζν ηα ζηαγνλίδηα απνκαθξχλνληαη απφ ην κπεθ θαη πιεζηάδνπλ πξνο 

ηε ξαληηδφκελε επηθάλεηα, ηφζν κηθξαίλεη θαη ην κέγεζνο ηνπο, ιφγσ 

ηεο ζπλερηδφκελεο εμαέξσζεο ησλ πξνσζεηηθψλ αεξίσλ θαη ηνπ 

δηαιχκαηνο. Γηα ηνλ παξαπάλσ ιφγν πξέπεη, αλ ζέινπκε λα έρνπκε 

νκνηφκνξθε θαηαλνκή ησλ ζηαγνληδίσλ ζην ζηφρν, λα κελ θξαηάκε ην 

δνρείν πνιχ θνληά ζην αληηθείκελν.  

Γηα ιφγνπο αζθαιείαο ηα aerosols πξνζθέξνληαη κφλν ζε ζπζθεπαζίεο 

κηθξνχ φγθνπ. Σν γεγνλφο απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε ην κεγάιν θφζηνο 

παξαζθεπήο πεξηνξίδεη ζεκαληηθά ηε ρξήζε ηνπο (θαηνηθήζηκνπο 

ρψξνπο θαη ζε θήπνπο).  



ΔΚΛΟΓΖ ΚΑΣΑΛΛΖΛΟΤ ΢ΚΔΤΑ΢ΜΑΣΟ΢ 
 

Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο κηα δξαζηηθή νπζία πξνζθέξεηαη ζην εκπφξην 

ζε ζθεπάζκαηα δηαθφξσλ κνξθψλ. Βέβαηα ππάξρνπλ δξαζηηθέο 

νπζίεο, ζρεηηθά φκσο ιίγεο, πνπ γηα δηάθνξνπο ιφγνπο δελ πσινχληαη 

ζε κηα ζπγθεθξηκέλε κνξθή θαη πνιχ ιηγφηεξεο πνπ πξνζθέξνληαη ζε 

κηα κφλν κνξθή ζθεπάζκαηνο. Όηαλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα επηινγήο 

κεηαμχ πεξηζζνηέξσλ κνξθψλ ζθεπαζκάησλ, ε εθινγή ηνπ 

θαηαιιειφηεξνπ γίλεηαη κε νξηζκέλα θξηηήξηα πνπ ζέηεη ν 

θαηαλαισηήο.  

Σέηνηα θξηηήξηα είλαη:  

1. Απαηηνχκελνο εμνπιηζκφο.  

Δίλαη απηνλφεην φηη ν αγνξαζηήο δελ πξφθεηηαη λα πξνηηκήζεη έλα 

ζθεχαζκα πνπ πξνυπνζέηεη ηελ χπαξμε εηδηθψλ κεραλεκάησλ 

εθαξκνγήο, ηα νπνία δελ έρεη ζηε δηάζεζε ηνπ. ΢θεπάζκαηα π.ρ. 

ππέξκηθξνπ φγθνπ (ULV) κε εηδηθά κεραλήκαηα.  



΢ε πνιιά θησρά θξάηε φπνπ δελ ππάξρεη ε επρέξεηα αγνξάο 

κεραλεκάησλ ξαληηζκνχ, πξνηηκνχληαη ζθφλεο θαη θνθθψδε 

ζθεπάζκαηα, γηαηί κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ εχθνια αθφκα θαη κε ην 

ρέξη.  

Έιιεηςε εξγαηηθψλ ρεξηψλ νδεγεί ζε επηινγή εθείλνπ ηνπ 

ζθεπάζκαηνο, πνπ είλαη θαηαιιειφηεξν γηα ρξήζε απφ ηνλ αέξα.  

΢ε πεξηνρέο πνπ ππάξρεη πξφβιεκα εμεχξεζεο κεγάιεο πνζφηεηαο 

λεξνχ πξνηηκνχληαη ζθεπάζκαηα ζηεξεάο κνξθήο (ζθφλεο, θφθθνη) ή 

ζθεπάζκαηα ππέξκηθξνπ φγθνπ.  

Όηαλ ππάξρνπλ κεγάια ξαληηζηηθά κεραλήκαηα κε ελζσκαησκέλνπο 

αλαδεπηήξεο πξνηηκνχληαη ηα γαιαθησκαηνπνηήζηκα ζθεπάζκαηα πνπ 

ρχλνληαη απ’ επζείαο ζηα δνρεία ξαληηζκνχ, θάλνληαο έηζη ηελ 

αλάκεημε επθνιφηεξε. Δπίζεο είλαη πνιχ επθνιφηεξν ζε ππαίζξηεο 

ζπλζήθεο λα κεηξήζνπκε ηνλ φγθν ελφο πγξνχ παξά λα δπγίδνπκε ην 

βάξνο κηαο ζθφλεο.  

 



2. Απνηειεζκαηηθφηεηα.  

Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ελφο ζθεπάζκαηνο είλαη πξσηαξρηθφο 

παξάγνληαο γηα ηελ επηινγή ηνπ. Δληνκνθηφλα επαθήο είλαη 

απνηειεζκαηηθφηεξα ζε κνξθή βξέμηκεο ζθφλεο παξά ζε κνξθή 

γαιαθησκαηνπνηήζηκνπ πγξνχ, πηζαλψο γηαηί ηα ηειεπηαία 

απνξξνθνχληαη επθνιφηεξα απφ ηνπο θπηηθνχο ηζηνχο.  

΢εκαζία έρεη αθφκε θαη ην κέγεζνο ησλ ηεκαρηδίσλ ηεο ζθφλεο. 

Βξέμηκεο ζθφλεο κε φια ηα ηεκαρίδηα κηθξνχ κεγέζνπο έρνπλ 

κεγαιχηεξε δξάζε επαθήο απφ φηη ζθφλεο πνπ πεξηέρνπλ θαη ηεκαρίδηα 

κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο.  

Ζ επηθαλεηαθή θάιπςε ηνπ θπιιψκαηνο ησλ δέλδξσλ κε εληνκνθηφλα 

ζηνκάρνπ θαηαπνιεκά απνηειεζκαηηθά κφλν ηα θπιινθάγα έληνκα θαη 

πνιχ ιηγφηεξν απηά πνπ αλνίγνπλ ζηνέο ζηα θχιια ή ζην θινηφ, γηαηί 

ηα ηειεπηαία έληνκα ζπλήζσο δελ θαηαπίλνπλ ηηο πξψηεο 

δαγθσκαηηέο.  



Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ εληνκνθηφλσλ ζηνκάρνπ βειηηψλεηαη 

ζεκαληηθά φηαλ ζην ξαληηζηηθφ πγξφ πξνζζέζνπκε θαη 

θαγνδηεγεξηηθέο νπζίεο.  

Έλαο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη απνθαζηζηηθά ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα κηαο επέκβαζεο είλαη ε πνζφηεηα ηνπ 

θπηνθαξκάθνπ πνπ παξαζχξεηαη απφ ηνλ αέξα. Σν πξφβιεκα απηφ 

είλαη εληνλφηεξν ζε επεκβάζεηο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη 

ειηθφπηεξα ή αεξνπιάλα. Μείσζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ ξαληηζηηθνχ 

πγξνχ πνπ παξαζχξεηαη απφ ηνλ αέξα επηηπγράλεηαη κε ηελ εθινγή 

ζθεπαζκάησλ πνπ πεξηέρνπλ νπζίεο, νη νπνίεο απμάλνπλ ην ημψδεο θαη 

ππθλψλνπλ ην πγξφ.  

Δπεηδή ε πξνζζήθε ηέηνησλ νπζηψλ αλεβάδεη ην θφζηνο θαη 

δεκηνπξγεί δπζθνιίεο ζηελ αλάκεημε, κπνξνχκε λα αληηκεησπίζνπκε 

απνηειεζκαηηθά ην πξφβιεκα είηε κε ηελ αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ 

ζηαγνληδίσλ, είηε ρξεζηκνπνηψληαο ζθεχαζκα θνθθψδνπο κνξθήο.  

 



Τπάξρνπλ πάξα πνιιά δηαζπζηεκαηηθά θπηνθάξκαθα κε εληνκνθηφλν, 

κεθπηνθηφλν θαη δηδαληνθηφλν δξάζε πνπ πξνζθέξνληαη ζην εκπφξην 

κε ηε κνξθή βξέμηκεο ζθφλεο. Καιφ φκσο είλαη λα έρνπκε ππφςε καο 

φηη ε πξφζιεςε ησλ δηαζπζηεκαηηθψλ θπηνθαξκάθσλ απφ ηα θπηά 

βειηηψλεηαη κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ζθεπαζκάησλ, ηα νπνία πεξηέρνπλ 

έλα θαηάιιειν νξγαληθφ δηαιχηε ή θνξέα.  

Γηυιηζκέλα παξάγσγα πεηξειαίνπ (π.ρ. θαζαξφ πεηξέιαην) έρνπλ 

πξνζηεζεί ζε γαιαθησκαηνπνηήζηκα ζθεπάζκαηα, κε ζθνπφ ηελ 

αχμεζε ηεο δηαπεξαζηηθφηεηαο ηεο ηνμηθήο νπζίαο, εθεί φπνπ 

ζθεπάζκαηα αξαησκέλα ζε λεξφ είραλ θησρά απνηειέζκαηα. 

Έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα είλαη 

ε ζηαζεξφηεηα ηνπ ζθεπάζκαηνο πάλσ ζηε ξαληηδφκελε επηθάλεηα.  

Αλάινγα κε ηηο πεξηζηάζεηο θαη ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ 

θαηαπνιεκνχκελνπ βιαπηηθνχ παξάγνληα είλαη δπλαηφλ λα επηζπκείηαη 

κηθξφηεξε ή κεγαιχηεξε ζηαζεξφηεηα.  

 



Αχμεζε ηεο ζηαζεξφηεηαο επηηπγράλεηαη κε ηελ πξνηίκεζε 

ζθεπαζκάησλ πνπ πεξηέρνπλ πξνζθνιιεηηθέο θαη ζηαζεξνπνηεηηθέο 

βνεζεηηθέο νπζίεο.  

Βειηίσζε ηεο ζηαζεξφηεηαο ηνπ θπηνθαξκάθνπ ζηελ έθπιπζε απφ ηε 

βξνρή κπνξνχκε λα έρνπκε, εθηφο απφ ηελ πξνζζήθε βνεζεηηθψλ 

νπζηψλ θαη νξγαληθψλ δηαιπηψλ, θαη κε ηε κείσζε ηνπ κεγέζνπο ησλ 

ζηαγνληδίσλ. ΢πλδπαζκφ ησλ πιενλεθηεκάησλ, πνπ παξνπζηάδεη ην 

κηθξφ κέγεζνο θαη ε βξαδεία απειεπζέξσζε ηνπ θπηνθαξκάθνπ, 

έρνπκε ηειεπηαία κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ζθεπαζκάησλ ζε κνξθή 

κηθξνθάςνπιαο.  



3. Φπηνηνμηθφηεηα, πνπ είλαη δπλαηφλ λα παξνπζηάδνπλ νξηζκέλα 

θπηηθά είδε ζε ζπγθεθξηκέλνπο δηαιχηεο ή βνεζεηηθέο νπζίεο, κπνξεί 

λα καο νδεγήζεη ζηνλ απνθιεηζκφ ελφο ζθεπάζκαηνο θαη ζηελ 

πξνηίκεζε θάπνηνπ άιινπ.  

Ζ θπηνηνμηθφηεηα εθδειψλεηαη είηε κε ην (ρεκηθφ) θάςηκν θπηηθψλ 

ηζηψλ, είηε κε ηε θπζηθή δξάζε ησλ ζηαγνληδίσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ θπηνχ θαη εζηηάδνπλ ηηο ειηαθέο αθηίλεο  

 δξψληαο ζαλ ζπγθεληξσηηθνί θαθνί, είηε ηέινο κε ηε δπζκελή 

επίδξαζε ζηελ αχμεζε ησλ δέλδξσλ.  



4. Σνμηθφηεηα ζηνλ άλζξσπν θαη ζηα δψα.  

Ο θίλδπλνο δειεηεξίαζεο έρεη άκεζε ζρέζε κε ηελ ππθλφηεηα ηνπ 

ζθεπάζκαηνο. Γηαιέγνληαο έλα ζθεχαζκα κε κηθξή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

δξαζηηθή νπζία κεηψλνπκε ηνλ θίλδπλν θαηά ηελ αλάκεημε θαη ηελ 

εθαξκνγή. Πξέπεη φκσο λα έρνπκε ππφςε καο φηη κείσζε ηνπ θηλδχλνπ 

επηηπγράλνπκε θαη κε πνιιά άιια κέηξα, φπσο θαηάιιεια κεραλήκαηα 

ξαληηζκνχ, ρξεζηκνπνίεζε πξνζηαηεπηηθνχ ξνπρηζκνχ, θιπ.  



5. Οηθνλνκηθφηεηα.  

΢ηελ πξάμε, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ε επηινγή ηνπ ζθεπάζκαηνο 

γίλεηαη κεηαμχ ηνπ ηη ππάξρεη ζηελ αγνξά θαη ην πφζν θνζηίδεη απηφ. Ο 

ππνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο γίλεηαη κε βάζε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε 

δξαζηηθή νπζία θαη φρη ην βάξνο ηνπ ζθεπάζκαηνο. ΢ε γεληθέο γξακκέο 

θζελφηεξα είλαη ηα ζθεπάζκαηα ζε κνξθή βξέμηκεο ζθφλεο θη εθείλα 

κε ηε κεγαιχηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε δξαζηηθή νπζία αλά κνλάδα 

βάξνπο.  

Καηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο πξέπεη λα κελ πεξηνξηδφκαζηε κφλν 

ζην θφζηνο ηνπ θπηνθαξκάθνπ, αιιά λα παίξλνπκε ππφςε καο θαη ην 

θφζηνο νιφθιεξεο ηεο κεζφδνπ εθαξκνγήο, γηαηί ε πξνηίκεζε ελφο 

ζθεπάζκαηνο κπνξεί λα ζπλεπάγεηαη πεξηζζφηεξν ρξφλν, πεξηζζφηεξε 

δνπιεηά θαη εηδηθφ εμνπιηζκφ εθαξκνγήο.  



΢πρλά ε νηθνλνκηθφηεηα δε ζπκβαδίδεη κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα. 

Πνιιέο δξαζηηθέο νπζίεο ηππνπνηνχληαη θαη πξνζθέξνληαη ζν εκπφξην 

απφ πεξηζζφηεξνπο παξαζθεπαζηέο.  

Ο θαζέλαο απ’ απηνχο ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθή κέζνδν παξαζθεπήο, 

δηαθνξεηηθφ εμνπιηζκφ, βνεζεηηθέο θαη βηνινγηθά αλελεξγείο νπζίεο 

δηαθνξεηηθήο πνηφηεηαο, έρεη δηαθνξεηηθή πείξα θαη ηθαλφηεηα, θιπ, 

κε απνηέιεζκα δπν ζθεπάζκαηα, αθφκα θαη ηεο ίδηαο κνξθήο, κε ην 

ίδην πνζνζηφ ζε δξαζηηθή νπζία λα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά ζηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπο.  



ΜΔΣΡΑ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ΢ 
 

Σα κέηξα πξνζηαζίαο εμαξηψληαη απφ ηνπο θηλδχλνπο πνπ πξνθχπηνπλ 

θαηά ηε κεηαθνξά, ηελ απνζήθεπζε θαη ηε ρξήζε ησλ δηαθφξσλ 

θπηνθαξκάθσλ, ε ηνμηθφηεηα ησλ νπνίσλ πνηθίιεη αλάινγα κε ηε 

ρεκηθή ηνπο ζχλζεζε, ηελ ππθλφηεηα ηνπο θαη ηε κνξθή ηνπ 

ζθεπάζκαηνο.  

Σν ηειεπηαίν έρεη πνιχ κεγάιε ζεκαζία, γηαηί ν θίλδπλνο 

δειεηεξίαζεο, αθφκα θαη ησλ πην ηνμηθψλ ρεκηθψλ ελψζεσλ, κπνξεί 

λα πεξηνξηζηεί ζεκαληηθά κε ηελ θαηάιιειε κνξθή πνπ ζα δνζεί ζην 

ζθεχαζκα.  

Δθείλν πνπ δελ πξέπεη λα μερλνχκε είλαη φηη ηα θπηνθάξκαθα, φπσο 

γεληθά ηα θάξκαθα θαη νη ρεκηθέο νπζίεο, πξέπεη λα απνζεθεχνληαη 

θαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο πνπ ηα ζπλνδεχνπλ.  

Έηζη, ην πξψην πξάγκα πνπ πξέπεη λα θάλεη θάπνηνο πνπ πξφθεηηαη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη έλα θπηνθάξκαθν είλαη λα δηαβάζεη θαη λα 

αθνινπζήζεη πηζηά ηηο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή πνπ ππάξρνπλ 

γξακκέλεο πάλσ ζηε ζπζθεπαζία.  



Ζ είζνδνο ελφο θπηνθαξκάθνπ ζην αλζξψπηλν ζψκα είλαη δπλαηφ λα 

γίλεη κε ηξεηο ηξφπνπο: α) απφ ην ζηφκα (oral),  

    β) απφ ην δέξκα (dermal), θαη   

    γ) κε ηελ εηζπλνή (inhalation).  

Ο θίλδπλνο εηζφδνπ απφ ην ζηφκα είλαη πνιχ κηθξφο, εθηφο αλ θάπνηνο 

είλαη απεξίζθεπηνο (φπσο δπζηπρψο ζπκβαίλεη πνιιέο θνξέο ζηελ 

πξάμε) θαη ηξψεη, πίλεη ή θαπλίδεη πξνηνχ πιχλεη πνιχ θαιά ηα ρέξηα 

θαη ην πξφζσπν ηνπ. Δίζνδν απφ ην ζηφκα κπνξεί λα έρνπκε επίζεο 

κεηά απφ απνζήθεπζε ελφο θπηνθαξκάθνπ ζε δνρεία πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηξφθηκα (π.ρ. κπνπθάιηα αλαςπθηηθψλ θαη 

κπχξαο), θαηαλάισζε θξνχησλ θαη ιαραληθψλ πνπ κφιηο είραλ 

ξαληηζηεί ή κεηά απφ απφπεηξεο απηνθηνλίαο.  

Πεξηζζφηεξν θνηλή είλαη ε είζνδνο ελφο δειεηεξίνπ ζην ζψκα απφ ην 

δέξκα, θπξίσο φηαλ ππάξρνπλ πιεγέο ή αθφκα θαη ακπρέο. Σν πάλσ 

κέξνο ησλ ρεξηψλ θαη ησλ θαξπψλ απνξξνθνχλ πεξηζζφηεξν 

δειεηήξην απφ ηηο παιάκεο, ελψ κεγάιε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη 

ζηελ απνθπγή κφιπλζεο ησλ καηηψλ.  



Ο θίλδπλνο ηεο δεξκηθήο απνξξφθεζεο είλαη απμεκέλνο φηαλ 

επηθξαηεί δεζηφο θαηξφο, πνπ εθηφο απφ ηα άιια θάλεη αβάζηαθην θαη 

ηνλ θαηάιιειν πξνζηαηεπηηθφ ξνπρηζκφ.  

Έλα θπηνθάξκαθν είλαη δπλαηφλ λα θηάζεη ζηα πλεπκφληα κε ηελ 

εηζπλνή ζηαγνληδίσλ ή ηεκαρηδίσλ, ηδίσο φηαλ έρνπλ δηάκεηξν 

κηθξφηεξε απφ 10 κηθξά, αιιά θαη αηκψλ ηνπ. Ζ πνζφηεηα φκσο απηή 

είλαη ζπλήζσο κηθξφηεξε απφ ην 1% απηήο πνπ απνξξνθάηαη απφ ην 

δέξκα.  

Ο θίλδπλνο εηζπλνήο είλαη κεγαιχηεξνο θαηά ηελ αλάκεημε 

ζπκππθλσκέλσλ ζθεπαζκάησλ θαζψο θαη θαηά ηελ εθαξκνγή 

ζθεπαζκάησλ ζε κνξθή ζθφλεο, νκίριεο ή θαπλνχ.  

Βέβαηα ν θίλδπλνο είλαη κεγαιχηεξνο φηαλ νη παξαπάλσ δηαδηθαζίεο 

γίλνληαη ζε ρψξνπο κε πεξηνξηζκέλν αεξηζκφ θαη κεηψλεηαη φηαλ 

γίλνληαη ζην χπαηζξν.  



Αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηξφπν εηζφδνπ ελφο θπηνθαξκάθνπ ζην ζψκα 

δηαθξίλνπκε δπν κνξθέο δειεηεξίαζεο: ηελ νμεία δειεηεξίαζε, φηαλ 

απηή γίλεηαη απφ κηα κφλν δφζε ή έθζεζε, θαη ηε ρξφληα δειεηεξίαζε, 

πνπ νθείιεηαη ζε επαλαιακβαλφκελε ιήςε κηθξψλ δφζεσλ ζε 

κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα.  

Ζ δεχηεξε πεξίπησζε είλαη πνιχ ζπλεζηζκέλε ζε αλζξψπνπο πνπ 

αζρνινχληαη ζπρλά κε ηελ εθαξκνγή ησλ θπηνθαξκάθσλ.  

Ζ ηνμηθφηεηα ελφο θπηνθαξκάθνπ εθθξάδεηαη ζπλήζσο ζε ρηιηνζηά 

γξακκαξίνπ (mg) ηεο δξαζηηθήο νπζίαο αλά ρηιηφγξακκν (kg) βάξνπο, 

(πνπ είλαη αθξηβψο ην ίδην κε ην γλσζηφ καο «κέξε αλά εθαηνκκχξην» 

- ppm) ηνπ ειεγρφκελνπ νξγαληζκνχ. Ζ κέηξεζε γίλεηαη ζηε κέζε 

ζαλαηεθφξα δφζε (LD50), πνπ είλαη ε δφζε ε νπνία πξνθαιεί ηε 

λέθξσζε ηνπ 50% ηνπ ειεγρφκελνπ νξγαληζκνχ ζε θαζνξηζκέλν 

ρξνληθφ δηάζηεκα (24 σξψλ).  

Έλα κεγάιν κέξνο ησλ εμφδσλ αλάπηπμεο ελφο θπηνθαξκάθνπ 

νθείιεηαη ζηηο εθηεηακέλεο ηνμηθνινγηθέο αλαιχζεηο πνπ πξέπεη λα 

γίλνπλ πξνηνχ ην πξντφλ δνζεί ζην εκπφξην.  

 



Οη αλαιχζεηο απηέο ζπλήζσο είλαη νη εμήο:  

1. Ομεία ζηνκαρηθή ηνμηθφηεηα 

2. Γεξκαηηθή ηνμηθφηεηα 

3. Δξεζηζκφο καηηψλ 

4. Δηζπλνή 

5. Τπνμεία ηνμηθφηεηα (γηα δηάζηεκα 90 εκεξψλ θαη 2 εηψλ) 

6. Καξθηλνγέλλεζε 

7. Σεξαηνγέλλεζε (ζε εγθχνπο αξνπξαίνπο) 

8. Μειέηεο ηξηψλ γελεψλ (ζε πνληίθηα) 

9.Πξνζδηνξηζκφο ηεο απνδεθηήο εκεξήζηαο πξφζιεςεο 

10.  Δπίδξαζε ζηα άγξηα δψα θαη ηα ςάξηα 

11. Δπίδξαζε ζην κεηαβνιηζκφ ησλ θπηψλ θαη ησλ ζειαζηηθψλ 

12.  Έιεγρνο ππνιεηκκάησλ 



ΚΛΑ΢ΔΗ΢ ΚΗΝΓΤΝΟΤ ΦΤΣΟΦΑΡΜΑΚΩΝ 
 

Ο Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Τγείαο (World Health Organization – 

WHO) έρεη ηαμηλνκήζεη ηα δηάθνξα θπηνθάξκαθα ζε βαζκνχο 

θηλδχλνπ αλάινγα κε ηελ ηνμηθφηεηα ηνπο φηαλ ιακβάλνληαη απφ ην 

ζηφκα ή ην δέξκα, ιακβάλνληαο παξάιιεια ππφςε ηνπ θαη ηε κνξθή 

ηνπ ζθεπάζκαηνο (ζηεξεά θαη πγξή κνξθή).  

 

Πίλαθαο: Βαζκνί θηλδχλνπ ησλ  θπηνθαξκάθσλ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
* Οη αξηζκνί αλαθέξνληαη ζην LD50 ησλ αξνπξαίσλ (rats) θαη είλαη mg/kg βάξνπο.  



΢ηελ Διιάδα ηζρχεη κηα εγθχθιηνο ηνπ Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο ε νπνία 

βαζίδεηαη ζηελ ηζρχνπζα Directive ηεο Δ.Ο.Κ. ΢ηελ νδεγία απηή 

αλαθέξνληαη ηξεηο βαζκνί ηνμηθφηεηαο κε ηνπο ραξαθηεξηζκνχο «Πνιχ 

ηνμηθά», «Σνμηθά» θαη «Δπηβιαβή» πνπ ζρεδφλ ηαπηίδνληαη κε ηνπο 

ηξεηο πξψηνπο βαζκνχο ηνπ παξαπάλσ πίλαθα.  

Γηα ηα γεσξγηθά θάξκαθα ζε κνξθή αεξίνπ, θαπλνγφλνπ ή 

αεξνιχκαηνο (aerosols) νξίδνληαη νη επφκελεο ηηκέο LC50, πνπ 

πξνζδηνξίδνληαη χζηεξα απφ δνθηκέο ηεζζάξσλ σξψλ αλαπλνήο  ζε 

αξνπξαίνπο: κέρξη θαη 0,5 mg/ιίηξν αέξνο έρνπκε ηα «Πνιχ Σνμηθά», 

πάλσ απφ 0,5 κέρξη θαη 2 mg ηα «Σνμηθά, ελψ ηέινο πάλσ απφ 2 θαη 

κέρξη 20 mg/l αέξνο έρνπκε ηα «Δπηβιαβή» θπηνθάξκαθα.  



Θα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη νη ηηκέο ηνμηθφηεηαο (LD50) πνπ 

αλαγξάθνληαη ζηηο ζπζθεπαζίεο ησλ θπηνθαξκάθσλ αλαθέξνληαη ζηε 

δξαζηηθή ηνπο νπζία, ελψ νη ηηκέο γηα ηελ ηαμηλφκεζε ζε βαζκνχο 

θηλδχλνπ αλαθέξνληαη ζηελ ηνμηθφηεηα ηνπ ζθεπάζκαηνο.  

Δάλ δελ ππάξρνπλ ζηνηρεία γηα ηελ ηνμηθφηεηα ελφο ζθεπάζκαηνο, 

κπνξνχκε λα ηελ ππνινγίζνπκε απφ ηνλ ηχπν:      LC50 ηεο δξαζηηθήο 

νπζίαο Υ 100 % ηεο δξαζηηθήο νπζίαο ζην ζθεχαζκα. 
 

Γηα παξάδεηγκα αλαθέξνπκε ην θνθθψδεο ζθεχαζκα ηνπ Carbofuran 

κε πεξηεθηηθφηεηα ζε δξαζηηθή νπζία 5%. Ζ ζηνκαηηθή ηνμηθφηεηα 

(LD50)  ηεο θαζαξήο νπζίαο είλαη 8, νπφηε ε αληίζηνηρε ηνπ παξαπάλσ 

ζθεπάζκαηνο είλαη 8 Υ 100 /5 = 160. 



ΠΡΟ΢ΣΑΣΔΤΣΗΚΟ΢ ΡΟΤΥΗ΢ΜΟ΢ 
 

Ο πξνζηαηεπηηθφο ξνπρηζκφο είλαη απαξαίηεηνο φηαλ θάπνηνο 

πξφθεηηαη λα αζρνιεζεί κε θπηνθάξκαθα. Μεγαιχηεξε πξνζνρή 

πξέπεη λα δίλεηαη φηαλ ηα θπηνθάξκαθα είλαη ηζρπξά ή φηαλ πξφθεηηαη 

γηα ζθεπάζκαηα κε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε δξαζηηθή νπζία. Ο 

ξνπρηζκφο απηφο θαιφ είλαη λα πεξηιακβάλεη:  

α) Οιφζσκε θφξκα εξγαζίαο. Όηαλ ε πξνκήζεηα κηαο ηέηνηαο θφξκαο 

είλαη αδχλαηε, ηφηε κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηνχκε κηα παιηά καο 

θνξεζηά. Αλεμάξηεηα ηνπ ηη ρξεζηκνπνηνχκε, ηα ξνχρα πξέπεη λα 

πιέλνληαη πνιχ θαιά ακέζσο κεηά απφ θάζε ρξήζε ηνπο.  

β) Αδηάβξνρα γάληηα. Πξέπεη λα είλαη αξθεηά καθξηά γηα λα 

πξνζηαηεχνπλ ηνπο θαξπνχο ησλ ρεξηψλ θαη φηαλ ηα θνξάκε λα 

ηνπνζεηνχκε ηα άθξα ηνπο κέζα ζηα καλίθηα ηεο θφξκαο εξγαζίαο. 

Πξνηνχ βγάινπκε ηα γάληηα πξέπεη λα ηα πιέλνπκε κε άθζνλν λεξφ γηα 

λα απνθεχγνπκε ηε κφιπλζε ησλ ρεξηψλ καο.  



Απηφ πνπ ζπκβαίλεη ζπλήζσο ζηελ πξάμε, λα βγάδνπκε δειαδή, ηα 

γάληηα φηαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο πξφθεηηαη λα θαζαξίζνπκε 

ην κπεθ ηνπ κεραλήκαηνο ξαληηζκνχ, πξέπεη λα ην απνθχγνπκε 

εληειψο, παξφιν πνπ έηζη ν ρεηξηζκφο γίλεηαη δπζθνιφηεξνο. Αο κε 

μερλνχκε φηη ε απνξξφθεζε ηνπ δειεηεξίνπ είλαη πνιχ κεγαιχηεξε 

φηαλ έξρεηαη ζε επαθή κε πγξά ρέξηα.  

γ) Μάζθα πξνζψπνπ θαη καηηψλ. ΢ην εκπφξην ππάξρνπλ πάξα πνιινί 

ηχπνη, απφ ηα απιά γπαιηά κέρξη ηηο πην ηειεηνπνηεκέλεο κάζθεο 

αεξίσλ.  

δ) Παπνχηζηα. Καιφ είλαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη αδηάβξνρα παπνχηζηα, 

φπσο είλαη νη πιαζηηθέο κπφηεο. Δπίζεο ηα άθξα ηνπ παληεινληνχ 

πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη έμσ απφ ηηο κπφηεο.  



 ΢ΤΜΠΣΩΜΑΣΑ ΓΖΛΖΣΖΡΗΑ΢Ζ΢ 
 

Σα γεληθά ζπκπηψκαηα ηεο νμείαο θαη ηεο ρξφληαο δειεηεξίαζεο απφ 

θπηνθάξκαθα είλαη πνλνθέθαινο, θνχξαζε, αδπλακία, ίδξσκα, 

δαιάδεο, λαπηία θαη εκεηφο, δηάξξνηα θαη αλνξεμία.  

Αχμεζε ηεο έληαζεο ησλ ζπκπησκάησλ νδεγεί ζε ππεξβνιηθή έθθξηζε 

ζάιηνπ (ζηειφξξνηα) θαη ηδξψηα (πεξηδξσζία), ζηνκαρηθνχο ζπαζκνχο, 

ηξεκνχιηαζκα θαη ζπζπάζεηο.  

Ο αζζελήο είλαη δπλαηφλ λα παξνπζηάζεη ζφισζε ηεο φξαζεο ηνπ, 

ηαρππαικία θαη δπζθνιία ζηελ αλαπλνή ηνπ.  

Ηζρπξή δειεηεξίαζε νδεγεί ζε ζπαζκνχο, ζε κάηηα κε κηθξέο θφξεο 

(κεγέζνπο θεθαιήο θαξθίηζαο) παξάιπζε αλαπλνήο θαη πηζαλψο 

απψιεηα αηζζήζεσλ.  



ΠΡΩΣΔ΢ ΒΟΖΘΔΗΔ΢  
 

΢ε πεξίπησζε δειεηεξίαζεο απφ θπηνθάξκαθν ν αζζελήο πξέπεη λα 

νδεγεζεί φζν γίλεηαη γξεγνξφηεξα ζην πιεζηέζηεξν λνζνθνκείν. ΢ην 

κεηαμχ φκσο κπνξνχκε λα θάλνπκε νξηζκέλα πξάγκαηα πνιχ 

ζεκαληηθά γηα ηελ παξαπέξα πνξεία ηνπ αζζελή. ΢πγθεθξηκέλα απηφο 

πξέπεη λα απνκαθξχλεηαη απφ ηε ξαληηδφκελε πεξηνρή, λα 

ηνπνζεηείηαη, αλ είλαη δπλαηφλ, ζε ζθηαδφκελν κέξνο θαη λα 

θξνληίδνπκε λα παξακέλεη ήξεκνο θαη δεζηφο. Σα κέξε ηνπ ζψκαηνο 

ηνπ πνπ ήξζαλ ζε επαθή κε ηελ ηνμηθή νπζία πξέπεη λα πιέλνληαη πνιχ 

θαιά κε ζαπνχλη θαη πνιχ λεξφ, αθνχ πξνεγνπκέλσο ηνπ έρνπκε 

αθαηξέζεη ηα κνιπζκέλα ξνχρα, θαη λα ηνπ δίλνπκε λα πηεη φζν γίλεηαη 

πεξηζζφηεξν λεξφ.  

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε δειεηεξίαζε έγηλε απφ ην ζηφκα πξέπεη λα 

πξνζπαζήζνπκε λα ηνπ πξνθαιέζνπκε εκεηφ δίλνληαο ηνπ λα πηεη λεξφ 

κε αιάηη (δπν θνπηαιάθηα ηνπ γιπθνχ αιάηη ζε έλα πνηήξη λεξφ) ή 

βάδνληαο έλα θαζαξφ αληηθείκελν βαζηά ζην ζηφκα ηνπ. Καιφ είλαη λα 

έρεη πξνεγεζεί ε πφζε κηαο πνζφηεηαο γάιαθηνο.  



Αλ ε ηνμηθή νπζία κπήθε ζην κάηη, απηφ πξέπεη λα πιέλεηαη πνιιέο 

θνξέο κε θαζαξφ λεξφ. Όηαλ δηαπηζηψζνπκε φηη ν αζζελήο 

αληηκεησπίδεη πξφβιεκα αλαπλνήο, πξέπεη λα ηνπ θάλνπκε ακέζσο 

ηερλεηή αλαπλνή.  

Καηά ηε κεηαθνξά ηνπ αζζελνχο ζην λνζνθνκείν θαιφ είλαη λα παίξλεη 

θάπνηνο καδί ηνπ ηελ εηηθέηα κε ην φλνκα θαη ηηο νδεγίεο ή αλ δελ 

κπνξεί λα ηελ μεθνιιήζεη, νιφθιεξν ην θνπηί ζπζθεπαζίαο ηνπ 

θπηνθαξκάθνπ, ψζηε λα κάζεη ν γηαηξφο ηελ αθξηβή ζχλζεζε ηεο 

δξαζηηθήο νπζίαο. Απηφ έρεη κεγάιε ζεκαζία γηαηί ν ηξφπνο ζεξαπείαο 

εμαξηάηαη θαη απφ ην είδνο ηεο δειεηεξίαζεο. Όηαλ ε δειεηεξίαζε 

νθείιεηαη ζε νξγαλνθσζθνξνχρεο ή θαξβακηδηθέο ελψζεηο ζαλ 

απνηειεζκαηηθφ αληίδνην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε αηξνπίλε. Αο 

ζεκεησζεί φηη δελ ππάξρνπλ θαηάιιεια αληίδνηα γηα ηηο 

νξγαλνρισξηνχρεο νπζίεο θαη ην paraquat.  

 



Πίλαθαο: Οδεγίεο γηα ηελ αζθαιή ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ (απφ 

Matthews 1979). 

   Α. Γεληθέο νδεγίεο πξηλ απφ ηε ρξήζε: 

1. Μάζεηε πξψηα ην φλνκα ηνπ βιαπηηθνχ παξάγνληα θαη ην βαζκφ ηεο 

βιάβεο. 

2. Υξεζηκνπνηείηε θπηνθάξκαθα κφλν φηαλ είλαη εληειψο απαξαίηεηα. 

3. Ρσηήζηε θαη κάζεηε ηε ζσζηή κέζνδν θαηαπνιέκεζεο. 

4. Υξεζηκνπνηείηε πάληνηε ην θαηάιιειν θπηνθάξκαθν. Αλ είλαη 

θαηάιιειεο πεξηζζφηεξεο απφ κηα ρεκηθέο ελψζεηο, δηαιέμηε ηε 

ιηγφηεξν ηνμηθή ζηα ζειαζηηθά θη αλ είλαη δπλαηφλ, απηή κε ηνλ 

κηθξφηεξν ρξφλν παξακνλήο.  

5. Γηαβάζηε θαιά ηηο νδεγίεο ρξήζεο ηεο έλσζεο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζεηε.  

6. Μάζεηε θαη πξνκεζεπηείηε ηνλ θαηάιιειν πξνζηαηεπηηθφ ξνπρηζκφ.  



7. Όηαλ θάλεηε ζπρλή ρξήζε νξγαλνθσζθνξνχρσλ ελψζεσλ λα 

επηζθέπηεζηε ηαθηηθά γηαηξφ γηα έιεγρν ηνπ χςνπο ηεο 

ρνιελεζηεξάζεο ζην αίκα.  

8. Βεβαησζείηε φηη ηα κεραλήκαηα εθαξκνγήο ιεηηνπξγνχλ ζσζηά θαη 

δελ παξνπζηάδνπλ δηαξξνέο.  

9. Παίξλεηε καδί ζαο άθζνλν θαζαξφ λεξφ, ζαπνχλη κε πεηζέηα θαη 

θαζαξά εθεδξηθά ξνχρα.  

10. Απνζεθεχεηε φια ηα θπηνθάξκαθα ζε μεξφ θαη αζθαιέο κέξνο. 

Απνθεχγεηε ηελ εηζπλνή ζηεξεψλ θαη αεξίσλ παξαζθεπαζκάησλ,  

θπξίσο ζε πεξηνξηζκέλνπο ρψξνπο.  

11. Δηδνπνηείζηε ηνπο πεξίνηθνπο, ηδίσο φηαλ απηνί έρνπλ θπςέιεο.  

12. Μελ παίξλεηε καδί ζαο πεξηζζφηεξεο απφ ηηο απαηηνχκελεο 

πνζφηεηεο θπηνθαξκάθσλ. Με κεηαθέξεηε θπηνθάξκαθα ζε άιια 

δνρεία, ηδίσο ζε κπνπθάιηα κπχξαο ή αλαςπθηηθψλ.  



 Β. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάκεημεο θαη ηεο εθαξκνγήο: 

1. Φνξάηε πάληνηε ηνλ θαηάιιειν πξνζηαηεπηηθφ ξνπρηζκφ. ΢ε 

πεξίπησζε κφιπλζεο ηνπ αληηθαηαζηήζηε ηνλ κε άιια, θαζαξά ξνχρα.  

2. Δπαλειέγμηε ηηο νδεγίεο πνπ ππάξρνπλ πάλσ ζην θνπηί ηεο 

ζπζθεπαζίαο.  

3. Καηά ηελ αλάκεημε κελ επηηξέπεηε λα πιεζηάδνπλ ηξίηνη θαη θπξίσο 

παηδηά.  

4. Μελ εξγάδεζηε πνηέ κφλνη φηαλ πξφθεηηαη γηα πνιχ ηνμηθά 

θπηνθάξκαθα.  

5. Φξνληίζηε ψζηε ην ζθεχαζκα λα κελ έξρεηαη πνηέ ζε επαθή κε ην 

δέξκα θαη θπξίσο ηα κάηηα θαη ην ζηφκα. Σα πγξά ζθεπάζκαηα πξέπεη 

λα ρχλνληαη κε κεγάιε πξνζνρή γηα λα απνθεχγνληαη ηπρφλ 

πηηζηιίζκαηα. Αλ παξφια απηά κνιπλζείηε, πιπζείηε ακέζσο.  



6. Με ηξψηε, πίλεηε ή θαπλίδεηε θαηά ηελ αλάκεημε θαη ηε ρξήζε. 

7. Να έρεηε πάληνηε πξφρεηξν άθζνλν, θαζαξφ λεξφ γηα λα πιπζείηε.  

8. Ο άλεκνο δελ πξέπεη λα θπζάεη πνηέ πξνο ην πξφζσπν ζαο.  

9. Ζ αλάκεημε ησλ θπηνθαξκάθσλ πξέπεη λα γίλεηαη πάληνηε ζηηο 

ζσζηέο πνζφηεηεο.  

10. Απνθεχγεηε ηελ εηζπλνή ζθφλεσλ θαη αηκψλ.  

11. Φξνληίδεηε ψζηε ν άλεκνο λα θπζάεη πάληνηε απφ ην αξάληηζην 

κέξνο. 

12. Μελ αθήλεηε ζην χπαηζξν θπηνθάξκαθα ρσξίο λα ηα θπιάγεηε.  

13. Όηαλ ε αλάιπζε αίκαηνο δείμεη ρακειφ επίπεδν ρνιελεζηεξάζεο 

ζηακαηήζηε λα αζρνιείζηε κε θπηνθάξκαθα.  



     Γ. Μεηά ηελ εθαξκνγή:  

1. Σνπνζεηήζηε ακέζσο ην θπηνθάξκαθν πνπ πεξίζζεςε ζηελ 

απνζήθε θχιαμεο ηνπ.  

2. Πιέλεηε ηα κεραλήκαηα ξαληηζκνχ ακέζσο κεηά απφ θάζε ρξήζε 

θαη κε θπιάγεηε ζ’ απηά ηελ πνζφηεηα θπηνθαξκάθνπ πνπ πεξίζζεςε.  

3. Βγάιηε θαη πιχλεηε ηα ξνχρα πνπ ρξεζηκνπνηήζαηε.  

4. Παξαρψλεηε πάληνηε ηα άδεηα δνρεία ζπζθεπαζίαο ησλ 

θπηνθαξκάθσλ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ απνθαζίζαηε λα ηα θάςεηε κε 

ζηέθεζηε πνηέ θνληά ζηνλ θαπλφ ηεο θσηηάο. Με ρξεζηκνπνηείηε πνηέ 

ηα άδεηα δνρεία γηα απνζήθεπζε λεξνχ θαη ηξνθψλ, γηαηί αθφκα θαη ην 

θαιχηεξν πιχζηκν δελ παξέρεη απφιπηε αζθάιεηα.  

5. Πιπζείηε θαιά θαη θνξέζηε θαζαξά ξνχρα.  

6. Μελ επηηξέπεηε ζε μέλνπο λα κπαίλνπλ ζηε ξαληηζκέλε πεξηνρή γηα 

ην θαζνξηδφκελν απφ ηηο νδεγίεο ρξήζεο ηνπ θπηνθαξκάθνπ ρξνληθφ 

δηάζηεκα.  

 



   

ΜΔΣΡΑ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ΢ ΢Δ ΡΑΝΣΗΕΟΜΔΝΔ΢ ΓΑ΢ΗΚΔ΢ ΔΚΣΑ΢ΔΗ΢ 
 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε θπηνθαξκάθσλ ζε δαζηθέο εθηάζεηο απαηηεί θαη ηε 

ιήςε νξηζκέλσλ πξφζζεησλ κέηξσλ, πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ 

αζθάιεηα ηφζν απηψλ πνπ εξγάδνληαη φζν θαη απηψλ πνπ 

επηζθέπηνληαη ηα δάζε. Γελ πξέπεη λα μερλνχκε φηη έλαο επηζθέπηεο 

κπνξεί λα κε γλσξίδεη φηη έγηλε ρξήζε θπηνθαξκάθσλ ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία ηνπ δάζνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα πξέπεη λα 

παίξλνπκε ηα θαηάιιεια κέηξα ζηηο εμήο πεξηπηψζεηο:  

1. Ύπαξμε θπςειψλ κε κέιηζζεο κέζα ή θνληά ζηε ξαληηζκέλε 

πεξηνρή. Όπσο έρεη αλαθεξζεί θαιφ είλαη λα δηαιέγνπκε έλα 

θαηάιιειν γηα ηε δνπιεηά καο θπηνθάξκαθν, πνπ παξάιιεια λα κελ 

είλαη ηνμηθφ γηα ηηο κέιηζζεο.  



Όηαλ απηφ είλαη αδχλαην πξέπεη λα θαηαιήγνπκε ζ’ εθείλν κε ηε 

κηθξφηεξε ηνμηθφηεηα. ΢ηελ πεξίπησζε απηή είλαη απαξαίηεην λα 

ελεκεξψλνληαη φινη νη κειηζζνθφκνη γηα ην πφηε αθξηβψο πξνβιέπεηαη 

λα γίλεη ε επέκβαζε, ψζηε λα θξνληίδνπλ γηα ηελ έγθαηξε 

απνκάθξπλζε ησλ θπςειψλ ηνπο, θαζψο επίζεο θαη γηα ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα, κεηά ηελ πάξνδν ηνπ νπνίνπ κπνξνχλ λα επαλαθέξνπλ ηηο 

θπςέιεο ηνπο ζηε ξαληηζκέλε πεξηνρή.  

Πνιιέο θνξέο έρεη κεγάιε ζεκαζία θαη ν ηξφπνο εθαξκνγήο ηνπ 

παξαζηηνθηφλνπ κε ηελ έλλνηα φηη φζν πεξηζζφηεξν πεξηνξηζκέλε πξνο 

ην ζηφρν γίλεηαη ε ρξήζε, ηφζν κηθξφηεξνο είλαη ν θίλδπλνο γηα ηηο 

κέιηζζεο. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ζε πεξηφδνπο αλζνθνξίαο 

ηεο ππνβιάζηεζεο, γηαηί νη κέιηζζεο πξνηηκνχλ ηα θπηά κε άλζε.  



Ζ ρξήζε ελφο θπηνθαξκάθνπ είλαη δπλαηφλ, εθηφο απφ ηελ άκεζε 

λέθξσζε ησλ κειηζζψλ, λα πξνθαιέζεη θαη έκκεζε δεκηά ζηνπο 

κειηζζνθφκνπο φηαλ επεξεάδεη δπζκελψο ηελ πνζφηεηα ηεο 

πξνζθεξφκελεο ηξνθήο γηα ηηο κέιηζζεο.  

Μείσζε ηεο βνζθήζηκεο χιεο ησλ κειηζζψλ πξνθχπηεη κεηά απφ θαθή 

εθινγή θαη ρξήζε ελφο δηδαληνθηφλνπ, φηαλ καδί κε ηα 

θαηαπνιεκνχκελα δηδάληα λεθξψλνληαη θαη θπηά κε κεγάιε 

κειηζζνθνκηθή αμία. Δπίζεο ε ρξήζε εληνκνθηφλσλ ζε δάζε πεχθεο 

είλαη δπλαηφλ, εθηφο απφ ηελ θαηαπνιέκεζε δηαθφξσλ βιαπηηθψλ 

δαζηθψλ εληφκσλ, λα πξνθαιέζεη θαη λέθξσζε ηνπ θινηνθάγνπ 

εληφκνπ Monophlebus (=Marchalina) hellenicus, κε ηα γιπθά 

πεξηηηψκαηα ηνπ νπνίνπ ηξέθνληαη νη κέιηζζεο θαη παξάγνπλ ην 

γλσζηφ «πεπθφκειν». Γη’ απηφ ζε πεξηνρέο πνπ ππάξρεη ην έληνκν απηφ, 

φπσο π.ρ. είλαη ηα δάζε ραιεπίνπ θαη ηξαρείαο πεχθεο, πξέπεη λα 

απνθεχγεηαη ε ρξήζε εληνκνθηφλσλ κε επξχ θάζκα δξάζεο ή 

εληνκνθηφλσλ πνπ είλαη ηνμηθά ζε κπδεηηθά έληνκα.  

 



2. Βφζθνληα δψα. Δπεηδή ζήκεξα ηα πεξηζζφηεξα δάζε βφζθνληαη, 

πξέπεη λα παίξλνληαη ηα θαηάιιεια κέηξα γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

δψσλ. ΢ε γεληθέο γξακκέο φηη αλαθέξζεθε γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

κειηζζψλ ηζρχεη θαη γηα ηα βφζθνληα δψα. Πέξα φκσο απφ ηελ άκεζε 

πξνζηαζία ησλ δψσλ πξέπεη λα ελδηαθεξφκαζηε θαη γηα ηελ άκεζε 

πξνζηαζία ησλ δψσλ πξέπεη λα ελδηαθεξφκαζηε θαη γηα ηελ πηζαλή 

έκκεζε, κέζσ ησλ δψσλ, επηβάξπλζε ηεο πγείαο ηνπ αλζξψπνπ. Γηα ην 

ζθνπφ απηφ πξέπεη λα εμεηάδεηαη ε δπλαηφηεηα πνπ έρνπλ κεξηθά 

θπηνθάξκαθα λα κπαίλνπλ ζηηο ηξνθηθέο αιπζίδεο.  

3. Άιια πξντφληα. Μέζα ζηα δάζε, θαη αλάινγα βέβαηα κε ηελ επνρή 

ηνπ έηνπο ππάξρνπλ κεξηθά άιια πξντφληα, ηα νπνία ζπιιέγνληαη θαη 

θαηαλαιψλνληαη απφ ηνλ άλζξσπν. ΢ηα πξντφληα απηά 

ζπγθαηαιέγνληαη ηα άγξηα ρφξηα, ηα καληηάξηα, δηάθνξα βφηαλα, 

βαηφκνπξα, αγξηνθξάνπιεο, θιπ. Δπεηδή ηα πξντφληα απηά 

θαηαλαιψλνληαη απ’ επζείαο θαη πνιιέο θνξέο ζε αξθεηά κεγάιεο 

πνζφηεηεο, πξέπεη λα παίξλνληαη ηα θαηάιιεια κέηξα γηα λα 

απνθεχγνληαη πηζαλέο δειεηεξηάζεηο θάζε κνξθήο.  

 



Α. ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΑΝΘΔΚΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ 
 

Αλζεθηηθφηεηα ή εζηζκφο (resistance) ελφο εληφκνπ ζ’ έλα εληνκνθηφλν 

είλαη ε αλάπηπμε ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ λα ππνθέξεη δφζεηο ηεο ηνμηθήο 

νπζίαο, νη νπνίεο είλαη ζαλαηεθφξεο γηα ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ 

πιεζπζκνχ ηνπ.  

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε αλζεθηηθφηεηα πνπ παξνπζηάδεηαη ζ’ έλα 

πιεζπζκφ δε δεκηνπξγείηαη απφ ηελ ηνμηθή νπζία, αιιά απιψο ε 

ηνμηθή νπζία δελ θάλεη ηίπνηε άιιν απφ ην λα επηιέγεη ηα αλζεθηηθά 

άηνκα πνπ ππάξρνπλ ήδε ζηνλ πιεζπζκφ. ΢’ έλα πιεζπζκφ εληφκσλ 

π.ρ. ππάξρνπλ αλζεθηηθά άηνκα πξνηνχ αθφκα ρξεζηκνπνηεζεί έλα 

εληνκνθηφλν.  

Βέβαηα ν αξηζκφο ησλ αηφκσλ απηψλ είλαη πνιχ κηθξφο θαη ζε 

κεξηθνχο πιεζπζκνχο ηνπ ίδηνπ είδνπο κπνξεί αθφκα θαη λα 

απνπζηάδνπλ εληειψο.  



Με ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ εληνκνθηφλνπ ηα άηνκα απηά επηδνχλ θαη 

φηαλ ε αλζεθηηθφηεηα απηή, πνπ δελ είλαη ηίπνηα άιιν απφ κηα 

ηδηφηεηα, είλαη θιεξνλνκήζηκε, κεηαβηβάδεηαη θαη ζηνπο απνγφλνπο 

ησλ. Απηνί ζα είλαη κε ηε ζεηξά ηνπο αλζεθηηθνί, θαη κάιηζηα ζε 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ, ζην ίδην εληνκνθηφλν.  

Όηαλ ε δηαδηθαζία απηή ζπλερίδεηαη έρνπκε ζπλερή αχμεζε ηνπ 

πνζνζηνχ ησλ αλζεθηηθψλ αηφκσλ, κε απνηέιεζκα λα θηάζνπκε 

θάπνηε ζην ζεκείν ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ λα είλαη 

αλζεθηηθφ, νπφηε ιέκε φηη αλαπηχρζεθε κηα αλζεθηηθή θπιή (ή 

αλζεθηηθφο πιεζπζκφο) ηνπ εληφκνπ.  
 

Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο αλζεθηηθφηεηαο ζε πιεζπζκνχο εληφκσλ 

βξέζεθε φηη απαηηνχληαη νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο φπσο:  

α) Ζ χπαξμε ζηνλ αξρηθφ πιεζπζκφ αηφκσλ, έζησ θαη ιίγσλ, πνπ λα 

έρνπλ θιεξνλνκήζηκε αλζεθηηθφηεηα ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ηνμηθή 

νπζία.  

 



β) Ζ ηνμηθή νπζία λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιε επηθάλεηα έηζη 

ψζηε ε πηζαλφηεηα δηαζηαχξσζεο ησλ αλζεθηηθψλ αηφκσλ κε 

κε αλζεθηηθά πνπ ήξζαλ απφ αξάληηζηε πεξηνρή λα είλαη κηθξή. 

Σν κέγεζνο ηεο επηθάλεηαο δελ κπνξεί λα θαζνξηζηεί απφιπηα, 

γηαηί εμαξηάηαη απφ ηελ θηλεηηθφηεηα ηνπ θάζε είδνπο.  

γ) Ζ εθαξκνγή ηεο ηνμηθήο νπζίαο πξέπεη λα επαλαιακβάλεηαη 

γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, έηζη ψζηε λα λεθξψλνληαη 

ζπλερψο ηα κε αλζεθηηθά άηνκα. Ζ δηάξθεηα δε κεηξηέηαη ζε 

ρξφλν αιιά ζε αξηζκφ γελεψλ γηαηί ππάξρνπλ κεγάιεο δηαθνξέο 

ηφζν απφ είδνο ζε είδνο φζν θαη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή.  

Καηά ηηο πξψηεο 6-10 γελεέο ηα αλζεθηηθά άηνκα κέλνπλ ζρεδφλ 

απαξαηήξεηα, επεηδή βξίζθνληαη ζε πνιχ κηθξφ αξηζκφ.  

΢ηε ζπλέρεηα ν αξηζκφο ησλ αλζεθηηθψλ αηφκσλ 3-4/ πιαζηάδεηαη ζε 

θάζε λέα γελεά κέρξηο φηνπ απφ ηελ 20ε γελεά θαη κεηά θηάζεη λα είλαη 

κεξηθέο θνξέο κεγαιχηεξε απ’ φηη, ήηαλ αξρηθά. 



Οη κεραληζκνί κε ηνπο νπνίνπο αλαπηχζζεηαη ε αλζεθηηθφηεηα ζ’ έλα 

πιεζπζκφ εληφκσλ είλαη 3 εηδψλ : 

1. Φπζηνινγηθή ή βηνρεκηθή αλζεθηηθφηεηα.  

Δίλαη ν θπξηφηεξνο θαη ζπνπδαηφηεξνο κεραληζκφο αλάπηπμεο 

αλζεθηηθφηεηαο θαη νθείιεηαη ζην φηη ζηα αλζεθηηθά άηνκα γίλνληαη 

νξηζκέλεο θπζηνινγηθφ-βηνρεκηθέο, θαηά ηηο νπνίεο κε ηε δξάζε 

εηδηθψλ ελδχκσλ έρνπκε κεηαηξνπή ησλ ηνμηθψλ νπζηψλ ζε κε ηνμηθέο.  

Γηα παξάδεηγκα αλαθέξεηαη φηη ζε κεξηθά έληνκα πνπ είλαη αλζεθηηθά 

ζην DDT ππάξρεη ην έλδπκν DDT- αθπδξνρισξηλάζε, ην νπνίν βνεζάεη 

ζηε κεηαηξνπή ηνπ DDT ζην ιηγφηεξν ηνμηθφ DDE: 

Έρεη βξεζεί φηη ην έλδπκν ππάξρεη θαη ζε έληνκα πνπ δελ είλαη 

αλζεθηηθά ζην DDT , αιιά ζε κηθξή πνζφηεηα, κε απνηέιεζκα λα γίλεη 

ε αθπδξνρισξίσζε ηνπ DDT πξηλ απφ ην ζάλαην ηνπ εληφκνπ. 

Ζ αλζεθηηθφηεηα νθείιεηαη ινηπφλ ζηελ πνζφηεηα ηνπ ελδχκνπ.  



Ζ αλζεθηηθφηεηα ζηα νξγαλνθσζθνξνχρα  εληνκνθηφλα απνδίδεηαη 

θαηά θχξην ιφγν ζηελ ελδπκηθή πδξφιπζε θαη απνηθνδφκεζε ηεο 

δξαζηηθήο νπζίαο κε ηε βνήζεηα θσζθαηαζψλ θαη 

θαξβνμπεζηεξαζψλ.  

 

2. Μνξθνινγηθή αλζεθηηθφηεηα.  

Ο εζηζκφο νθείιεηαη ζηελ χπαξμε κνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

πνπ εκπνδίδνπλ ηελ είζνδν ηνπ εληνκνθηφλνπ ζην ζψκα ηνπ εληφκνπ. 

Δίλαη φκσο δπλαηφ λα κελ εκπνδίδεηαη ε είζνδνο, αιιά απιά λα 

επηβξαδχλεηαη ε ηαρχηεηα εηζφδνπ, νπφηε κε ηελ αξγή δηείζδπζε ην 

έληνκν έρεη ζηε δηάζεζε ηνπ πεξηζζφηεξν ρξφλν θαη απνηνμηθνπνηεί 

(απνηθνδνκεί) κεγαιχηεξε πνζφηεηα εληνκνθηφλνπ. 



3. Ζζνινγηθή αλζεθηηθφηεηα.  

Ζ αλζεθηηθφηεηα απηή νθείιεηαη ζηε δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά 

νξηζκέλσλ αηφκσλ, κε απνηέιεζκα ηα άηνκα απηά λα απνθεχγνπλ ηε 

ζαλάζηκε επαθή κε ην εληνκνθηφλν ή λα πξνζιακβάλνπλ κφλν κηα 

κηθξή πνζφηεηα ηεο ξαληηζκέλεο ηξνθήο, πνπ δελ επαξθεί γηα ηελ 

λέθξσζε ηνπο ή αθφκα θαη λα απνβάινπλ ηε δειεηεξηαζκέλε ηξνθή.  

Οξηζκέλεο θπιέο θνπλνππηψλ δε κέλνπλ παξά ειάρηζηα δεπηεξφιεπηα 

ζε ξαληηζκέλε κε DDT ηξνθή, ελψ άιια απνθεχγνπλ ηειείσο θηίξηα κε 

ξαληηζκέλεο επηθάλεηεο. Μεξηθέο πξνλχκθεο εληφκσλ έρνπλ αλαπηχμεη 

ηε ζπλήζεηα λα βγάδνπλ ακέζσο απφ ην ζηφκα ηνπο ηελ πξψηε 

δαγθσκαηηά ηεο δειεηεξηαζκέλεο ηξνθήο, εκπνδίδνληαο κε ηνλ ηξφπν 

απηφ ηελ είζνδν ηνπ εληνκνθηφλνπ ζην ζηνκάρη ηνπο. 

Ζ δηαπίζησζε ηνπ αλ έρεη ή φρη αλαπηπρζεί αλζεθηηθφηεηα ζ’ έλα 

πιεζπζκφ εληφκσλ θπξίσο κε εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα θαη ν βαζκφο 

ηεο αλζεθηηθφηεηαο πνπ δηαπηζηψλεηαη κεηξηέηαη κε  ην πφζεο θνξέο 

έρεη απμεζεί ε LD50  ή ε LD95.  

 



Γεληθά ζεσξείηαη φηη ππάξρεη ή πξφθεηηαη λα ππάξμεη πξφβιεκα 

εζηζκνχ φηαλ ε LD50 ελφο πιεζπζκνχ είλαη κεγαιχηεξε απφ ην 

10πιέζην ηεο θαλνληθήο. 

Ζ αλζεθηηθφηεηα, πνπ έρεη αλαπηπρζεί ζ’ έλα πιεζπζκφ εληφκσλ 

ελαληίνλ ελφο εληνκνθηφλνπ, θάλεη πνιιέο θνξέο ην έληνκν αλζεθηηθφ, 

αλ θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ, θαη ζε άιια εληνκνθηφλα. Ζ 

αλζεθηηθφηεηα απηή νλνκάδεηαη έκκεζε ή πνιπδχλακε αλζεθηηθφηεηα 

(cross resistance).  

Απηή είλαη ζπρλή ζε εληνκνθηφλα πνπ έρνπλ κεγάιε ζπγγέλεηα κε ην 

αξρηθφ εληνκνθηφλν, γηαηί ηφζν ν ηξφπνο δξάζεο φζν θαη ν ηξφπνο 

απνηθνδφκεζεο ησλ εληνκνθηφλσλ απηψλ είλαη παξφκνηνο. Μηα άιιε 

κνξθή αλζεθηηθφηεηαο είλαη ε ιεγφκελε πνιιαπιή αλζεθηηθφηεηα, πνπ 

είλαη απνηέιεζκα ηεο έθζεζεο ζε δπν  ή πεξηζζφηεξα εληνκνθηφλα, ηα 

νπνία δελ είλαη ζπγγελή κεηαμχ ηνπο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή έρνπλ ηελ 

αλάπηπμε δπν κεραληζκψλ αλζεθηηθφηεηαο ζην ίδην έληνκν. 

 

 



Σν πξφβιεκα ηεο αλζεθηηθφηεηαο έρεη θηάζεη ζήκεξα ζε ηέηνην βαζκφ, 

ψζηε λα κπνξνχκε λα πνχκε φηη δελ ππάξρεη νηθνγέλεηα βιαπηηθψλ 

νξγαληζκψλ πνπ λα κελ έρεη αλαπηχμεη αλζεθηηθφηεηα ή, απφ ην άιιν 

κέξνο, φηη δελ ππάξρεη ρεκηθή νπζία, πνπ λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα, ζηελ νπνία λα κελ έρεη αλαπηπρζεί έζησ θαη 

έλαο αλζεθηηθφο πιεζπζκφο.  

Ο Metcalt (1980) αλαθέξεη φηη ππάξρνπλ πάλσ απφ 400 είδε εληφκσλ 

θαη αθάξεσλ πνπ έρνπλ αλαπηχμεη αλζεθηηθφηεηα ζε έλα ηνπιάρηζηνλ 

εληνκνθηφλν ή αθαξενθηφλν. 



Οη ζπλέπεηεο πνπ κπνξεί λα έρεη ε αλζεθηηθφηεηα είλαη ηεξάζηηεο, γηαηί 

πνιιέο θνξέο ην πξψην κέηξν πνπ παίξλεηαη ζηελ πξάμε είλαη ε 

αχμεζε ησλ δφζεσλ.  

΢πλερήο φκσο αχμεζε ησλ δφζεσλ, θαη θπξίσο πάλσ απφ κηα νξηζκέλε 

ηηκή, είλαη αδχλαηε ηφζν γηα ιφγνπο πγείαο φζν θαη γηα νηθνλνκηθνχο 

ιφγνπο.  

Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε ζπλερήο κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ θπηνθαξκάθσλ.  

Αο ζεκεησζεί εδψ φηη κέρξη ζήκεξα ε βηνκεραλία ησλ θπηνθαξκάθσλ 

θαηφξζσζε, εθεί φπνπ παξνπζηάζηεθε πξφβιεκα αλάπηπμεο 

αλζεθηηθψλ πιεζπζκψλ, λα ην ιχζεη κε ηελ πξνζθνξά λέσλ 

ζθεπαζκάησλ, παξφιν πνπ ε εμεχξεζε λέσλ δξαζηηθψλ νπζηψλ ή 

θαηαιιειφηεξσλ κνξθψλ ζθεπαζκάησλ απαηηεί πνιχ ρξφλν.  

Γελ είλαη φκσο ζίγνπξν φηη απηφ ζα ζπλερίδεηαη έπ’ άπεηξνλ.  



Σν πξφβιεκα ηεο αλζεθηηθφηεηαο ήηαλ εθείλν πνπ έδσζε ζηηο 

ηειεπηαίεο δπν δεθαεηίεο λέα ψζεζε ζηηο πξνζπάζεηεο γηα ηελ 

αλάπηπμε λέσλ κε ρεκηθψλ θαη θπξίσο βηνινγηθψλ θαη 

βηνηερλνινγηθψλ κεζφδσλ θαηαπνιέκεζεο. 

Αλ θαη νη πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο εκθάληζεο αλζεθηηθφηεηαο 

παξαηεξήζεθαλ ζε πιεζπζκνχο εληφκσλ ην ίδην ζπκβαίλεη θαη γηα ηηο 

άιιεο θαηεγνξίεο βιαπηηθψλ νξγαληζκψλ. 

Έηζη, κέρξη ην 1976 ήηαλ ήδε γλσζηά 67 είδε θπηνθάγσλ βαθηεξίσλ 

θαη κπθήησλ πνπ είραλ απνθηήζεη αλζεθηηθφηεηα ζε 42 δξαζηηθέο 

νπζίεο. 



΢πλεζηζκέλε είλαη επίζεο ε αλζεθηηθφηεηα δηαθφ-ξσλ 

κηθξννξγαληζκψλ απέλαληη ζηελ πεληθηιίλε, κε απνηέιεζκα αξθεηά 

παζνγφλα πξσηφδσα λα κε κπνξνχλ πιένλ λα θαηαπνιεκεζνχλ κε 

θάξκαθα πνπ παιαηφηεξα ήηαλ απνηειεζκαηηθά.  

Πεξηπηψζεηο αλζεθηηθφηεηαο ππάξρνπλ αθφκα θαη ζηα δηδαληνθηφλα. 

Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη ε αλζεθηηθφηεηα ηνπ δηδαλίνπ Stellaria 

media απέλαληη  ζην 2,4 D θαη ηελ αηξαδίλε (atrazine).  

Σέινο αλζεθηηθφηεηα παξνπζηάζηεθε θαη ζηα πνληίθηα, φπσο π.ρ. ζην 

Rattus norvegicus έλαληη ησλ αληηπεθηηθψλ ηξσθηηθψλ ζηελ θεληξηθή 

θαη Βφξεηα Δπξψπε, θαζψο επίζεο θαη ζην πνληίθη ησλ πινίσλ (Rattus 

rattus).  

Τπάξρνπλ αθφκε πεξηπηψζεηο, ζηηο  νπνίεο δηάθνξα ηξσθηηθά 

αλέπηπμαλ αλζεθηηθφηεηα ζηα βαθηήξηα ηεο ζαικνλέιαο (Salmonell 

spp.) θαη ζηνπο ηνχο ηεο κπμνκάησζεο. 



Ζ ΑΝΘΔΚΣΗΚΟΣΖΣΑ ΢ΣΖ ΓΑ΢ΟΠΟΝΗΑ  
 

Αλ θαη ππάξρνπλ πάκπνιιεο πεξηπηψζεηο αλάπηπμεο αλζεθηηθψλ 

πιεζπζκψλ εληφκσλ θαη άιισλ κηθξννξγαληζκψλ, ην πξφβιεκα απηφ 

δελ έρεη αγγίμεη ηε δαζνπνλία, γηαηί φινη νη αλζεθηηθνί πιεζπζκνί 

αθνξνχλ είδε κε γεσξγηθή ή πγεηνλνκηθή ζεκαζία.  

΢πγθεθξηκέλα ζηε δαζνπνλία ηεο Δπξψπεο δελ ππάξρεη νχηε έλα 

παξάδεηγκα εκθάληζεο αλζεθηηθφηεηαο .  

Μφλν ζηνλ Καλαδά αλαθέξεηαη ε πεξίπησζε ηνπ βεινλνθάγνπ 

εληφκνπ ηεο ειάηεο Choristoneaura fumiferana, πνπ ζηα δάζε, έγηλε 

επαλεηιεκκέλε ρξήζε ηνπ εληνκνθηφλνπ DDT, αλέπηπμε αλζεθηηθφ 

πιεζπζκφ.  

Σν φηη ζηε δαζνπξνζηαζία δελ ππάξρεη πξφβιεκα αλζεθηηθφηεηαο 

νθείιεηαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν ζην γεγνλφο φηη δελ ππάξρνπλ νη 

θαηάιιειεο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο.  

 



Καλέλαο δελ ακθηβάιιεη φηη ζηνπο θπζηθνχο πιεζπζκνχο ησλ 

βιαπηηθψλ ζηε δαζνπνλία εληφκσλ ππάξρνπλ άηνκα κε 

θιεξνλνκήζηκε αλζεθηηθφηεηα ζηηο δηάθνξεο ηνμηθέο νπζίεο. Δθείλν 

πνπ μερσξίδεη ηε δαζνπνλία, θαη θπξίσο ηε ιεγφκελε «θπζηθή 

δαζνπνλία», απφ ηε γεσπνλία είλαη φηη κφλν ζπάληα θαη φηαλ ππάξρεη 

απφιπηε αλάγθε θαηαθεχγνπκε ζηε ρξήζε ρεκηθψλ κέζσλ.  

Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηηο πξνζπάζεηεο πνπ θαηαβάιινληαη, ψζηε λα 

κε δηαηαξάζζεηαη ε θπζηθή ηζνξξνπία ησλ δαζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ, 

κε ηελ απνδνρή ζρεηηθά πςειψλ νξίσλ αλεθηήο ππθλφηεηαο ζηα 

βιαπηηθά έληνκα θαη αθφκα κε ηελ αλεθηηθφηεηα πνπ κπνξνχκε λα 

δείμνπκε ζε νξηζκέλεο βιάβεο.  

Ζ βαζηθφηεξε φκσο αηηία γηα ηε κε αλάπηπμε αλζεθηηθψλ πιεζπζκψλ 

είλαη ην γεγνλφο φηη αθφκα θαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ θαηαθεχγνπκε 

ζηε ρξήζε ρεκηθψλ νπζηψλ απηέο εθαξκφδνληαη ζε ζρεηηθά κηθξέο 

εθηάζεηο θαη ην θπξηφηεξν δε γίλεηαη ζπλερήο επαλάιεςε ζηελ ίδηα 

πεξηνρή γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα.  



Δπαλαιακβαλφκελνη ρεηξηζκνί κε θπηνθάξκαθα γίλνληαη κφλν ζηα 

δαζηθά θπηψξηα, φπνπ πξάγκαηη, ζεσξεηηθά ηνπιάρηζην, ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα ηεο ζπλερνχο επέκβαζεο γηα πνιιέο γελεέο ηνπ εληφκνπ. 

Δδψ φκσο δελ ππάξρεη ν παξάγνληαο ηεο κεγάιεο επηθάλεηαο, γηαηί ηα 

δαζηθά θπηψξηα είλαη κεκνλσκέλα θαη ε έθηαζε ηνπο δελ μεπεξλά ηηο 

ιίγεο δεθάδεο ζηξέκκαηα.  

Αλ φκσο κειινληηθά εγθαηαιεηθζεί ε αξρή ηεο θπζηθήο δαζνπνλίαο 

θαη ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κεγάιε επηθάλεηα μεληθά θπηηθά είδε, ηφηε ζα 

δηαηαξαρζεί ε θπζηθή ηζνξξνπία θαη πηζαλφλ λα γίλεη αλαγθαία ε 

θαηαθπγή ζηε ρεκηθή θαηαπνιέκεζε κε φιεο ηηο αλεπηζχκεηεο 

ζπλέπεηεο ηεο.  



 ΜΔΣΡΑ ΑΝΣΗΜΔΣΩΠΗ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΑΝΘΔΚΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ 
  

Σα πξνβιήκαηα πνπ ζπλεπάγεηαη ε αλάπηπμε ελφο αλζεθηηθνχ 

πιεζπζκνχ είλαη δπλαηφλ λα αληηκεησπηζηνχλ κε πξνιεπηηθά θαη 

ζεξαπεπηηθά κέηξα. Σα κέηξα απηά είλαη (απφ Σδαλαθάθε 1980):  

Α. Πξνιεπηηθά κέηξα 

1.Διάηησζε ηνπ αξηζκνχ ησλ επεκβάζεσλ 

2.Διάηησζε ηεο δφζεο  

3.Δπεκβάζεηο ηνπηθά θαη φρη γεληθεπκέλεο 

4. Υξεζηκνπνίεζε ελψζεσλ κε κηθξή ππνιεηκκαηηθή δηάξθεηα 

5. Δλαιιαγή εληνκνθηφλσλ πνπ έρνπλ δηαθνξεηηθφ ηξφπν δξάζεο 

6. Υξεζηκνπνίεζε κεηγκάησλ απφ εληνκνθηφλα κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν 

δξάζεο 

7. Δλίζρπζε ησλ θπζηθψλ ερζξψλ ηνπ εληφκνπ (δειαδή εθαξκνγή θη 

άιισλ κεζφδσλ θαηαπνιέκεζεο) 

 



Β. Θεξαπεπηηθά κέηξα 

1. Αχμεζε ηεο δφζεο ηνπ θπηνθαξκάθνπ 

2. Αληηθαηάζηαζε ηνπ θπηνθαξκάθνπ κε άιιν δηαθνξεηηθήο ρεκηθήο 

νκάδαο 

3. Πξνζζήθε ζπλεξγηζηηθψλ νπζηψλ, πνπ εληζρχνπλ ηε δξαζηηθφηεηα 

ηνπιάρηζην πξνζσξηλά, αθνχ νη ζπλεξγηζηέο δεζκεχνπλ ηα 

απνηθνδνκεηηθά έλδπκα 

4. Καηαιιειφηεξε κνξθή ζθεπάζκαηνο 

5. Δθαξκνγή κε ρεκηθψλ κεζφδσλ θαηαπνιέκεζεο 

 



 Β. ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΔΠΗΓΖΜΗΩΝ 
  

Έλαο βιαπηηθφο θη αλεπηζχκεηνο νξγαληζκφο δελ απνηειεί παξά κφλν 

έλα ειάρηζην κέξνο πνιχπινθνπ νηθνζπζηήκαηνο. Αθφκα θαη ζηα 

αγξννηθνζπζηήκαηα ησλ εθηεηακέλσλ κνλνθαι-ιηεξγεηψλ έρεη βξεζεί 

φηη ππάξρνπλ εθαηνληάδεο θπηηθψλ θαη δσηθψλ νξγαληζκψλ θαη 

θπξίσο εληφκσλ. ΢ηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα, φπσο είλαη π.ρ. ηα 

δαζηθά, ν αξηζκφο ησλ νξγαληζκψλ πνπ ππάξρνπλ είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξνο απ’ φηη ζηα αγξνηηθά.  

Βέβαηα έλαο αξηζκφο απφ ηνπο νξγαληζκνχο πνπ ππάξρνπλ ζ’ έλα 

νηθνζχζηεκα είλαη ζπάληα είδε θαη αληηπξνζσπεχνληαη κε πνιχ κηθξφ 

αξηζκφ αηφκσλ. Σν ζχλνιν φκσο ησλ νξγαληζκψλ απηψλ απνηειεί κηα 

νινθιεξσκέλε θνηλφηεηα (βηνθνηλφηεηα) κε αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ 

ησλ δηαθφξσλ εηδψλ, έηζη ψζηε λα κεηψλεηαη ε πηζαλφηεηα έλαο απ’ 

απηνχο αλ απμεζεί πάξα πνιχ θαη κάιηζηα ζε επηδεκηθή κνξθή.  

 



Αθφκα θαη ν πιεζπζκφο ησλ πην βιαπηηθψλ εηδψλ ειέγρεηαη απφ έλαλ 

αξηζκφ θπζηθψλ ερζξψλ ζε ηέηνην βαζκφ, πνπ νη νηθνλνκηθά 

ζεκαληηθέο επηδεκίεο είλαη πνιχ ζπάληεο. Τπάξρεη επίζεο έλαο αξηζκφο 

βιαπηηθψλ εηδψλ πνπ πνηέ δελ έρνπλ παξαηεξεζεί ζε επηδεκηθή 

κνξθή, θαη επνκέλσο δελ έρνπλ πξνθαιέζεη θαηαζηξνθέο, επεηδή 

αθξηβψο ν πιεζπζκφο ηνπο δηαηεξείηαη απφ ηνπο κεραληζκνχο ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο ζε ρακειά.  

΢’ φια ηα νηθνζπζηήκαηα, πνιχ δε πεξηζζφηεξν ζηα θπζηθά, είλαη 

αδχλαην λα πξνβιεθζνχλ φιεο νη πηζαλέο ζπλέπεηεο ηεο εθαξκνγήο 

ελφο παξαζηηνθηφλνπ. Πξέπεη λα έρνπκε ππφςε καο φηη, αθφκα θαη ζηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ ε εθαξκνγή ηνπ θπηνθαξκάθνπ γίλεηαη ελαληίνλ ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ ζηφρνπ, ε επέκβαζε αθνξά νιφθιεξν ην νηθνζχζηεκα 

θαη φρη κφλν ην θαηαπνιεκνχκελν είδνο. Οπσζδήπνηε κεηά απφ κηα 

επέκβαζε ν αξηζκφο ησλ λεθξψλ αηφκσλ ηνπ αλεπηζχκεηνπ είδνπο  

είλαη  πνιχ  κεγάινο  παξάιιειε  φκσο     θαηαζηξέθνληαη θαη πνιχ 

άιινη νξγαληζκνί.  



Μεηαμχ απηψλ ππάξρνπλ θαη κεξηθά είδε πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε 

ξχζκηζε ηεο ππθλφηεηαο πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο πνπ θαηαπνιεκείηαη. 

Πξφθεηηαη θπξίσο γηα παξαζηηηθά ή αξπαθηηθά έληνκα. Με βάζε ηα 

παξαπάλσ ππάξρνπλ νη εμήο δπλαηφηεηεο δεκηνπξγίαο επηδεκηψλ κεηά 

απφ ηε ρξήζε ελφο θπηνθαξκάθνπ. 

1. Παξάηαζε επηδεκηψλ ή δεκηνπξγία λέσλ επηδεκηψλ ηνπ ίδηνπ 

είδνπο. Δίλαη γλσζηφ φηη ηα εληνκνθάγα έληνκα (παξάζηηα θαη 

αξπαθηηθά) είλαη πην επαίζζεηα απφ ηα θπηνθάγα ζηα 

ρξεζηκνπνηνχκελα ζήκεξα εληνκνθηφλα θαη θπξίσο ζηα εληνκνθηφλα 

επαθήο κε επξχ θάζκα δξάζεο. Δθηφο απφ ηελ άκεζε απηή επίδξαζε 

θαη λέθξσζε πνπ πξνθαιεί ε εθαξκνγή ελφο εληνκνθηφλνπ ζηα 

σθέιηκα έληνκα, ηα ηειεπηαία είλαη δπλαηφλ λα λεθξψζνπλ θαη έκκεζα 

κέζσ ηεο ηξνθήο ησλ.  







Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ε κεγάιε λέθξσζε ηνπ βιαπηηθνχ, πνπ 

παξαηεξείηαη κεηά απφ κηα επέκβαζε, νδεγεί ζε ζπλζήθεο έιιεηςεο 

ηξνθήο γηα ηα σθέιηκα έληνκα κε απνηέιεζκα απηά λα λεθξψλνληαη ή 

λα αλαγθάδνληαη λα κεηαλαζηεχζνπλ ζε άιιε πεξηνρή φπνπ ππάξρνπλ 

δηαζέζηκα ζχκαηα.  

Όηαλ ε ηνμηθή νπζία εμαθαληζζεί απφ ην πεξηβάιινλ ή θαιχηεξα φηαλ 

ε πνζφηεηα ηεο κεησζεί ζε επίπεδν πνπ δελ είλαη ζαλαηεθφξν γηα ηα 

θπηνθάγα έληνκα, απηά αξρίδνπλ λα πνιιαπιαζηάδνληαη γξεγνξφηεξα 

απφ πξηλ, γηαηί επηθξαηνχλ ζπλζήθεο κεησκέλνπ αληαγσληζκνχ, αιιά 

θαη έιιεηςε αξπαθηηθψλ θαη παξαζίησλ. 

Τπάξρνπλ πεξηπηψζεηο, ζηηο νπνίεο ε θαηαπνιέκεζε κηαο πξφζθαηξεο 

επηδεκίαο είρε ζαλ απνηέιεζκα ηε κεηαηξνπή ηεο ζε δηαξθή επηδεκία, 

επεηδή καδί κε ην έληνκν λεθξψζεθαλ θαη νη θπζηθνί ηνπ ερζξνί. 

Παξάδεηγκα απνηεινχλ νη επηδεκίεο ηεο Lymantria dispar ζηηο 

Ζ.Π.Α., φπνπ δηαπηζηψζεθε φηη ζε πεξηνρέο πνπ γίλνληαλ ρεκηθή 

θαηαπνιέκεζε ηνπ εληφκνπ νη επηδεκίεο δηαξθνχλ πεξηζζφηεξα ρξφληα. 



2. Γεκηνπξγία επηδεκηψλ άιινπ είδνπο εληφκνπ. Ζ λέθξσζε ησλ 

θπζηθψλ ερζξψλ, αιιά θαη ε εμαθάληζε δηαθφξσλ άιισλ θαηλνκεληθά 

ηνπιάρηζηνλ αδηάθνξσλ εηδψλ, πνπ φκσο κπνξεί λα έρνπλ κεγάιε 

ζεκαζία ζαλ ελδηάκεζνη μεληζηέο ζπνπδαίσλ παξαζίησλ ή αξπαθηηθψλ, 

είλαη δπλαηφλ λα νδεγήζεη ζηελ εκθάληζε επηδεκηψλ άιισλ εηδψλ 

εληφκσλ, πνπ δελ ήηαλ κέρξη ηφηε επηβιαβή. Σέηνηα παξαδείγκαηα 

ππάξρνπλ πάξα πνιιά ζηε γεσξγία έηζη ε εθηεηακέλε ρξήζε ηνπ DDT 

ελαληίνλ ηεο θαξπφθαςεο ησλ κήισλ ζηελ πεξηνρή ηεο Νάνπζαο ην 

1950-1951 ζεσξήζεθε ζαλ ε αηηία ηεο κεγάιεο αχμεζεο πιεζπζκνχ 

ηνπ ηεηξαλχρνπ ζηηο κειηέο, (Σδαλαθάθεο 1980). 

Αλ θαη ην θαηλφκελν ηεο εκθάληζεο επηδεκηψλ κεηά απφ εθηεηακέλε 

ρξήζε θπηνθαξκάθνπ είλαη πεξηζζφηεξν ζπλεζηζκέλν ζηα έληνκα, 

ππάξρνπλ παξαδείγκαηα εκθάληζεο ηνπ θαη ζε άιινπο νξγαληζκνχο.  



Σα δηδαληνθηφλα ρξεζηκνπνηνχληαη πνιιέο θνξέο γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο δηδαλίνπ, ην νπνίν είλαη 

δπλαηφλ λα αλαπηχζζεηαη ζε ζπλδπαζκφ κε άιια, ιηγφηεξν επηθίλδπλα 

δηδάληα. Ζ ρξεζηκνπνίεζε ελφο δηδαληνθηφλνπ έρεη πνιιέο θνξέο ζαλ 

απνηέιεζκα ηε λέθξσζε φισλ ησλ πιαηχθπιισλ δηδαλίσλ, κεξηθά απφ 

ηα νπνία κπνξεί λα ήηαλ ζθιεξνί αληαγσληζηέο ηνπ 

θαηαπνιεκνχκελνπ είδνπο.  

Δάλ ην αλεπηζχκεην δηδάλην είλαη θπηφ, ε αλάπηπμε ηνπ νπνίνπ 

επλνείηαη ζε έδαθνο θαζαξφ ή ειαθξά θαιππηφκελν απφ βιάζηεζε, 

ηφηε ε εμαθάληζε ησλ αληαγσληζηψλ ηνπ είλαη δπλαηφλ λα ην θάλεη πην 

επηθίλδπλν απ’ φηη ήηαλ πξηλ ηε ρξήζε ηνπ δηδαληνθηφλνπ. Γηα 

παξάδεηγκα αλαθέξεηαη ε χπαξμε ελφο αγξηφρνξηνπ ζηελ Ακεξηθή, ε 

γχξηο ηνπ νπνίνπ πξνθαιεί κηα αιιεξγηθή αληίδξαζε ζε επαίζζεηα 

άηνκα.  



Οη πγεηνλνκηθέο αξρέο ζπληζηνχλ ζπρλά ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ κε 

δηδαληνθηφλα, κέηξν φκσο πνπ νδεγεί ζπλήζσο ζε κεγαιχηεξε 

ππθλφηεηα εκθάληζεο ηνπ δηδαλίνπ απηνχ.  

΢πλεζηζκέλε είλαη επίζεο ε κεγάιε αχμεζε αλεπηζχκεησλ 

αγξνζησδψλ κεηά απφ ηελ εμαθάληζε ησλ δηθνηπιήδνλσλ θπηψλ κε ηε 

ρξήζε δηδαληνθηφλσλ.  

΢ηε δαζνπνλία νη πεξηπηψζεηο εκθάληζεο επηδεκηψλ ηνπ ίδηνπ ή άιινπ 

είδνπο εληφκνπ κεηά απφ ηε ρξήζε εληνκνθηφλσλ είλαη πνιχ ιίγεο. 

Απηφ απνδίδεηαη θπξίσο ζηελ πεξηνξηζκέλε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ 

ηεο ρεκηθήο θαηαπνιέκεζεο.  



Αθφκα φκσο θη εθεί πνπ έγηλε εθηεηακέλε θαη καθξνρξφληα ρξήζε 

ηνμηθψλ νπζηψλ δελ παξαηεξήζεθε παξφκνην θαηλφκελν, κάιινλ γηαηί 

ηα δαζηθά νηθνζπζηήκαηα ραξαθηεξίδνληαη απφ κηα αμηφινγε 

ηθαλφηεηα απνθαηάζηαζεο ηεο θπζηθήο ηζνξξνπίαο ηνπο.  

Έηζη, νη ηπρφλ δηαηαξαρέο πνπ πξνθαινχληαη ζε κηα δαζηθή 

βηνθνηλφηεηα απφ ηε ρξήζε π.ρ. εληνκνθηφλσλ  επαλνξζψλνληαη 

ζρεηηθά εχθνια κε ηε κεηαλάζηεπζε ησλ λεθξσζέλησλ  αξπαθηηθψλ 

θαη παξαζίησλ απφ ηηο γχξσ πεξηνρέο, ζηηο νπνίεο δελ έγηλε ρεκηθή 

θαηαπνιέκεζε. 

Δπαλαιακβαλφκελε φκσο ρξήζε θπηνθαξκάθσλ ζε πνιχ κεγάιε 

επηθάληα δεκηνπξγεί νπσζδήπνηε δηαηαξαρέο, πνπ δελ είλαη δπλαηφλ 

λα απνθαηαζηαζνχλ εχθνια θαη ζε  κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα. 



 Γ. ΔΠΗΓΡΑ΢ΔΗ΢ ΢ΣΑ ΦΤΣΑ 
 

Οη αλεπηζχκεηεο επηδξάζεηο ησλ θπηνθαξκάθσλ ζηα θπηά 

πξνέξρνληαη απφ ηε θπηνηνμηθή ελέξγεηα θαη δξάζε πνπ ραξαθηεξίδεη 

πνιιά απφ απηά. Μεξηθά απφ ηα ζεηνχρα θαη ραιθνχρα κπθεηνθηφλα 

θαζψο επίζεο θαη νξηζκέλα εληνκνθηφλα κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ 

βιάβεο ζηηο ξίδεο, ηνλ θνξκφ, ηνπο βιαζηνχο, ηα θχιια, ηα άλζε, ηνπο 

θαξπνχο ή ηνπο ζπφξνπο ησλ δέλδξσλ, θαζψο επίζεο είλαη δπλαηφλ λα 

επεξεάζνπλ νξηζκέλεο θπζηνινγηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ θπηνχ, φπσο 

ην ξπζκφ αχμεζεο, αλαπλνήο, δηαπλνήο, θιπ.  

Μεξηθέο θνξέο ε θπηνηνμηθφηεηα είλαη δπλαηφλ λα πξνθιεζεί έκκεζα, 

κέζσ ηεο κεηαβνιήο ησλ εδαθηθψλ ζπλζεθψλ. ΢ηελ ηειεπηαία 

θαηεγνξία αλήθνπλ νξηζκέλεο αξζεληθνχρεο ελψζεηο, ε ζπρλή ρξήζε 

ησλ νπνίσλ νδεγεί ζε αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ εδάθνπο ζε 

Αξζεληθφ, πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ πξνθαιεί ηελ εκθάληζε ησλ 

θπηνηνμηθψλ επηδξάζεσλ.  

 



Σα θπηνθάξκαθα εθείλα πνπ πξνθαινχλ ηηο κεγαιχηεξεο βιάβεο ζηα 

θπηά, θαη επνκέλσο είλαη ηα πεξηζζφηεξν επηθίλδπλα, είλαη ηα 

δηδαληνθηφλα, γηαηί απηά είλαη έηζη θηηαγκέλα, ψζηε λα έρνπλ κεγάιε 

θπηνηνμηθφηεηα.  

Με ηελ θαηάιιειε εθινγή ηνπ είδνπο ηνπ δηδαληνθηφλνπ θαη ηε ζσζηή, 

απφ απφςεσο ρξφλνπ θαη ηξφπνπ, εθαξκνγή ηνπ είλαη ζήκεξα δπλαηή, 

ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ ιεγφκελσλ εθιεθηηθψλ δηδαληνθηφλσλ, πνπ 

λεθξψλνπλ κφλν ηα αλεπηζχκεηα θπηά, ρσξίο λα πξνθαινχλ βιάβεο 

ζηελ θαιιηέξγεηα.  

Παξφια φκσο απηά δελ είλαη ζπάληεο νη πεξηπηψζεηο πξφθιεζεο 

ζνβαξψλ δεκηψλ φηαλ επηθξαηνχλ απξφβιεπηεο αθξαίεο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο ή φηαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ην δηδαληνθηφλν παξαζχξεηαη 

απφ ηνλ άλεκν ζε γεηηνληθά πνιχηηκα θπηά ή θαιιηέξγεηεο. 



Ζ θπηνηνμηθφηεηα ησλ θπηνθαξκάθσλ δηαθξίλεηαη ζηελ νμεία, φηαλ 

εκθαλίδεηαη ηηο πξψηεο εκέξεο (ζπλήζσο 1-2 εκέξεο) κεηά ηελ 

επέκβαζε θαη ζηε ρξφληα φηαλ ηα ζπκπηψκαηα εκθαλίδνληαη κεηά απφ 

αξθεηέο εβδνκάδεο.  

Ο βαζκφο ησλ πξνθαινχκελσλ δεκηψλ δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηε 

δξαζηηθή νπζία ελφο ζπγθεθξηκέλνπ θπηνθαξκάθνπ, αιιά θαη απφ 

πνιινχο άιινπο παξάγνληεο, φπσο ηε κνξθή ηνπ ζθεπάζκαηνο, ηε 

δνζνινγία, ηελ εηδηθή επαηζζεζία ηνπ θπηηθνχ είδνπο ή ησλ δηαθφξσλ 

νξγάλσλ ηνπ, ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ θαηά ή κεηά 

ηελ επέκβαζε, θαζψο επίζεο θαη απφ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο.  

Ζ ρξήζε θπξίσο ησλ δηδαληνθηφλσλ παξνπζηάδεη θαηά ηηο ηειεπηαίεο 

δπν δεθαεηίεο κηα ζπλερή αλνδηθή πνξεία, γηαηί απνηεινχλ έλα θηελφ, 

απνηειεζκαηηθφ θαη γξήγνξν ηξφπν θαηαπνιέκεζεο ησλ δηδαλίσλ ζε 

κηα επνρή φπνπ ε εμεχξεζε εξγαηηθψλ ρεξηψλ είλαη δχζθνιε θαη 

νηθνλνκηθά δπζβάζηαθηε.  



Παξνπζηάδεηαη φκσο ζπρλά ην θαηλφκελν ηεο θαηάρξεζεο, φπσο 

αθξηβψο έγηλε θαη κε ηελ εκθάληζε ησλ πξψησλ νξγαληθψλ 

εληνκνθηφλσλ, κε φιεο ηηο δπζκελείο θαη αλεπηζχκεηεο επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ. Ήδε άξρηζαλ, εδψ θαη κεξηθά ρξφληα, λα γίλνληαη γλσζηέο 

νη πξψηεο πεξηπηψζεηο αδπλακίαο ζηελ θαηαπνιέκεζε δηδαλίσλ ζε 

πεξηνρέο πνπ πξνεγήζεθε επαλεηιεκκέλε θαη καθξνρξφληα ρξήζε ηνπο.  

Δθηφο φκσο απφ ηνλ θίλδπλν εζηζκνχ ππάξρεη θαη ην ηξνκαθηηθφ 

πξφβιεκα ηεο εμαθάληζεο κεγάινπ αξηζκνχ θπηηθψλ εηδψλ κε 

ηεξάζηηεο θαη πξνο ην παξφλ αλππνιφγηζηεο επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ, νη γελεηηθνί πφξνη ηνπ νπνίνπ ζπλερψο κεηψλνληαη. Σν 

αληηπξνζσπεπηηθφ παξάδεηγκα είλαη ε ρξήζε δηδαληνθηφλσλ γηα 

ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο.  

 



Γ. ΔΠΗΓΡΑ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟ ΔΓΑΦΟ΢  
 

Έλα κεγάιν κέξνο ησλ δηαθφξσλ θπηνθαξκάθσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζην χπαηζξν αιιά θαη ησλ ηνμηθψλ πξντφλησλ ηεο 

απνηθνδφκεζεο ηνπο θαηαιήγεη ζην έδαθνο. Απνηέιεζκα ηεο κφιπλζεο 

θαη ηνπ εκπινπηηζκνχ ηνπ εδάθνπο κε θπηνθάξκαθα είλαη ή ζε 

κηθξφηεξν ή κεγαιχηεξν βαζκφ κεηαβνιή ησλ ρεκηθψλ, θπζηθψλ θαη 

βηνινγηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ.  

Ο βαζκφο ηεο κφιπλζεο ηνπ εδάθνπο εθηφο απφ ην είδνο ηεο ηνμηθήο 

νπζίαο θαη ηε κνξθή ηνπ ζθεπάζκαηνο εμαξηάηαη θαη απφ πνιινχο 

άιινπο παξάγνληεο, φπσο ην είδνο ηνπ εδάθνπο, ηε ζεξκνθξαζία θαη 

ηελ πγξαζία ηνπ, ηελ θίλεζε ηνπ αέξα, ην είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο, ηα 

ιακβαλφκελα θαιιηεξγεηηθά κέηξα, ηε κέζνδν εθαξκνγήο ηνπ 

θπηνθαξκάθνπ θαη ηνπο κηθξννξγαληζκνχο ηνπ εδάθνπο. 



Σα εληνκνθηφλα παξακέλνπλ γηα κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα ζε 

εδάθε πινχζηα ζε νξγαληθή νπζία, παξά ζε νξπθηά εδάθε. Ζ 

πξφζιεςε φκσο ησλ εληνκνθηφλσλ απφ ηα θπηά είλαη κεγαιχηεξε ζε 

νξπθηά παξά ζε νξγαληθά εδάθε. Ζ επίδξαζε ηεο πγξαζίαο ηνπ 

εδάθνπο βαζίδεηαη ζην φηη ην λεξφ εθηνπίδεη ηηο ηνμηθέο ελψζεηο απφ 

ηνπο θφθθνπο ηνπ εδάθνπο, δηεπθνιχλνληαο έηζη ηελ εμαέξσζε ηνπο.  

Ζ δξάζε φκσο ηεο πγξαζίαο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην είδνο 

ηνπ θπηνθαξκάθνπ. Ζ πγξαζία ηνπ εδάθνπο είλαη αθφκε απαξαίηεηε 

ζην κεηαβνιηζκφ νξηζκέλσλ κηθξννξγαληζκψλ, πνπ είλαη ζε ζέζε λα 

απνηθνδνκνχλ ηνμηθέο νπζίεο. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο επεξεάδεη 

ηε δηάζπαζε θαη ηελ εμαέξσζε ησλ θπηνθαξκάθσλ κέζα ζην έδαθνο.  

Ζ θαιιηέξγεηα εθζέηεη ην έδαθνο ζηνλ αέξα θαη ζπληειεί ζηε 

γξεγνξφηεξε εμαέξσζε ησλ θπηνθαξκάθσλ. Όηαλ φκσο ε θαιιηέξγεηα 

γίλεηαη κεηά απφ ηε ρξήζε ηνπ θπηνθαξκάθνπ, ηφηε απηφ θαιχπηεηαη 

απφ ην έδαθνο θαη παξακέλεη δεζκεπκέλν γηα κεγαιχηεξν ρξνληθφ 

δηάζηεκα.  

 



Γηα κεξηθά απφ ηα νξγαλνρισξηνχρα, ηα νπνία δεζκεχνληαη ζηα 

ηεκαρίδηα ηνπ εδάθνπο ηζρπξφηεξα απφ φια ηα άιια θπηνθάξκαθα, 

βξέζεθε ην εμήο:  

Υσξίο θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο κεηά ηελ εθαξκνγή ν κηζφο ρξφλνο 

δσήο (hal-life) ηνπ γ-BHC (Lindane) ήηαλ πεξίπνπ 5 εβδνκάδεο, ηνπ 

dieldrin 9 θαη ηνπ DDT 18 εβδνκάδεο.  

Όηαλ ηελ εθαξκνγή αθνινχζεζε θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο ν 

αληίζηνηρνο ρξφλνο ήηαλ 15-20 εβδνκάδεο γηα ην BHC, 4-7 ρξφληα γηα 

ην dieldrin θαη 5-8 ρξφληα γηα ην DDT.  

Ζ γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα ηζρπξή δέζκεπζε νξηζκέλσλ 

θπηνθαξκάθσλ ζην έδαθνο, απφ ην έλα κέξνο ζεκαίλεη φηη ε κφιπλζε 

ηνπ εδάθνπο δηαξθεί πνιχ, απφ ην άιιν φκσο κέξνο ζπληειεί ζην λα κε 

κνιχλνληαη εχθνια ηα ππφγεηα λεξά, νη πεγέο, ηα πνηάκηα θαη γεληθά ηα 

απνζέκαηα λεξνχ.  

 



΢ηελ απνηθνδφκεζε θαη απνκάθξπλζε ησλ θπηνθαξκάθσλ απφ ην 

έδαθνο ζπληειεί αθφκα ην είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο, γηαηί κεξηθά θπηά 

(φπσο π.ρ. ηα θαξφηα) έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα απνζπνχλ κεγαιχηεξεο 

πνζφηεηεο απ’ φηη άιια, θαη ε χπαξμε κεγάινπ αξηζκνχ 

κηθξννξγαληζκψλ.  

Αλ θαη είλαη γεγνλφο φηη αθφκα θαη νη πην ζηαζεξέο νξγαλνρισξηθέο 

ελψζεηο εμαθαλίδνληαη ζηγά-ζηγά απφ ην έδαθνο, κηθξφ κφλν κέξνο ηεο 

εμαθάληζεο απηήο είλαη δπλαηφλ λα απνδνζεί ζηελ απνηθνδφκεζε απφ 

ηε δξάζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ ή άιισλ παξαγφλησλ.  

Σν κεγαιχηεξν κέξνο αθνινπζεί άιιν δξφκν εμαθάληζεο: Λίγν 

κεηαθέξεηαη ζηα θπηά, ιίγν εμαηκίδεηαη κφλν ηνπ ή κε ην λεξφ ηνπ 

εδάθνπο θαη ιίγν απνπιχλεηαη κε ην λεξφ, θηάλνληαο έηζη ζηα ξπάθηα, 

ηα πνηάκηα θαη ηειηθά ζηε ζάιαζζα. Σέινο ιίγν πξνζιακβάλεηαη απφ 

ηα δψα θαη κπαίλεη ζηηο ηξνθηθέο αιπζίδεο. 



Οη θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο εμαξηηνχληαη θαηά κεγάιν κέξνο 

απφ ηηο ρεκηθέο ηδηφηεηεο θαη κεηαβάιινληαη κ’ απηέο. Πνιιέο 

ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ επίδξαζε ησλ θπηνθαξκάθσλ ζηηο θπζηθέο 

ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο δελ είλαη γλσζηέο. Έηζη, κεηά απφ ρξήζε 

δηδαληνθηφλσλ δηαπηζηψζεθε κεξηθέο θνξέο φηη ην έδαθνο έγηλε 

ζπκπαγέζηεξν θαη επηθαλεηαθά ζθιεξφηεξν απ’ φηη ήηαλ πξηλ.  

Αληίζεηα έρνπλ γίλεη πνιιέο έξεπλεο γηα ηηο κεηαβνιέο ησλ βηνινγηθψλ 

ζπλζεθψλ ηνπ εδάθνπο κεηά απφ ρξήζε θπηνθαξκάθσλ. Πνιιά απφ ηα 

εληνκνθηφλα είλαη δπλαηφλ λα έρνπλ πξφζθαηξεο βιαβεξέο επηδξάζεηο 

ζ’ νξηζκέλνπο, ηνπιάρηζηνλ, νξγαληζκνχο ηνπ εδάθνπο.  

 



Ζ βιαπηηθφηεξε απ’ ηηο δηάθνξεο νκάδεο εληνκνθηφλσλ είλαη ε νκάδα 

ησλ ρισξησκέλσλ πδξνγνλαλζξάθσλ, ιφγσ ηεο κεγάιεο ζηαζεξφηεηαο 

πνπ δείρλνπλ νη ελψζεηο απηέο, ελψ ηα νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα 

είλαη ιηγφηεξν επηβιαβή, γηαηί απνηθνδνκνχληαη επθνιφηεξα.  

Απφ ηηο πνιπάξηζκεο νκάδεο ησλ αζπφλδπισλ δσηθψλ νξγαληζκψλ πνπ 

δνπλ ζην έδαθνο θαη πνπ παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αλαθχθισζε 

ησλ θπηηθψλ ππνιεηκκάησλ, κε ην λα ηα ηεκαρίδνπλ ζε κηθξφηεξα 

θνκκάηηα θάλνληαο ηα πην εππξφζβιεηα ζηνπο κηθξννξγαληζκνχο 

(κχθεηεο θαη βαθηήξηα), βξέζεθαλ 4 κε ηε κεγαιχηεξε εππάζεηα 

απέλαληη ζηα εληνκνθηφλα.  

Οη 4 νκάδεο νξγαληζκψλ ήηαλ  

 (α) ηα αξπαθηηθά αθάξεα,    

 (β) ηα Pauropoda,   

 (γ) ε νηθνγέλεηα Isotomidae απφ ηα Collembola θαη 

 (δ) πξνλχκθεο δίπηεξσλ.  



Άιιεο νκάδεο νξγαληζκψλ κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ηα ζθνπιήθηα 

(Lumbricidae) βξέζεθε φηη δελ επεξεάδνληαη πνιχ απφ κέηξηεο 

ζπγθεληξψζεηο εληνκνθηφλσλ, ελψ ζε άιιεο νκάδεο (πνιιά είδε 

Κνιιεκβνιψλ θαη κε αξπαθηηθψλ αθαξέσλ) παξαηεξήζεθε αχμεζε 

ηνπ πιεζπζκνχ κέρξη θαη 400% κεηά ηε ρξήζε εληνκνθηφλσλ, ην 

θαηλφκελν ηεο αχμεζεο νθείιεηαη ζην φηη νη ηνμηθέο νπζίεο λεθξψλνπλ 

ηνπο αξπαθηηθνχο νξγαληζκνχο, νη νπνίνη ζεσξνχληαη ζαλ νη 

ζεκαληηθφηεξνη ξπζκηζηέο ηεο κεηαβνιήο ηνπ πιεζπζκνχ ησλ νκάδσλ 

πνπ αλαθέξζεθαλ.  

Δθηφο απφ ηα εληνκνθηφλα θαη άιιεο νκάδεο θπηνθαξκάθσλ, φπσο ηα 

δηδαληνθηφλα θαη ηα κπθεηνθηφλα είλαη δπλαηφλ λα επηδξνχλ δπζκε-

λψο ζηνπο νξγαληζκνχο θαη κηθξννξγαληζκνχο ηνπ εδάθνπο. Αθφκα θαη 

ε κπθφξηδα λεαξψλ δελδξηιιίσλ κπνξεί λα επεξεαζηεί κεηά ηελ 

απνιχκαλζε ηνπ εδάθνπο κε δηάθνξεο ηνμηθέο νπζίεο θαη θπξίσο κε 

λεκαησδνθηφλα θαη δηδαληνθηφλα.  



Ζ δηάξθεηα ηεο νηθνινγηθήο αληζνξξνπίαο πνπ αθνινπζεί ηε ρξήζε 

ηνμηθψλ νπζηψλ ζην έδαθνο εμαξηάηαη θπξίσο απφ δπν παξάγνληεο:    

(α) ηε δηάξθεηα παξακνλήο ηεο ρεκηθήο έλσζεο ζην έδαθνο θαη    

(β) ηελ απφιπηε ηνμηθφηεηα ηεο.  

Όζν δειαδή ζηαζεξφηεξε θαη ηνμηθφηεξε είλαη κηα νπζία, ηφζν 

κεγαιχηεξε θαη δηαξθέζηεξε είλαη ε επίδξαζε ηεο ζηνπο νξγαληζκνχο 

ηνπ εδάθνπο. Φαίλεηαη πάλησο φηη απ’ ηνπο δπν απηνχο παξάγνληεο ν 

ζεκαληηθφηεξνο είλαη ε ζηαζεξφηεηα ηνπ θπηνθαξκάθνπ, κηαο θαη νη 

νξγαληζκνί ηνπ εδάθνπο είλαη εθηεζεηκέλνη ζ’ απηφ γηα απεξηφξηζην 

ρξνληθφ δηάζηεκα.  
 



Δ. ΔΠΗΓΡΑ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΝ ΑΔΡΑ 

 

΢Σ. ΔΠΗΓΡΑ΢ΔΗ΢ ΢ΣΑ ΩΦΔΛΗΜΑ ΕΩΑ 

 α) ΢ηα πνπιηά 

 β) ΢ηα ςάξηα 

 γ) ΢ηα βφζθνληα δψα 

 

Ε. ΔΠΗΓΡΑ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ 

 



ΑΠΩΘΖΣΗΚΔ΢ ΟΤ΢ΗΔ΢ 
 

Δίλαη νπζίεο πνπ απσζνχλ δηάθνξα είδε δψσλ καθξηά απφ ηα θπηά 

πάλσ ζηα νπνία έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί, πξνζηαηεχνληαο ηα έηζη απφ 

κία πηζαλή πξνζβνιή.  

Οη ρεκηθέο απηέο νπζίεο δξνπλ κέζσ ησλ αηζζεηεξίσλ νξγάλσλ ησλ 

δψσλ θαη θπξίσο κέζσ ηεο νζκήο θαη ηεο γεχζεο. Απηέο πνπ δξνπλ 

κέζσ ηεο γεχζεο νλνκάδνληαη θαη αληηηξνθηθέο ή αληηβξσηηθέο νπζίεο 

(phagodeterrents).  

Ζ δξάζε ησλ απσζεηηθψλ νπζηψλ δελ είλαη απφιπηε κε απνηέιεζκα 

πνιιέο θνξέο λα κελ επηηπγράλεηαη πιήξεο πξνζηαζία αιιά κηα 

κείσζε κφλν ηνπ βαζκνχ πξνζβνιήο. Δπίζεο παξαηεξείηαη ηαθηηθά ην 

θαηλφκελν ηνπ εζηζκνχ ησλ δψσλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε νπζία, γη’ απηφ 

θαη ζπληζηάηαη λα γίλεηαη ζπρλή αιιαγή ηεο ρεκηθήο έλσζεο εθ’ φζνλ 

βέβαηα ππάξρνπλ δηαζέζηκεο ζηελ αγνξά πεξηζζφηεξεο απφ κηα.  



Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ απσζεηηθψλ νπζηψλ είλαη ζε γεληθέο γξακκέο 

πεξηνξηζκέλε. Οη πεξηζζφηεξν γλσζηέο ρεκηθέο ελψζεηο είλαη εθείλεο 

πνπ έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ηελ πξνζηαζία ηνπ αλζξψπνπ, αιιά θαη ησλ 

νηθηαθψλ δψσλ απφ ηα ηζηκπήκαηα δηαθφξσλ εληφκσλ, κεηαμχ ησλ 

νπνίσλ ηελ πξψηε ζέζε έρνπλ ηα θνπλνχπηα (Culicidae), νη ζθλίπεο 

(Psycholidae) θαη ηα ηζηκπνχξηα (Ixodidae). 

΢ηε δαζνπνλία ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ νη ρεκηθέο ελψζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνζηαζία ησλ δέλδξσλ απφ ηα δηάθνξα 

δψα ηνπ δάζνπο θαη ηα πνπιηά. Γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ δεκηψλ πνπ 

πξνθαινχληαη ζε πνιχηηκα λεαξά θπηάξηα κπνξνχκε λα ξαληίζνπκε ή 

αλ αιείςνπκε ηνπο βιαζηνχο κε ζθεπάζκαηα πνπ έρνπλ ζαλ βάζε 

πίζζεο, πεηξέιαην, ιίπε, θεξψδεηο νπζίεο, θιπ.  

Αλάινγα κε ην ημψδεο ηνπο νη νπζίεο απηέο δηαθξίλνληαη ζηηο 

ιεπηφξξεπζηεο πνπ ξαληίδνληαη θαη ζηηο παρχξξεπζηεο πνπ αιείθνληαη. 

Οη δεχηεξεο είλαη πεξηζζφηεξν θαηάιιειεο φηαλ ζέινπκε λα 

πξνζηαηεχζνπκε κφλν ηνλ επηθφξπθν βιαζηφ θαη νη πξψηεο  φηαλ 

επηζπκνχκε ηελ πξνζηαζία νιφθιεξνπ ηνπ θπηνχ.  



Ζ ίδηα κέζνδνο κπνξεί λα εθαξκνζηεί θαη γηα ηελ απνθπγή ηεο 

απνθινίσζεο πνπ πξνθαιείηαη απφ νξηζκέλα δψα (π.ρ. ειάθηα, 

δαξθάδηα, θιπ) ζε δέλδξα κεγαιχηεξεο ειηθίαο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο 

θπξίσο κήλεο πνπ ηα δψα αληηκεησπίδνπλ κεγαιχηεξν πξφβιεκα 

εμεχξεζεο ηξνθήο. Γηα ην ζθνπφ απηφ ξαληίδνπκε ή αιείθνπκε ην 

θινηφ ησλ πξνηηκνχκελσλ δέλδξσλ απφ ην ξηδηθφ θφκβν κέρξη ελφο 

χςνπο 1,6–1,8 κέηξσλ, θξνληίδνληαο λα θαιχςνπκε νιφθιεξε ηελ 

πεξίκεηξν ηνπ δέλδξνπ.  

Όπνπ απαηηείηαη ε ιήςε ελφο ηέηνηνπ δέλδξνπ δελ είλαη απαξαίηεην λα 

πξνζηαηεχνληαη φια ηα δέλδξα κηαο ζπζηάδαο. Ο ξαληηζκφο θαιφ είλαη 

λα πεξηνξίδεηαη κφλν ζηα άηνκα ηνπ κέιινληνο, γηαηί έηζη θαη 

πξνζηαζία ησλ πνιπηηκφηεξσλ δέλδξσλ έρνπκε θαη ηξνθή αξθεηή 

παξακέλεη γηα ηα δψα.  

Καηά ηελ εθινγή ηνπ θαηάιιεινπ ζθεπάζκαηνο, πξέπεη λα 

θξνληίδνπκε, ψζηε απηφ λα ραξαθηεξίδεηαη απφ ζίγνπξε θαη 

καθξνρξφληα απσζεηηθή δξάζε, θαιή πξνζθφιιεζε ζην θινηφ ησλ 

δέλδξσλ, θαζψο επίζεο λα είλαη αθίλδπλν γηα ηα δέλδξα θαη λα 

εθαξκφδεηαη εχθνια.  



Μηα απφ ηηο απσζεηηθέο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

πξνζηαζία ησλ δέλδξσλ απφ ηα ειάθηα είλαη ην Ziram (Zinc 

dimethyldithiocarbamate) πνπ ραξαθηεξίδεηαη θαη απφ κπθεηνθηφλν 

δξάζε. Απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζε ζπλδπαζκφ κε ην Ε.Η.Ρ. 

(Polyethylen polysulfide) θαη ην Thiram (tetramethylthiuram 

disulfide). Τπάξρνπλ επίζεο θαη κεξηθέο δηαζπζηεκαηηθέο δξαζηηθέο 

νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απψζεζε απφ ηα θπηάξηα ησλ 

βνζθφλησλ δψσλ.  

Πξφθεηηαη γηα ηζρπξά ηνμηθέο νπζίεο πνπ θαηά ηελ θχηεπζε ησλ 

θπηαξίσλ ηνπνζεηνχληαη ζηνπο ιάθθνπο θαη ζηε ζπλέρεηα 

πξνζιακβάλνληαη απφ ηα θπηά. Όηαλ ηα δψα ηξψλε ηέηνηα θπηάξηα 

παζαίλνπλ κία ειαθξά δειεηεξίαζε θαη καζαίλνπλ γξήγνξα λα ηα 

απνθεχγνπλ. Γλσζηά ζηελ θαηεγνξία απηή είλαη ηα θπηνθάξκαθα: 

Tetramin θαη Schradan (octamethylpyropsophoramide)  



ΔΛΚΤ΢ΣΗΚΔ΢ ΟΤ΢ΗΔ΢ 
 

Με ηνλ φξν «ειθπζηηθέο νπζίεο» ελλννχκε φιεο ηηο νπζίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνζέιθπζε θαη ζπγθέληξσζε ησλ αηφκσλ 

ελφο βιαπηηθνχ νξγαληζκνχ θνληά ζ’ απηέο. ΢ηελ θαηεγνξία απηή 

αλήθνπλ επίζεο θαη νη νπζίεο πνπ πξνθαινχλ ή δηεγείξνπλ ηε βξψζε 

πξντφλησλ πνπ έρνπλ ηηο νπζίεο απηέο (Phagostimulants). 

΢ηηο θαζαξά ειθπζηηθέο νπζίεο αλήθνπλ νη θεξνκφλεο. Απηέο είλαη 

νπζίεο πνπ παξάγνληαη απφ δσηθνχο νξγαληζκνχο (νη πην πνιιέο απφ ηηο 

γλσζηέο θεξνκφλεο αθνξνχλ έληνκα) θαη ειεπζεξψλνληαη ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ ζψκαηνο ή ζην πεξηβάιινλ πξνθαιψληαο 

ραξαθηεξηζηηθέο αληηδξάζεηο ζπκπεξηθνξάο ή θπζηνινγίαο ζε άιια 

άηνκα ηνπ ίδηνπ θαηά θαλφλα είδνπο.  

΢ηε δαζνπνλία ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ δπν θπξίσο θαηεγνξίεο 

θεξνκνλψλ, νη ζεμνπαιηθέο θαη ζπλαζξνηζηηθέο.  



Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο κέρξη ζήκεξα γλσζηέο ζεμνπαιηθέο θεξνκφλεο 

αθνξνχλ έληνκα ηεο ηάμεο ησλ ιεπηδνπηέξσλ θαη παξάγνληαη ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά απφ ηα ζειπθά άηνκα κε ζθνπφ ηελ πξνζέιθπζε ησλ 

αξζεληθψλ.  

Όζνλ αθνξά ηηο ζπλαζξνηζηηθέο θεξνκφλεο, απηέο εθιχνληαη απφ ηα 

ζειπθά ή αξζεληθά άηνκα ελφο είδνπο θαη πξνζειθχνπλ άηνκα θαη ησλ 

δπν θχιισλ. Απφ ηηο ζπλαζξνηζηηθέο θεξνκφλεο ελδηαθέξνλ ζηε 

δαζνπνλία παξνπζηάδνπλ απηέο ησλ Scolididae.  

΢ε γεληθέο γξακκέο ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ θεξνκνλψλ ζηελ πξάμε 

ζηεξίδεηαη θαη’ αξράο ζηνλ εληνπηζκφ θαη ηε κειέηε ηνπο ζ θπζηθνχο 

πιεζπζκνχο ησλ δψσλ.  

΢ηε ζπλέρεηα, θαη εθ’ φζνλ δηαπηζησζεί ελδηαθέξνλ γηα κηα 

ζπγθεθξηκέλε θεξνκφλε, θαηαβάιιεηαη πξνζπάζεηα λα επξεζεί ε 

ζχλζεζε ηνπο θαη λα παξαρζεί ηερλεηά. Ζ ηερλεηέο απηέο νπζίεο ζε 

πηζαλφ ζπλδπαζκφ κε άιιεο πνπ βειηηψλνπλ θαη απμάλνπλ ηε δξάζε 

ηνπο, παίξλνπλ ηε κνξθή δηαθφξσλ θαηάιιεισλ ζθεπαζκάησλ, κε ηελ 

νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη πιένλ ζηελ πξάμε. 



Σα πξνζθεξφκελα ζην εκπφξην θεξνκνληθά ζθεπάζκαηα γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε βιαπηηθψλ δαζηθψλ εληφκσλ ρξεζηκνπνηνχληαη κε δπν 

ηξφπνπο:  

α)  ηε ζπγθέληξσζε ησλ εληφκσλ ζε θαζνξηζκέλεο ζέζεηο φπνπ είλαη 

εχθνιε ε εμφλησζε ηνπο,  

β) ηε ζχγρπζε ησλ εληφκσλ κε ζθνπφ ηελ παξεκπφδηζε ηεο 

ζπλάληεζεο ησλ δπν θχιισλ.  

΢ηελ πεξίπησζε ηεο θαηαπνιέκεζεο ησλ ιεπηδνπηέξσλ κε ηε βνήζεηα 

ησλ ζεμνπαιηθψλ θεξνκεληθψλ ζθεπαζκάησλ εθαξκφδνληαη θαη νη δπν 

κέζνδνη. Καηά ηελ πξψηε δηαλέκεηαη ζε κηα πεξηνρή κεγάινο αξηζκφο 

παγίδσλ κε ηελ θαηάιιειε ζπγθέληξσζε θεξνκνληθνχ ζθεπάζκαηνο. 

΢ηηο παγίδεο απηέο έρνπκε νκαδηθή πξνζέιθπζε θαη λέθξσζε ησλ 

αξζεληθψλ αηφκσλ ηνπ είδνπο ηνπ νπνίνπ επηζπκείηαη ε 

θαηαπνιέκεζε, κε απνηέιεζκα λα πεξηνξηζηεί ζεκαληηθά ν αξηζκφο 

ησλ αηφκσλ πνπ ζα παξακείλνπλ ζηε θχζε θαη ζα θαηνξζψζνπλ λα 

ζπδεπρζνχλ κε ηα ζειπθά. Όπσο γίλεηαη αληηιεπηφ, ε κέζνδνο απηή 

δελ εγγπάηαη κεγάιε επηηπρία, γηαηί έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο ζειπθψλ 

ζα θαηνξζψζεη αλ δψζεη απνγφλνπο.  





Γηα ην ιφγν αηφ, πνιιέο θνξέο, ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ θεξνκνληθψλ 

παγίδσλ δελ απνζθνπεί ζηελ άκεζε θαηαπνιέκεζε αιιά ζηνλ αθξηβή 

πξνζδηνξηζκφ ηεο επνρήο πηήζεο θαη ηεο ππθλφηεηαο πιεζπζκνχ ελφο 

εληφκνπ.  

Ζ κέζνδνο ηεο ζχγρπζεο βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη φηαλ ζε κηα 

πεξηνρή ππάξρνπλ πάξα πνιιέο πεγέο έιθπζεο θεξνκφλεο ηφηε 

δεκηνπξγείηαη έλαο απφ-πξνζαλαηνιηζκφο ησλ αξζεληθψλ κε 

απνηέιεζκα λα κε κπνξνχλ λα βξνπλ ηα ζειπθά γηα λα ηα 

γνληκνπνηήζνπλ. Έλαο εχθνινο ηξφπνο εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ απηήο 

είλαη ε δηαζπνξά ελφο θνθθψδνπο θεξνκνληθνχ ζθεπάζκαηνο πνπ 

απνηειείηαη απφ κηθξνθάςνπιεο δηακέηξνπ 100 – 300κ.  

Ζ κέζνδνο ηεο ζχγρπζεο ηνπ αξζεληθνχ, πνπ ιέγεηαη θαη κέζνδνο ηεο 

παξεκπφδηζεο ηνπ αξζεληθνχ, έρεη ρξεζηκνπνηεζεί κε επηηπρία ζηελ 

θαηαπνιέκεζε ησλ δαζηθψλ εληφκσλ. Rhyacionia buoliana θαη 

Lymantria dispar θαη ππφζρεηαη πνιιά γηα ην κέιινλ. 



Ζ εθαξκνγή ηεο βέβαηα απαηηεί ηελ χπαξμε νξηζκέλσλ πξνυπνζέζεσλ 

φπσο π.ρ. φηη ε ππθλφηεηα πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ πξέπεη λα είλαη 

κηθξή θαη ε ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο λα θάλεη δπλαηή ηελ έιθπζε 

ηεο θεξνκφλεο ζε κεγάιε πνζφηεηα θαη γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα.  

Γηα ην ιφγν απηφ, εθεί φπνπ είλαη επηζπκεηή ε εθξίδσζε ελφο 

βιαπηηθνχ εληφκνπ, πξνηείλεηαη λα πξνεγείηαη ε ρξήζε κηαο 

εληνκνθηφλνπ νπζίαο πνπ ζα κεηψζεη ζεκαληηθά ηελ ππθλφηεηα 

πιεζπζκνχ. 

Γηα ηελ θαηαπνιέκεζε δηαθφξσλ εηδψλ ηεο νηθνγέλεηαο ησλ 

Κνιενπηέξσλ Scolytidae  εθαξκφδεηαη κφλν ε κέζνδνο ηεο 

πξνζέιθπζεο θαη ζαλάησζεο.  

΢ηελ πξάμε ε κέζνδνο απηή ζπλδπάδεηαη κε ηε κέζνδν ησλ 

δελδξνπαγίδσλ.  

 



Έηζη, νιφθιεξα θνκκέλα δέληξα ή θνξκνηεκάρηα εθνδηάδνληαη κε ηελ 

απαηηνχκελε  πνζφηεηα ηεο ζπλζεηηθήο θεξνκέλεο πνπ ππάξρεη ζην 

εκπφξην, αθνχ πξνεγνπκέλσο έρνπλ ξαληηζηεί κε έλα εληνκνθηφλν 

επαθήο κε κεγάιε ππνιεηκκαηηθή δηάξθεηα.  

Σα έληνκα πνπ πξνζειθχνληαη απφ ην θεξνκνληθφ ζθεχαζκα 

πξνζγεηψλνληαη ζηε δελδξνπαγίδα, έξρνληαη ζε επαθή κε ηελ ηνμηθή 

νπζία θαη λεθξψλνληαη.  

Δθηφο απφ ηηο δελδξνπαγίδεο είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη 

δηάθνξα άιια θαηάιιεια είδε ηερλεηψλ παγίδσλ, απφ ηηο νπνίεο νη 

πεξηζζφηεξν ζπλεζηζκέλεο είλαη νη θπιηλδξνεηδείο.  

Οη ηερλεηέο απηέο παγίδεο πιενλεθηνχλ έλαληη ησλ δελδξνπαγίδσλ ζην 

φηη κπνξεί λα έρνπλ κεγαιχηεξε επηηπρία ζηελ πξνζέιθπζε ησλ 

εληφκσλ, επαλαρξεζηκνπνηνχληαη πνιιέο θνξέο θαη ζην ηέινο κε ηηο 

παγίδεο απηέο απνθεχγνπκε  ηε ρξήζε εληνκνθηφλσλ, γηαηί ε λέθξσζε 

ησλ εληφκσλ πνπ πξνζειθχνληαη γίλεηαη κε άιινπο ηξφπνπο (π.ρ 

πέθηνπλ ζε έλα δνρείν κε λεξφ θαη πλίγνληαη).  



Μεηνλεθηνχλ φκσο ζην φηη πξνζβάιιεη ηα γεηηνληθά πξνο ηηο παγίδεο 

δέληξα θαη ζην φηη πνιιέο θνξέο καδί κε ηα βιαπηηθά πξνζειθχνληαη 

θαη λεθξψλνληαη θαη νη θπζηθνί ηνπο ερζξνί, φπσο π.ρ ηα αξπαρηηθά 

ηνπο.  

Σν δεχηεξν κεηνλέθηεκα είλαη βέβαηα δπλαηφλ λα πεξηνξηζηεί ή αθφκα 

θαη λα εμαιεηθζεί κε ηελ θαηάιιειε θαηαζθεπή ησλ παγίδσλ. 

Απφ ηα θεξνκνληθά ζθεπάζκαηα πνπ ππάξρνπλ ζήκεξα ζην εκπφξην 

γηα ηελ θαηαπνιέκεζε βιαπηηθψλ δαζηθψλ εληφκσλ ηα πεξηζζφηεξν 

ρξεζηκνπνηεζέληα είλαη ην Typolur ελαληίνλ ηνπ Irs typographus  θαη 

ην Lineation ελαληίνλ ηνπ μπινθάγνπ εληφκνπ Xyloterus Iineatus. 



ΑΝΑ΢ΣΑΛΣΗΚΔ΢ ΟΤ΢ΗΔ΢ 
 

Με ηνλ φξν αλαζηαιηηθέο νπζίεο ελλννχκε φιεο εθείλεο ηηο νπζίεο πνπ 

ζηακαηνχλ ή εκπνδίδνπλ ηελ αλάπηπμε ή ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ελφο 

νξγαληζκνχ, ρσξίο λα πξνθαινχλ ηνλ άκεζν ζάλαηφ ηνπ, ν νπνίνο φκσο 

έξρεηαη αξγφηεξα ζαλ απνηέιεζκα ηεο παξεκπφδηζεο ηεο αλάπηπμεο 

ηνπ. Δδψ εληάζζνληαη νπζίεο δηαθφξσλ θαηεγνξηψλ  φπσο νη 

ζηεηξσηηθέο, ηα αληηβηνηηθά, ηα νξκνληθά αλάινγα θαη απηέο πνπ 

εκπνδίδνπλ ηελ έθδπζε. 



Σηειρωηικές. Δίλαη ελψζεηο  πνπ επεξεάδνπλ δπζκελψο ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ ελφο νξγαληζκνχ πξνθαιψληαο ηε ζηείξσζε ηνπ.  

Οη ρεκηθνζηεηξσηηθέο απηέο νπζίεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πεξηζζφηεξν 

ελαληίνλ ησλ εληφκσλ, ζην ζψκα ησλ νπνίσλ κπαίλνπλ θπξίσο κε ηελ 

ηξνθή ή απφ ην δεξκάηην.  

Οη πην ζπλεζηζκέλεο είλαη δηάθνξεο αιθπιησηηθέο νπζίεο πνπ είλαη 

πνιχ δξαζηηθέο, ηφζν ζηα ζειπθά φζν θαη ζα αξζεληθά άηνκα. Οη 

νπζίεο απηέο έρνπλ πξνο ην παξφλ ρξεζηκνπνηεζεί κφλνλ ζην 

εξγνζηάζην ή ζε πεξηνξηζκέλα ππαίζξηα πεηξάκαηα, γηαηί φιεο νη 

γλσζηέο ρεκηθνζηεηξσηηθέο ελψζεηο είλαη πνιχ επηθίλδπλεο ζηνλ 

άλζξσπν θαη γεληθφηεξα ζ’ φινπο ηνπο δστθνχο  νξγαληζκνχο. 



Ανηιβιοηικά. Σα αληηβηνηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πάξα πνιχ ζηελ 

ηαηξηθή είλαη πξντφληα ηνπ κεηαβνιηζκνχ δηαθφξσλ κηθξννξγαληζκψλ.  

΢ηε θπηνπξνζηαζία έρνπλ βξεζεί  νξηζκέλα αληηβηνηηθά πνπ δξνπλ 

ελαληίνλ βαθηεξίσλ ησλ γελψλ Pseudomonas θαη Frwinia θαζψο 

επίζεο θαη ελαληίνλ κπθήησλ. Αληηβηνηηθά έρνπλ  ρξεζηκνπνηεζεί 

ελαληίνλ ησλ δαζνπαζαινγηθψλ κπθήησλ  Ceratocystics ulmi, πνπ 

πξνθαιεί ηελ Οιιαλδηθή αζζέλεηα ηεο πηειηάο, Armillaria mellea, 

Cronatrium ribicola, Botrytis cinerea θαη Pythium ultimun. Ζ κέζνδνο 

φκσο απηή δε βξήθε αθφκε κεγάιε πξαθηηθή εθαξκνγή. 



Ορμονικά ανάλογα. Οη ελψζεηο απηέο είλαη θπζηθήο ή θαη ζπλζεηηθήο 

πξνέιεπζεο πνπ, φπσο θαη ε ιέμε ην ιέεη, πξνθαινχλ ζηα έληνκα 

επηδξάζεηο παξφκνηεο κε απηέο ησλ νξκνλψλ.  

Οη θπξηφηεξεο απφ ηηο νξκφλεο πνπ ειέγρνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ 

εληφκσλ είλαη ε λεαληθή νξκφλε (juvenile hormon) θαη ε εθδπζφλε. 

Καη νη δπν απηέο νξκφλεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ έθδπζε ησλ 

εληφκσλ γηα λα κπνξέζνπλ φκσο ηα έληνκα λα σξηκάζνπλ γελλεηηθά 

πξέπεη, ζε θάπνην ζηάδην ηεο αλάπηπμήο ηνπο, λα ζηακαηήζεη ε 

παξαγσγή ηεο λεαληθήο νξκφλεο.  

Αλ ζηελ πεξίνδν πνπ ιείπεη ε λεαληθή νξκφλε δψζνπκε ζηα έληνκα ηελ 

νξκφλε απηή πξνθαιείηαη αλσκαιία ζηελ παξαπέξα αλάπηπμή ηνπο  κε 

ηειηθφ απνηέιεζκα ηε λέθξσζε.  



΢ε νξηζκέλα είδε εληφκσλ νη λεαληθέο  δξνπλ θαη ζαλ ζηεηξσηηθέο ησλ 

ζειπθψλ, ελψ ζε άιια είδε πξνθαινχλ θαη λέθξσζε ησ απγψλ. Ζ 

είζνδνο ησλ αλαιφγσλ ησλ λεαληθψλ νξκνλψλ ζην ζψκα ηνπ εληφκνπ 

γίλεηαη ηφζν απφ ην δεξκάηην (δξάζε κε ηελ επαθή), φζν θαη απφ ην 

ζηφκα (δξάζε ζηνκάρνπ).  

΢ε αληίζεζε κε ηελ λεαληθή νξκφλε, πνπ φηαλ δνζεί ζε πξνλχκθεο 

εληφκσλ εκπνδίδεη ηε θπζηνινγηθή εμέιημε ηεο κεηακφξθσζεο θαη 

παξαηείλεη ην πξνλπκθηθφ ζηάδην, ε εθδπζφλε πξνθαιεί ζηηο 

πξνλχκθεο έθδπζε θαη δίλεη λχκθεο  θαη ηέιεηα έληνκα. Ζ εθδπζφλε δε 

κπνξεί λα κπεη ζην ζψκα ηνπ εληφκνπ δηαπεξλψληαο ην δεξκάηην, αιιά 

κφλν απφ ην πεπηηθφ ζχζηεκα.  

Καη πάιη φκσο δελ κπνξεί λα δηαπεξάζεη εχθνια ην δεξκάηην πνπ 

θαιχπηεη εζσηεξηθά ην ζηνκάρη, κε απνηέιεζκα λα πεξηνξίδεηαη ε 

πξαθηηθή ηεο εθαξκνγήο. 



Σν κεγάιν πιενλέθηεκα ησλ νξκνληθψλ αλαιφγσλ πνπ δνθηκάζηεθαλ 

κέρξη ηψξα είλαη ε έιιεηςε ηνμηθφηεηαο γηα ηα ζεξκφαηκα δψα θαη ε 

εμεηδηθεπκέλε ηνπο δξάζε. Ζ δξάζε ησλ αλαιφγσλ ησλ λεαληθψλ 

νξκνλψλ πεξηνξίδεηαη αθφκα θαη ζε νξηζκέλεο νκάδεο εληφκσλ.  

Γηα παξάδεηγκα αλαθέξεηαη φηη απφ αλάινγα πνπ παξάγνληαη ζηηο 

Ζ.Π.Α. ην Methoprene ρξεζηκνπνηείηαη ελαληίνλ δηπηέξσλ θαη θπξίσο 

αθίδσλ. Μα άιιε ραξαθηεξηζηηθή ηδηφηεηα ησλ νπζηψλ απηψλ είλαη ε 

ζρεηηθή εχθνιε βηνινγηθή ηδηφηεηα ησλ νπζηψλ απηψλ είλαη ε ζρεηηθά 

εχθνιε βηνινγηθή ηνπο απνηθνδφκεζε, πνπ απφ άιινπο ζεσξείηαη ζαλ 

πιενλέθηεκα (πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο) θαη απφ άιινο ζαλ 

κεηνλέθηεκα (πεξηνξηζκέλε απνηειεζκαηηθφηεηα).  

Σν θπξηφηεξν κεηνλέθηεκα ηνπο είλαη ε εθαξκνγή ηνπο πξέπεη λα 

γίλεηαη ζε νξηζκέλν ζηάδην αλάπηπμεο ηνπ εληφκνπ, πξάγκα πνπ 

κεηψλεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπο ζε αλνκήιηθνπο πιεζπζκνχο. 



Οσζίες ποσ εμποδίδοσν ηεν έκδσζε. Ζ πεξηζζφηεξν γλσζηή απφ ηηο 

ελψζεηο ηεο θαηεγνξίαο απηήο πνπ έρνπλ δνθηκαζζεί κέρξη ζήκεξα 

είλαη ην Diflubenzuron (εκπνξηθφ φλνκα Dimilin).  

Σν Dimilin είλαη έλα παξάγσγν ηεο νπξίαο (1 – (4 - ρισξνθαίλπιιν) - 3 

–(2, 6 – δηθζνξνβελδνυιν) νπξία) πνπ παξήρζεθε ζηελ Οιιαλδία ην 

1972-1973.  

Πξνζιακβαλνκέλνπ κε ηελ ηξνθή εκπνδίδεη ζηηο πξνλχκθεο ησλ 

αξζξνπφδσλ θαη ζ’ νξηζκέλεο  λεκαηψδεηο ηελ θαλνληθή δεκηνπξγία 

ηνπ ρηηηλψδνπο ελδνδεξκαηίνπ, κε απνηέιεζκα ηε λέθξσζε ησλ δψσλ 

θαηά ηελ έθδπζε.  

Δίλαη θπξίσο εληνκνθηφλν ζηνκάρνπ ρξεζηκνπνηνχκελν κφλν ελαληίνλ 

πξνλπκθηθψλ ζηαδίσλ πνπ ηξέθνληαη κε θπηηθνχο ηζηνχο θαη φρη 

ελαληίνλ ηειείσλ εληφκσλ.  

Γηαιπκέλν ζε αιθνφιε δξα θαη ζαλ εληνκνθηφλν επαθήο, νπφηε κπαίλεη 

θαη ζην ζψκα ησλ ηειείσλ εληφκσλ κέζσ ηνπ δεξκαηίνπ ε 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ φκσο ζαλ εληνκνθηφλνπ επαθήο είλαη ζρεηηθά 

πεξηνξηζκέλε.  

 



΢ηελ θαλνληθή ηνπ κνξθή παξνπζηάδεη δξάζε επαθήο ελαληίνλ ησλ 

θξέζθσλ απγψλ ησλ αξζξνπφδσλ. Γελ παξνπζηάδεη δηεηζδπηηθή θαη 

δηαζπζηεκαηηθή δξάζε, κε απνηέιεζκα λα κελ λεθξψλεη ηα δηάθνξα 

κπδεηηθά έληνκα. 

Σν Dimilin δελ είλαη θπηνηνμηθφ θαη έρεη πνιχ κηθξή ηνμηθφηεηα γηα ηα 

ζεξκφαηκα δψα, (ε νμεία ζηνκαηηθή LD50 γηα πνληηθνχο Rattus είλαη 

κεγαιχηεξε απφ 10.000 mg / Kg. Γελ έρεη αζξνηζηηθή ηδηφηεηα θαη 

ζεσξείηαη αθίλδπλν γηα ηηο κέιηζζεο θαη ηα ςάξηα.  

Σν Dimilin ραξαθηεξίδεηαη αθφκα απφ κεγάιε ζηαζεξφηεηα θαη 

δηάξθεηα δξάζεο.  

Ζ ηδηφηεηα ηνπ απηή ζεσξείηαη, ηνπιάρηζηνλ απφ εθείλνπο πνπ 

ελδηαθέξνληαη θαηά θχξην ιφγν γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα, ζαλ  

πνιχ επηζπκεηή, γηαηί ε δηαηήξεζή ηνπ πάλσ ζηα ξαληηζκέλα θπηά γηα 

ρξνληθφ δηάζηεκα πεξηζζνηέξσλ κελψλ εμαζθαιίδεη ηελ 

απνηειεζκαηηθή ηνπο πξνζηαζία απφ ηα έληνκα πνπ έρνπλ κεγάιεο 

ρξνληθέο δηαθνξέο ζηελ αλάπηπμή ηνπο.  

 



΢ην έδαθνο θαη ζην λεξφ ζηαζεξφηεηα ηνπ είλαη, ζε αληίζεζε κε ηα 

θπηά, πεξηνξηζκέλε  γηαηί ζε ρξνληθφ δηάζηεκα 2 έσο 3 εβδνκάδσλ 

νινθιεξψλεηαη ε απνηθνδφκεζή ηνπ. 

Σν κεγάιν κεηνλέθηεκα ηνπ diflubenzuron είλαη ην επξχ θάζκα δξάζεο 

πνπ έρεη, ηη νπνίν θαιχπηεη φια αλεμαηξέησο ηα αξζξφπνδα ( θαη έλα 

κέξνο ησλ λεκαησδψλ ) κε κεραληζκφ δεκηνπξγίαο δεξκαηίνπ 

παξφκνην κε απηφ ησλ εληφκσλ. ΢νβαξφ κεηνλέθηεκα είλαη επίζεο ε 

κεγάιε δηάξθεηα δξάζεο ηνπ πάλσ ζηα θπηά.  

Σα κεηνλεθηήκαηα απηά είλαη ηδηαίηεξα ζνβαξά φηαλ πξφθεηηαη γηα 

νηθνζχζηεκα πνπ είλαη πινχζηα ζε είδε αξζξνπφδσλ, φπσο είλαη π.ρ ηα 

δάζε δξπφο.  

΢ηα νηθνζπζηήκαηα απηά λεθξψλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

βιαζηηθήο πεξηφδνπ παξάιιεια κε ηηο πξνλχκθεο ησλ βιαπηηθψλ 

εληφκσλ θαη ηα πξνλπκθηθά ζηάδηα δηαθφξσλ άιισλ εηδψλ 

ιεπηδνπηέξσλ, πηζαλφλ δε θαη ησλ εηεξνπηέξσλ (Heteroptera), ησλ 

αξαρλψλ θιπ.  



Αο κε καο δηαθεχγεη ην γεγνλφο φηη πνιιά απφ ηα επνλνκαδφκελα 

«αδηάθνξα είδε»παίδνπλ κεγάιν ξφιν ζηε δηαηήξεζε ηεο θπζηθήο 

ηζνξξνπίαο, γηαηί είλαη ελδηάκεζνη ‘ε παξάιιεινη μεληζηέο δηαθφξσλ 

παξαζίησλ ησλ βιαπηηθψλ εηδψλ. 

Σν Dimilin θαηέρεη ζήκεξα ζεκαληηθή ζέζε ζηελ θαηαπνιέκεζε 

βιαπηηθψλ ζηε δαζνπνλία εληφκσλ, θπξίσο δε πξνλπκθηθψλ ζηαδίσλ 

δηαθφξσλ θπιινθάγσλ ή αληίζηνηρα  βεινλνθάγσλ, γηα ηα θσλνθφξα) 

εληφκσλ πνπ αλήθνπλ ζηηο ηάμεηο ησλ ιεπηδνπηέξσλ, πκελνπηέξσλ θαη 

θνιενπηέξσλ. 

΢ηελ Διιάδα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ θαηαπνιέκεζε ηεο πεπθνθάκπηαο 

(Thaumetopoea pityocampa), φπνπ ηελ ηειεπηαία 5εηία έρεη ζρεδφλ 

εθηνπίζεη εληειψο ηα παιαηφηεξα ρξεζηκνπνηνχκελα βαθηεξηαθά 

ζθεπάζκαηα ηνπ Bacillus thuringiensis. Καηά ηα έηε 1984 θαη 1985 

ρξεζηκνπνηήζεθε   επίζεο ζηελ θαηαπνιέκεζε κηαο επηδεκίαο ηεο 

Lymantria dispar ζε πνπξλαξφηνπνπο ηεο Πεινπνλλήζνπ. Πάλησο 

θαιφ ζα ήηαλ, κέρξη ηελ πιήξε κειέηε φισλ ησλ πηζαλψλ επηδξάζεσλ  

ηνπ, λα απνθεχγνπκε  ηελ ζε κεγάιε θιίκαθα ρξεζηκνπνίεζή ηνπ ζε 

δάζε πιαηχθπιισλ. 



ΣΟΞΗΚΔ΢ ΟΤ΢ΗΔ΢ 
 

΢ηε θπηνπξνζηαζία ν φξνο «ηνμηθέο νπζίεο» πεξηιακβάλεη φιεο ηηο 

νπζίεο πνπ φηαλ κπνπλ ζην ζψκα ελφο δσληαλνχ νξγαληζκνχ ζηελ 

θαηάιιειε δνζνινγία πξνθαινχλ ηε λέθξσζε ηνπ κεηά απφ κηθξφηεξν 

ή κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα.  

Σηο ηνμηθέο ρεκηθέο νπζίεο πνπ ππάξρνπλ ζην εκπφξην ηηο ρσξίδνπκε ζε 

κεγάιεο ππννκάδεο, αλάινγα κε ηελ ηνμηθφηεηα ηνπο θαη επνκέλσο ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπο ελαληίνλ ζπγθεθξηκέλσλ νκάδσλ βιαπηηθψλ 

νξγαληζκψλ. Έηζη, δηαθξίλνπκε ηα εμήο είδε ηνμηθψλ νπζηψλ:  

1.Εηδαληνθηφλα (Herbicides)  θαηαπνιεκνχλ δηδάληα 

2.Μπθεηνθηφλα (Fungicides)  θαηαπνιεκνχλ κχθεηεο  

3. Δληνκνθηφλα (Insecticides)  θαηαπνιεκνχλ έληνκα 

4. Αθαξενθηφλα (Acaricides)   θαηαπνιεκνχλ αθάξεα 

5. Αθηδνθηφλα (Aphicides)   θαηαπνιεκνχλ αθίδεο 

6. Νεκαηνδνθηφλα (Nematicides) θαηαπνιεκνχλ λεκαηψδεηο 

7. Λαξβνθηφλα (Larvicides)   θάκπηεο εληφκσλ 

8. Ωνθηφλα (Ovicides)    απγά εληφκσλ 

9. Βαθηεξηνθηφλα (Bactericides) βαθηήξηα 

10. Ηνθηφλα (Viricides)   ηνχο  



ΔΝΣΟΜΟΚΣΟΝΑ ΚΑΗ ΑΚΑΡΔΟΚΣΟΝΑ 
 

 Σα εληνκνθηφλα θαη αθεξενθηφλα είλαη ηνμηθέο ρεκηθέο ελψζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαπνιέκεζε εληφκσλ θαη αθαξέσλ.  

΢ηηο πνιπάξηζκεο αλαθνξέο ηεο δηεζλνχο βηβιηνγξαθίαο νη ελψζεηο 

απηέο ηαμηλνκνχληαη θαηά  δπν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο:  

Η) Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν εηζφδνπ ηεο ηνμηθήο νπζίαο ζην ζψκα ησλ 

εληφκσλ θαη αθαξέσλ θαη  

ΗΗ) Αλάινγα κε ηελ πξνέιεπζε θαη ηε ρεκηθή ηνπο ζχλζεζε. Δπεηδή νη 

πεξηζζφηεξεο απφ ηηο πην πάλσ απφ 250 ρεκηθέο ελψζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα είλαη εληνκνθηφλα, πνιιά δε απφ ηα 

αθαξενθηφλα έρνπλ θαη εληνκνθηφλν δξάζε, ζα αλαθεξφκαζηε ζηε 

ζπλέρεηα γηα ιφγνπο ζπληνκίαο κφλν ζηα εληνκνθηφλα. Όηαλ ν φξνο 

απηφο έρεη γεληθφηεξε έλλνηα ζα πεξηιακβάλεη θαη ηα αθαξενθηφλα.  

 



Η. ΔΗ΢ΟΓΟ΢ ΣΩΝ ΔΝΣΟΜΟΚΣΟΝΩΝ ΢ΣΟ ΢ΩΜΑ ΣΩΝ 

ΔΝΣΟΜΩΝ  
 

Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν εηζφδνπ ησλ ρεκηθψλ ελψζεσλ κε εληνκνθηφλν 

δξάζε ζην ζψκα ησλ εληφκσλ δηαθξίλνπκε 4 θαηεγνξίεο:  

α) Δληνκνθηφλα ζηνκάρνπ.  

Μηα εληνκνηνμηθή νπζία ραξαθηεξίδεηαη ζαλ εληνκνθηφλν ζηνκάρνπ 

φηαλ κπαίλεη ζην ζψκα απφ ην ζηφκα πξνζιακβαλφκελε καδί κε ηελ 

ηξνθή. ΢ην ζηνκάρη ηνπ εληφκνπ γίλεηαη πδξφιπζε ηνπ εληνκνθηφλνπ 

θαη απειεπζεξψλεηαη ε ηνμηθή νπζία, ε νπνία δηαπεξλψληαο ηα 

ηνηρψκαηα ηνπ πεπηηθνχ ζσιήλα θαηαζηξέθεη ην πξσηφπιαζκα ησλ 

θπηηάξσλ κε απνηέιεζκα ηε λέθξσζε ηνπ εληφκνπ.  

Δθαξκφδνληαη ζηελ επηθάλεηα ησλ θπηηθψλ νξγάλσλ πνπ ηξψγνληαη 

απφ ην έληνκν θαη γηα ην ιφγν  απηφ  ρξεζηκνπνηνχληαη  θπξίσο  γηα  

ηελ θαηαπνιέκεζε εληφκσλ κε ζηνκαηηθά κφξηα καζεηηθνχ ηχπνπ.  



Δίλαη ειάρηζηα απνηειεζκαηηθά ελαληίνλ ησλ εληφκσλ ηα νπνία 

αλνίγνπλ ζηνέο ζηα θχιια θαη ζην θινηφ ησλ δέλδξσλ, εθηφο εάλ ηα 

έληνκα απηά ηξψλε αξθεηή πνζφηεηα ξαληηζκέλνπ ηκήκαηνο φηαλ 

αξρίδνπλ λα αλνίγνπλ ηηο ζηνέο ηνπο. Δπίζεο δελ είλαη απνηειεζκαηηθά 

θαη ελαληίνλ ησλ εληφκσλ κε κπδεηηθά ζηνκαηηθά κφξηα.  

Δπεηδή ηα εληνκνθηφλα απηά ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε θπιινθάγσλ εληφκσλ, απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα 

κεγάιε απνηειεζκαηηθφηεηα είλαη ε θαιή θάιπςε νιφθιεξνπ ηνπ 

θπιιψκαηνο ησλ θπηψλ.  

Όηαλ ε εθαξκνγή γίλεηαη λσξίο ζηε βιαζηηθή πεξίνδν, πξνηνχ αθφκα 

ζπκπιεξσζεί ε έθπηπμε νιφθιεξνπ ηνπ θπιιψκαηνο ησλ θπηψλ.  

Όηαλ ε εθαξκνγή γίλεηαη λσξίο ζηε βιαζηηθή πεξίνδν, πξνηνχ αθφκα 

ζπκπιεξσζεί ε έθπηπμε νιφθιεξνπ ηνπ θπιιψκαηνο, απαηηείηαη 

ζπλήζσο θαη δεχηεξε επέκβαζε, γηαηί ηα λέα θχιια πνπ βγαίλνπλ είλαη 

αθάιππηα θαη δελ πξνζηαηεχνληαη.  



β) Δληνκνθηφλα επαθήο.  

Σα εληνκνθηφλα επαθήο δε ρξεηάδεηαη λα θαγσζνχλ απφ ηα έληνκα γηα 

λα πξνθαιέζνπλ ηε λέθξσζε ηνπο. Αξθεί λα έξζνπλ ζε επαθή κε ην 

εληνκνθηφλν θαη ηφηε απηφ ζα κπεη ζην ζψκα δηαπεξλψληαο ην 

δεξκάηην ηνπο.  

Ζ λέθξσζε δε γίλεηαη κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ξαληηζκνχ, αιιά θαη 

αξγφηεξα, φηαλ ηα έληνκα  βαδίδνληαο ζην θπηφ έξζνπλ ζε επαθή κε ην 

ιεπηφ ζηξψκα ηνπ θπηνθαξκάθνπ πνπ θαιχπηεη επηθαλεηαθά ηα κέξε 

ηνπ θπηνχ.  

Πνιιά απφ ηα εληνκνθηφλα απηά λεθξψλνπλ θαη ηα έληνκα πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ θπηνχ, αιιά έρνπλ ηα κπδεηηθά 

ζηνκαηηθά ηνπο κφξηα βαζηά κέζα ζηνπο ηζηνχο ηνπ μεληζηή απφ φπνπ 

απνκπδνχλ ρπκνχο.  

 



Γελ έξρνληαη ζε επαθή κε ην ζψκα ησλ νξγαληζκψλ πνπ δνπλ 

θξπκκέλα κέζα ζηνπο θπηηθνχο ηζηνχο. Νεθξψλνπλ φκσο ηα ηέιεηα 

έληνκα ηεο θαηεγνξίαο απηήο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο απφζεζεο ησλ 

απγψλ ή φηαλ ηα απγά ηνπνζεηνχληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ θπηνχ, ηηο 

λεαξέο πξνλχκθεο θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ κεζνιαβεί απφ ηελ 

εθθφιαςε ησλ απγψλ κέρξη ηελ είζνδν ηνπο ζηνπο ηζηνχο ηνπ θπηνχ-

μεληζηή.  

Αθφκα, κεξηθά εληνκνθηφλα επαθήο έρνπλ θαη σνθηφλν δξάζε 

πξνζβάιινληαο  θαη λεθξψλνληαο ηα απγά ησλ εληφκσλ. Σν κεγάιν 

κεηνλέθηεκα ησλ πεξηζζφηεξσλ εληνκνθηφλσλ επαθήο είλαη φηη δελ 

λεθξψλνπλ κφλν ηα βιαπηηθά θη αλεπηζχκεηα, αιιά φια αλεμαηξέησο 

ηα έληνκα πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε απηά, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ηα 

σθέιηκα αξπαθηηθά θαη παξάζηηα.  

Σα πεξηζζφηεξα ζπλζεηηθά νξγαληθά εληνκνθηφλα θαη αθαξενθηφλα 

ραξαθηεξίδνληαη ζαλ δειεηήξηα επαθήο. Δίλαη φκσο γλσζηφ φηη ηα πην 

πνιιά απ’ απηά έρνπλ, ζε κεγαιχηεξν ή κηθξφηεξν βαζκφ, θαη 

θαπλνγφλν δξάζε θαζψο θαη δξάζε ζηνκάρνπ 



΢χκθσλα κε ηελ θνηλή απνδεθηή άπνςε ε είζνδνο ησλ εληνκνθηφλσλ 

επαθήο ζην ζψκα ησλ εληφκσλ βαζίδεηαη ζηε ιηπνδηαιπηφηεηα ησλ 

ρεκηθψλ απηψλ ελψζεσλ, πνπ ηηο επηηξέπεη λα δηαπεξλνχλ ην ρηηίληλν 

δεξκάηην, ην νπνίν είλαη αδηαπέξαζην απφ ην λεξφ.  

Καηά ηνλ Pfaff (1952) φκσο, ν νπνίνο πεηξακαηίζηεθε κε ην parathion, 

ε είζνδνο δε γίλεηαη απφ ην δεξκάηην απηφ θαζ’ απηφ, αιιά απφ ηηο 

ζέζεηο εηζφδνπ ησλ θπζηθψλ θαη ρεκηθψλ εξεζηζκάησλ. Σέηνηεο ζέζεηο 

είλαη ηα αηζζεηήξηα φξγαλα, ηα ζηίγκαηα θαη νη βάζεηο ησλ ηξηρψλ ηνπ 

ζψκαηνο. Ζ λέθξσζε γίλεηαη θπξίσο κέζσ ηνπ λεπξηθνχ ζπζηήκαηνο, 

αλ θαη ππάξρνπλ δηαθνξέο απφ νκάδα ζε νκάδα ρεκηθψλ νπζηψλ.  

Μηα πνιχ ζεκαληηθή ηδηφηεηα ησλ ζπλζεηηθψλ εληνκνθηφλσλ θαη 

αθαξενθηφλσλ επαθήο είλαη ε ζηαζεξφηεηα πνπ ηα ραξαθηεξίδεη. 

Αθήλνπλ ζηηο ξαληηζκέλεο επηθάλεηεο, γηα δηάθνξν ρξνληθφ δηάζηεκα 

κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπο, δξαζηηθά ππνιείκκαηα αζθψληαο έηζη ηε 

ιεγφκελε ππνιεηκκαηηθή δξάζε.  



Έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα είλαη φηη ε δξάζε ηνπο ζπλδέεηαη 

ζηελά κε ην ρξφλν έθζεζεο ζηελ ηνμηθή νπζία. Δλψ ζηα δειεηήξηα πνπ 

ε δξάζε ηνπο δελ επεξεάδεηαη απφ ηε δηάξθεηα έθζεζεο είλαη 

απαξαίηεηε ε χπαξμε κηαο νξηζκέλεο πνζφηεηαο δξαζηηθήο νπζίαο, 

είλαη δπλαηφλ, ζεσξεηηθά ηνπιάρηζηνλ, ζηηο νπζίεο ζηηο νπνίεο ε 

δξάζε επεξεάδεηαη απφ ηε δηάξθεηα έθζεζεο λα έρνπκε λέθξσζε ησλ 

εληφκσλ κε νπνηαδήπνηε δφζε, αξθεί ε δφζε απηή λα δξάζεη γηα έλα 

θαζνξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα:  

Ο παξάγνληαο ρξφλνο εθθξάδεηαη κε δπν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο:    

(α) κε ηε δηάξθεηα έθζεζεο, πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ θαη    

(β) κε ην ρξφλν λέθξσζεο, πνπ δειψλεη ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ 

κεζνιαβεί κέρξη ηε λέθξσζε ηνπ εληφκνπ.  

Έηζη είλαη δπλαηφλ ε απαηηνχκελε ζαλαηεθφξα δφζε λα πξνζιεθζεί 

κεηά απφ κηθξφ ρξφλν έθζεζεο, ελψ ηα πξψηα ζπκπηψκαηα θαη ε 

λέθξσζε λα παξνπζηαζηνχλ πνιχ αξγφηεξα.  



Ζ δηάξθεηα έθζεζεο θαη ν ρξφλνο λέθξσζεο είλαη ραξαθηεξηζηηθά 

γλσξίζκαηα ηεο θάζε δξαζηηθήο νπζίαο θαη ε γλψζε ηνπο έρεη κεγάιε 

ζεκαζία ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο κέζεο ζαλαηεθφξαο δφζεο. Δθηφο φκσο 

απφ ην ρξφλν ζεκαληηθφ ξφιν παίδνπλ θαη εμσγελείο παξάγνληεο, 

κεηαμχ ησλ νπνίσλ θπξηφηεξνο είλαη ε ζεξκνθξαζία.  

Με βάζε ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη φηη ζηα εληνκνθηφλα, ε δξάζε ησλ 

νπνίσλ επεξεάδεηαη απφ ην ρξφλν, ε λέθξσζε εμαξηάηαη απφ ηξεηο 

θπξίσο παξάγνληεο πνπ βξίζθνληαη ζε ζπλερή θαη ζηελή 

αιιειεμάξηεζε, φπσο θαη ην παξαθάησ ζρήκα δείρλεη (Unterstenhofer 

1970).  

     Γφζε 

      

Υξφλνο        Θεξκνθξαζία 



γ) Αέξηα εληνκνθηφλα.  

Οη ηνμηθέο νπζίεο κε ηε κνξθή δειεηεξησδψλ αεξίσλ κπαίλνπλ ζην 

ζψκα ησλ εληφκσλ κε ηελ αλαπλνή. Ζ αλαπλνή ζηα έληνκα γίλεηαη κε 

ηε βνήζεηα ελφο ζπζηήκαηνο ζσιελψζεσλ δηαθφξνπ δηακεηξήκαηνο, 

πνπ είλαη πεξηζζφηεξν γλσζηφ ζαλ ηξαρεηαθφ ζχζηεκα. Δμσηεξηθά νη 

ηξαρείεο απνιήγνπλ ζηα ζηίγκαηα (αλαπλεπζηηθνί πφξνη), απφ φπνπ θαη 

κπαίλνπλ ηα ηνμηθά αέξηα. Με ηε δηάρπζε, αιιά θαη ηελ ππνπίεζε πνπ 

δεκηνπξγείηαη ιφγσ ηεο θαηαλάισζεο ησλ αεξίσλ, ην δειεηήξην 

θηάλεη κέρξη θαη ηα ιεπηφηεξα εζσηεξηθά άθξα ηνπ αλαπλεπζηηθνχ 

ζπζηήκαηνο ησλ εληφκσλ.  



Οη θπξηφηεξνη παξάγνληεο ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ελφο ηνμηθνχ 

αεξίνπ είλαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ αεξίνπ θαη ε δηάξθεηα δξάζεο ηνπ. 

Όζν πεξηζζφηεξν δειεηήξην ( C ) ζηε κνλάδα ηνπ ρψξνπ ππάξρεη θαη 

φζν πεξηζζφηεξν ρξφλν (t) δξα ν δειεηεξηψδεο αέξαο, ηφζν 

γξεγνξφηεξα έξρεηαη ν ζάλαηνο θαη ηφζν κηθξφηεξνο είλαη ν ρξφλνο 

λέθξσζεο. Σν γηλφκελν δειαδή C x t είλαη γηα θάζε αέξην εληνκνθηφλν 

ζηαζεξφ.  

Σα αέξηα εληνκνθηφλα είλαη πεξηζζφηεξν δξαζηηθά ζε θιεηζηνχο 

ρψξνπο θαη γη’ απηφ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο ζηελ θαηαπνιέκεζε 

εληφκσλ πνπ πξνζβάιινπλ απνζεθεπκέλα πξντφληα. Με ηε δεκηνπξγία 

θαηάιιεισλ ζπλζεθψλ (π.ρ. επηκειεκέλε θάιπςε) ρξεζηκνπνηνχληαη 

επίζεο ζηελ θαηαπνιέκεζε εληφκσλ εδάθνπο, πνιχηηκσλ 

κεκνλσκέλσλ δέλδξσλ, ζηνηβαγκέλεο μπιείαο, θι 

  



δ) Γηαζπζηεκαηηθά εληνκνθηφλα.  

΢αλ δηαζπζηεκαηηθά ραξαθηεξίδνληαη εθείλα ηα εληνκνθηφλα πνπ 

κπαίλνπλ ζην ζψκα ησλ εληφκσλ αθνχ πξνεγνπκέλσο πξνζιεθζνχλ 

απφ ηνπο ηζηνχο ηνπ θπηνχ0μεληζηή.  

Ζ εθαξκνγή γίλεηαη ζην έδαθνο ή ζηα ππέξγεηα ηκήκαηα ησλ θπηψλ, 

απφ φπνπ δηακέζνπ ησλ ξηδψλ, ηνπ θνξκνχ ή ησλ θχιισλ εηζέξρνληαη 

ζηνπο θπηηθνχο ηζηνχο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα αγσγά ηνπο ζηνηρεία. 

Δδψ αθνινπζεί ζπλήζσο ν κεηαβνιηζκφο, ε κεηαηξνπή δειαδή ηεο 

δξαζηηθήο νπζίαο ζε άιιε ρεκηθή έλσζε, θαη ε κεηαθνξά ηνπ 

κεηαβνιίηε (πξντφλ ηνπ κεηαβνιηζκνχ) ζ’ φια ηα κέξε ηνπ θπηνχ.  

Με ηελ ηδηφηεηα απηή εμνπδεηεξψλεηαη θαη ην πξφβιεκα ηεο θαθήο 

θάιπςεο ησλ θπηηθψλ επηθαλεηψλ απφ ην θπηνθάξκαθν.  

Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο δηαζπζηεκαηηθέο ρεκηθέο ελψζεηο 

ραξαθηεξίδνληαη θαη απφ ηελ ηδηφηεηα ηεο πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο 

ηνπο ζην θπηφ, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη είλαη δπλαηφλ λα πξν-

ζηαηεπζνχλ θαη κέξε ηνπ θπηνχ πνπ παξάγνληαη κεηά ηελ εθαξκνγή 

ηνπ θπηνθαξκάθνπ.  
 



Σέινο 


