
ΚαλαμπόκιΚαλαμπόκι

ΤοΤο τρίτοτρίτο σεσε σπουδαιότητασπουδαιότητα σιτηρόσιτηρό στονστον κόσμοκόσμο

μετάμετά τοτο σιτάρισιτάρι καικαι τοτο ρύζιρύζι

ΚαλλιεργείταιΚαλλιεργείται σεσε όλεςόλες τιςτις χώρεςχώρες τουτου κόσμουκόσμου

ΓενικάΓενικά

ΠροσαρμόζεταιΠροσαρμόζεται σεσε ευρύευρύ φάσμαφάσμα κλιματολογικώνκλιματολογικών

συνθηκώνσυνθηκών λόγωλόγω τωντων πολλώνπολλών διαφορετικώνδιαφορετικών

τύπωντύπων μεμε βιολογικόβιολογικό κύκλοκύκλο 22--11 11 μήνεςμήνες



Καλλιεργηθείσα έκταση 2009
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ΜέσηΜέση απόδοσηαπόδοση 512 512 kg/kg/στρστρ

ΡύζιΡύζι

420 420 kg/kg/στρστρ
ΣιτάριΣιτάρι

302 302 kg/kg/στρστρ



ΚυριότερεςΚυριότερες χώρεςχώρες παραγωγήςπαραγωγής καλαμποκιούκαλαμποκιού

ΗΠΑΗΠΑ, , ΚίναΚίνα, , ΑργεντινήΑργεντινή, , ΒραζιλίαΒραζιλία, , ΙνδίαΙνδία, , ΜεξικόΜεξικό, , 

ΙνδονησίαΙνδονησία, , ΝΝ. . ΑφρικήΑφρική, , ΓαλλίαΓαλλία, , ΝιγηρίαΝιγηρία,,

ΟυγγαρίαΟυγγαρία, , ΚαναδάςΚαναδάς

ΆλλεςΆλλες χώρεςχώρες παραγωγήςπαραγωγής καλαμποκιούκαλαμποκιού

ΑιθιοπίαΑιθιοπία, , ΤανζανίαΤανζανία, , ΟυκρανίαΟυκρανία, , ΠακιστάνΠακιστάν, , 

ΦιλιππίνεςΦιλιππίνες, , ΚένυαΚένυα, , ΜαλάουιΜαλάουι, , ΡουμανίαΡουμανία

ΓενικάΓενικά

ΗΠΑΗΠΑ ~38% ~38% τηςτης παγκόσμιαςπαγκόσμιας παραγωγήςπαραγωγής

ΚίναΚίνα ~20% ~20% τηςτης παγκόσμιαςπαγκόσμιας παραγωγήςπαραγωγής

ΓενικάΓενικά

ΕυρωπαϊκήΕυρωπαϊκή ΈνωσηΈνωση

~5,2% ~5,2% τηςτης παγκόσμιαςπαγκόσμιας έκτασηςέκτασης

~7% ~7% τηςτης παγκόσμιαςπαγκόσμιας παραγωγήςπαραγωγής

ΓαλλίαΓαλλία, , ΙταλίαΙταλία, , ΟυγγαρίαΟυγγαρία, , ΡουμανίαΡουμανία,,

ΙσπανίαΙσπανία, , ΓερμανίαΓερμανία

ΜέσηΜέση απόδοσηαπόδοση 692 692 kg/kg/στρστρ



ΚαλλιεργούμενηΚαλλιεργούμενη έκτασηέκταση στηνστην ΕλλάδαΕλλάδα

ΧΙΛΙΑΔΕΣ ΣΤΡΕΜΜΑΤΑ
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ΓενικάΓενικά

ΠεριοχέςΠεριοχές καλλιέργειαςκαλλιέργειας καλαμποκιούκαλαμποκιού

ΠεριοχέςΠεριοχές μεμε άφθονοάφθονο νερόνερό καικαι αρδευτικάαρδευτικά δίκτυαδίκτυα

ΜακεδονίαΜακεδονία, , ΘράκηΘράκη, , ΔΔ. . ΣτερεάΣτερεά ΕλλάδαΕλλάδα

ΤοΤο καλαμπόκικαλαμπόκι έχειέχει μεγάλεςμεγάλες απαιτήσειςαπαιτήσεις σεσε νερόνερό

γιαγια ικανοποιητικήικανοποιητική απόδοσηαπόδοση

ΣτηΣτη χώραχώρα μαςμας καλλιεργείταικαλλιεργείται αποκλειστικάαποκλειστικά

σεσε αρδευόμενεςαρδευόμενες εκτάσειςεκτάσεις

ΓενικάΓενικά

ΟΟ καρπόςκαρπός χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται κυρίωςκυρίως γιαγια ζωοτροφήζωοτροφή

καικαι ανθρώπινηανθρώπινη διατροφήδιατροφή ((λαχανικόλαχανικό, , αλεύριαλεύρι, , λάδιλάδι), ), 

ΧλωρήΧλωρή βιομάζαβιομάζα, , ενσίρωμαενσίρωμα �������� ζωοτροφήζωοτροφή

ΣτελέχηΣτελέχη �������� καύσιμηκαύσιμη ύληύλη, , παραγωγήπαραγωγή χαρτιούχαρτιού

ΠαραγωγήΠαραγωγή βιοαιθανόληςβιοαιθανόλης

ΒιολογικήΒιολογική αλκοόληαλκοόλη -- παραλαμβάνεταιπαραλαμβάνεται απόαπό τηντην

αλκοολικήαλκοολική ζύμωσηζύμωση τουτου αμύλουαμύλου -- ΕίναιΕίναι καθαρότεροκαθαρότερο

καύσιμοκαύσιμο απόαπό τητη βενζίνηβενζίνη, , μεμε μειωμένεςμειωμένες εκπομπέςεκπομπές

COCO22, SO, SO22, CO , CO καικαι πτητικώνπτητικών υδρογονανθράκωνυδρογονανθράκων



ΤοΤο καλαμπόκικαλαμπόκι ανήκειανήκει στοστο γένοςγένος ZeaZea

καικαι στοστο είδοςείδος Zea maysZea mays (2n = 20)(2n = 20)

ΠολλέςΠολλές θεωρίεςθεωρίες σχετικάσχετικά μεμε τηντην προέλευσήπροέλευσή τουτου

ΠιθανότεροςΠιθανότερος πρόγονοςπρόγονος θεωρείταιθεωρείται τοτο είδοςείδος

Zea maysZea mays subsp. subsp. mexicanamexicana ((Zea mexicanaZea mexicana))

ΤαξινόμησηΤαξινόμηση

ΤοΤο είδοςείδος αυτόαυτό διεθνώςδιεθνώς ονομάζεταιονομάζεται teosinteteosinte

((GodGod’’s corn) s corn) καικαι κατάγεταικατάγεται απόαπό τοτο ΜεξικόΜεξικό



ΤοΤο καλαμπόκικαλαμπόκι είναιείναι σταυρογονιμοποιούμενοσταυρογονιμοποιούμενο φυτόφυτό

ΤοΤο πρώτοπρώτο γενετικόγενετικό υλικόυλικό ήτανήταν πληθυσμοίπληθυσμοί

((προϊόνταπροϊόντα ελεύθερηςελεύθερης διασταύρωσηςδιασταύρωσης))

ΕίδηΕίδη υβριδίωνυβριδίων

ΔιπλάΔιπλά υβρίδιαυβρίδια, , υβρίδιαυβρίδια τριώντριών σειρώνσειρών, , απλάαπλά υβρίδιαυβρίδια

ΥβρίδιαΥβρίδια

ΣτιςΣτις αναπτυγμένεςαναπτυγμένες χώρεςχώρες καλλιεργούνταικαλλιεργούνται κυρίωςκυρίως

τατα απλάαπλά υβρίδιαυβρίδια καικαι σεσε μικρήμικρή έκτασηέκταση τατα υβρίδιαυβρίδια

τριώντριών σειρώνσειρών

ΑπλάΑπλά υβρίδιαυβρίδια

[ [ ΚαθαρήΚαθαρή σειράσειρά ΑΑ ] ] xx [ [ ΚαθαρήΚαθαρή σειράσειρά ΒΒ ] ] �������� ΑπλόΑπλό υβρίδιουβρίδιο ΑΒΑΒ

ΥβρίδιαΥβρίδια τριώντριών καθαρώνκαθαρών σειρώνσειρών

[ [ ΚαθαρήΚαθαρή σειράσειρά ΑΑ ] ] xx [ [ ΚαθαρήΚαθαρή σειράσειρά ΒΒ ] ] �������� ΑπλόΑπλό υβρίδιουβρίδιο ΑΒΑΒ

ΑπλόΑπλό υβρίδιουβρίδιο ΑΒΑΒ x x [ [ ΚαθαρήΚαθαρή σειράσειρά ΓΓ ] ] �������� ΥβρίδιοΥβρίδιο ΑΒΓΑΒΓ

ΥβρίδιαΥβρίδια

ΔιπλάΔιπλά υβρίδιαυβρίδια

[ [ ΚαθαρήΚαθαρή σειράσειρά ΑΑ ] ] xx [ [ ΚαθαρήΚαθαρή σειράσειρά ΒΒ ] ] �������� ΑπλόΑπλό υβρίδιουβρίδιο ΑΒΑΒ

[ [ ΚαθαρήΚαθαρή σειράσειρά ΓΓ ] ] xx [ [ ΚαθαρήΚαθαρή σειράσειρά ΔΔ ] ] �������� ΑπλόΑπλό υβρίδιουβρίδιο ΓΔΓΔ

ΑπλόΑπλό υβρίδιουβρίδιο ΑΒΑΒ x x ΑπλόΑπλό υβρίδιουβρίδιο ΓΔΓΔ �������� ΔιπλόΔιπλό υβρίδιουβρίδιο ΑΒΓΔΑΒΓΔ



ΤαΤα υβρίδιαυβρίδια είναιείναι πολύπολύ παραγωγικότεραπαραγωγικότερα

απόαπό τουςτους πληθυσμούςπληθυσμούς, , αλλάαλλά έχουνέχουν μικρότερημικρότερη

προσαρμοστικότηταπροσαρμοστικότητα καικαι μεγαλύτερεςμεγαλύτερες απαιτήσειςαπαιτήσεις σεσε

καλλιεργητικέςκαλλιεργητικές φροντίδεςφροντίδες καικαι γονιμότηταγονιμότητα εδάφουςεδάφους

ΕπέκτασηΕπέκταση σεσε γόνιμαγόνιμα, , αρδευόμενααρδευόμενα εδάφηεδάφη, , μεμε

αυξημένηαυξημένη λίπανσηλίπανση, , πυκνούςπυκνούς πληθυσμούςπληθυσμούς, , μεμε

εφαρμογήεφαρμογή ζιζανιοκτονίαςζιζανιοκτονίας καικαι καταπολέμησηκαταπολέμηση

εντόμωνεντόμων

ΥβρίδιαΥβρίδια

ΤαΤα υβρίδιαυβρίδια τωντων τριώντριών καθαρώνκαθαρών σειρώνσειρών

παρουσιάζουνπαρουσιάζουν ενδιάμεσεςενδιάμεσες ιδιότητεςιδιότητες

ΤαΤα απλάαπλά υβρίδιαυβρίδια σεσε σχέσησχέση μεμε τατα διπλάδιπλά υβρίδιαυβρίδια

παρουσιάζουνπαρουσιάζουν μεγαλύτερημεγαλύτερη γενετικήγενετική ομοιομορφίαομοιομορφία

καικαι μεγαλύτερημεγαλύτερη παραγωγικότηταπαραγωγικότητα

ΥβρίδιαΥβρίδια

ΑλλάΑλλά παρουσιάζουνπαρουσιάζουν μικρότερημικρότερη

προσαρμοστικότηταπροσαρμοστικότητα σεσε πολλάπολλά περιβάλλονταπεριβάλλοντα,,

είναιείναι πιοπιο απαιτητικάαπαιτητικά σεσε θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία, , λιγότερολιγότερο

ανθεκτικάανθεκτικά σεσε έντομαέντομα καικαι ασθένειεςασθένειες



ΜορφολογίαΜορφολογία

ΌσεςΌσες επιμηκυνθούνεπιμηκυνθούν καικαι καταφέρουνκαταφέρουν νανα

εισχωρήσουνεισχωρήσουν στοστο έδαφοςέδαφος αποκτούναποκτούν τητη

φυσιολογικήφυσιολογική λειτουργίαλειτουργία ριζώνριζών

ΕναέριεςΕναέριες ρίζεςρίζες

ΕκφύονταιΕκφύονται απόαπό τουςτους πρώτουςπρώτους 22--3 3 κόμβουςκόμβους πάνωπάνω

απόαπό τηντην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους κατάκατά τοτο τελευταίοτελευταίο

στάδιοστάδιο τηςτης βλαστικήςβλαστικής ανάπτυξηςανάπτυξης συνήθωςσυνήθως μετάμετά

τηντην έκπτυξηέκπτυξη τηςτης φόβηςφόβης

ΟΟ κύριοςκύριος ρόλοςρόλος τουςτους είναιείναι ηη στήριξηστήριξη

τωντων φυτώνφυτών στηνστην όρθιαόρθια θέσηθέση



ΜορφολογίαΜορφολογία

ΤαΤα σύγχρονασύγχρονα υβρίδιαυβρίδια σπάνιασπάνια σχηματίζουνσχηματίζουν

αδέλφιααδέλφια στηνστην άριστηάριστη πυκνότηταπυκνότητα σποράςσποράς

ΤοΤο αδέλφωμααδέλφωμα θεωρείταιθεωρείται ανεπιθύμητοανεπιθύμητο

χαρακτηριστικόχαρακτηριστικό στοστο καλαμπόκικαλαμπόκι επειδήεπειδή θεωρείταιθεωρείται

ότιότι τατα αδέλφιααδέλφια παρασιτούνπαρασιτούν στονστον κεντρικόκεντρικό βλαστόβλαστό

ΗΗ αντοχήαντοχή τωντων στελεχώνστελεχών στοστο πλάγιασμαπλάγιασμα σχετίζεταισχετίζεται

μεμε τητη δομήδομή τουτου στελέχουςστελέχους -- σταστα ανθεκτικάανθεκτικά υβρίδιαυβρίδια

οιοι ηθμαγγειώδειςηθμαγγειώδεις δεσμίδεςδεσμίδες κατανέμονταικατανέμονται σεσε

μεγαλύτερομεγαλύτερο βάθοςβάθος στοστο φλοιόφλοιό καικαι τοτο πάχοςπάχος

τουτου σκληρεγχύματοςσκληρεγχύματος είναιείναι μεγαλύτερομεγαλύτερο

ΜορφολογίαΜορφολογία

ΑποτελούνταιΑποτελούνται απόαπό τοτο έλασμαέλασμα καικαι τοντον κολεόκολεό

ΜεταξύΜεταξύ κολεούκολεού καικαι ελάσματοςελάσματος υπάρχειυπάρχει έναένα

διαφοροποιημένοδιαφοροποιημένο τμήματμήμα πουπου λέγεταιλέγεται

κολάροκολάρο

ΤαΤα φύλλαφύλλα τουτου καλαμποκιούκαλαμποκιού αναπτύσσονταιαναπτύσσονται

ανάανά έναένα σεσε κάθεκάθε κόμβοκόμβο

ΣεΣε ορισμένουςορισμένους γενοτύπουςγενοτύπους σχηματίζεταισχηματίζεται

αναπτυγμένοαναπτυγμένο γλωσσίδιογλωσσίδιο





ΜορφολογίαΜορφολογία

ΟιΟι γενότυποιγενότυποι χωρίςχωρίς γλωσσίδιογλωσσίδιο είναιείναι

πιοπιο ορθόφυλλοιορθόφυλλοι μεμε μεγαλύτερημεγαλύτερη

φωτοσυνθετικήφωτοσυνθετική ικανότηταικανότητα

ΣεΣε ορισμένουςορισμένους γενοτύπουςγενοτύπους καλαμποκιούκαλαμποκιού

σχηματίζεταισχηματίζεται αναπτυγμένοαναπτυγμένο γλωσσίδιογλωσσίδιο

ΗΗ αρχιτεκτονικήαρχιτεκτονική τωντων φύλλωνφύλλων τωντων γενοτύπωνγενοτύπων

αυτώναυτών επιτρέπειεπιτρέπει τηντην είσοδοείσοδο περισσότερουπερισσότερου

φωτόςφωτός στοστο κάτωκάτω μέροςμέρος τωντων φυτώνφυτών

ΟρθόφυλλοιΟρθόφυλλοι γενότυποιγενότυποι

ΜικρήΜικρή γωνίαγωνία μεταξύμεταξύ ελάσματοςελάσματος

καικαι κεντρικούκεντρικού βλαστούβλαστού

ΕίσοδοςΕίσοδος

φωτόςφωτός



ΜορφολογίαΜορφολογία

ΤαΤα αρσενικάαρσενικά καικαι θηλυκάθηλυκά άνθηάνθη σχηματίζουνσχηματίζουν

χωριστέςχωριστές ταξιανθίεςταξιανθίες στοστο ίδιοίδιο φυτόφυτό

ΤοΤο μοναδικόμοναδικό αγρωστώδεςαγρωστώδες

πουπου είναιείναι μόνοικομόνοικο καικαι δικλινέςδικλινές

ΗΗ αρσενικήαρσενική ταξιανθίαταξιανθία είναιείναι φόβηφόβη, , σχηματίζεταισχηματίζεται στηνστην

κορυφήκορυφή τουτου φυτούφυτού καικαι οο κεντρικόςκεντρικός άξονάςάξονάς τηςτης είναιείναι

προέκτασηπροέκταση τουτου άκρουάκρου τουτου βλαστούβλαστού



ΜορφολογίαΜορφολογία

ΟΟ σπάδικαςσπάδικας είναιείναι στάχυςστάχυς μεμε παχυμένηπαχυμένη ράχηράχη

ΤαΤα σταχύδιασταχύδια είναιείναι κατανεμημένακατανεμημένα σεσε όλοόλο τοτο μήκοςμήκος

τουτου σπάδικασπάδικα κατάκατά ζεύγηζεύγη

ΗΗ θηλυκήθηλυκή ταξιανθίαταξιανθία πουπου ονομάζεταιονομάζεται σπάδικαςσπάδικας

είναιείναι στάχυςστάχυς καικαι σχηματίζεταισχηματίζεται στοστο άκροάκρο μικρώνμικρών

πλευρικώνπλευρικών διακλαδώσεωνδιακλαδώσεων τουτου κεντρικούκεντρικού

στελέχουςστελέχους

ΚάθεΚάθε σπάδικαςσπάδικας φέρειφέρει συνήθωςσυνήθως ζυγόζυγό αριθμόαριθμό σειρώνσειρών

σταχυδίωνσταχυδίων πουπου καθορίζεταικαθορίζεται απόαπό τοτο γενότυπογενότυπο
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ΥπολογίζονταιΥπολογίζονται γιαγια κάθεκάθε ημέραημέρα απόαπό τητη σποράσπορά

μέχριμέχρι τητη φυσιολογικήφυσιολογική ωρίμανσηωρίμανση ((ήή γιαγια κάθεκάθε

στάδιοστάδιο ανάπτυξηςανάπτυξης ((χωριστάχωριστά))

ΔείκτεςΔείκτες πρωιμότηταςπρωιμότητας

ΗμεροβαθμοίΗμεροβαθμοί

[( [( μέγιστημέγιστη ΘΘ + + ελάχιστηελάχιστη ΘΘ ) / 2 ] ) / 2 ] -- 1010οο CC

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΗμεροβαθμοίΗμεροβαθμοί ((ήή θερμικέςθερμικές μονάδεςμονάδες))

δείκτηςδείκτης συσσώρευσηςσυσσώρευσης θερμότηταςθερμότητας



ΑριθμόςΑριθμός ημερώνημερών απόαπό τητη σποράσπορά

μέχριμέχρι τητη φυσιολογικήφυσιολογική ωρίμανσηωρίμανση

ΔείκτεςΔείκτες πρωιμότηταςπρωιμότητας

ΤοΤο άθροισμαάθροισμα τωντων ημεροβαθμώνημεροβαθμών

απόαπό τητη σποράσπορά μέχριμέχρι τηντην άνθησηάνθηση

τωντων θηλυκώνθηλυκών ανθέωνανθέων

ΔείκτηςΔείκτης FAOFAO

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΑριθμόςΑριθμός ημεροβαθμώνημεροβαθμών απόαπό τητη σποράσπορά

μέχριμέχρι τητη φυσιολογικήφυσιολογική ωρίμανσηωρίμανση

ΔείκτηςΔείκτης FAOFAO

ΧρησιμοποιείταιΧρησιμοποιείται ευρέωςευρέως σεσε ΕυρώπηΕυρώπη

καικαι ΛατινικήΛατινική ΑμερικήΑμερική, , όχιόχι όμωςόμως στιςστις ΗΠΑΗΠΑ

ΜειονέκτημαΜειονέκτημα �������� ηη διάρκειαδιάρκεια τουτου βιολογικούβιολογικού κύκλουκύκλου

επηρεάζεταιεπηρεάζεται σημαντικάσημαντικά απόαπό τιςτις κλιματικέςκλιματικές συνθήκεςσυνθήκες

ανάπτυξηςανάπτυξης

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΗΠΑΗΠΑ �������� ΑριθμόςΑριθμός ημερώνημερών απόαπό τητη σποράσπορά μέχριμέχρι

τητη φυσιολογικήφυσιολογική ωρίμανσηωρίμανση ((υβρίδιαυβρίδια 70 70 έωςέως 140 140 

ημερώνημερών))

ΔηλαδήΔηλαδή, , τοτο ίδιοίδιο υβρίδιουβρίδιο κατατάσσεταικατατάσσεται σεσε διαφορετικέςδιαφορετικές κλάσειςκλάσεις

ανάλογαανάλογα μεμε τοτο κλιματικόκλιματικό περιβάλλονπεριβάλλον πουπου καλλιεργείταικαλλιεργείται



ΗΗ παραγωγικότηταπαραγωγικότητα τωντων υβριδίωνυβριδίων

σχετίζεταισχετίζεται μεμε τηντην πρωιμότητάπρωιμότητά τουςτους

ΤαΤα υβρίδιαυβρίδια μικρούμικρού βιολογικούβιολογικού κύκλουκύκλου

είναιείναι τατα λιγότερολιγότερο παραγωγικάπαραγωγικά

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΜεγάλουΜεγάλου βιολογικούβιολογικού κύκλουκύκλου υβρίδιαυβρίδια είναιείναι

παραγωγικότεραπαραγωγικότερα απόαπό τατα υβρίδιαυβρίδια μέσουμέσου

ήή μικρούμικρού βιολογικούβιολογικού κύκλουκύκλου

[ [ ΣταΣτα νέανέα υβρίδιαυβρίδια ηη σχέσησχέση αυτήαυτή δενδεν ισχύειισχύει απόλυτααπόλυτα ]]

ΣπόροςΣπόρος 36 36 ώρεςώρες απόαπό τητη σποράσπορά



ΣπόροςΣπόρος 72 72 ώρεςώρες απόαπό τητη σποράσπορά

ΑνάδυσηΑνάδυση νεαρούνεαρού φυταρίουφυταρίου



ΔενΔεν παρατηρείταιπαρατηρείται φύτρωμαφύτρωμα σεσε ΘΘ < 10< 10οο CC

ΣεΣε θερμόθερμό καικαι υγρόυγρό έδαφοςέδαφος τοτο φύτρωμαφύτρωμα

γίνεταιγίνεται 5 5 ημέρεςημέρες απόαπό τητη σποράσπορά

ΣεΣε ψυχρόψυχρό έδαφοςέδαφος τοτο φύτρωμαφύτρωμα μπορείμπορεί

νανα καθυστερήσεικαθυστερήσει μέχριμέχρι 30 30 ημέρεςημέρες

ΟιΟι σπόροισπόροι τουτου καλαμποκιούκαλαμποκιού

δενδεν έχουνέχουν λήθαργολήθαργο

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη



ΣτοΣτο στάδιοστάδιο τωντων 5 5 φύλλωνφύλλων αρχίζειαρχίζει

ηη διαφοροποίησηςδιαφοροποίησης τηςτης φόβηςφόβης

ΕμφάνισηΕμφάνιση τηςτης φόβηςφόβης ��������

ΠαρατηρείταιΠαρατηρείται οο μέγιστοςμέγιστος ρυθμόςρυθμός

ανάπτυξηςανάπτυξης τωντων φυτώνφυτών

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΗΗ φόβηφόβη διαφοροποιείταιδιαφοροποιείται τελείωςτελείως

πρινπριν τηντην ανάδυσήανάδυσή τηςτης απόαπό τοτο άκροάκρο

τουτου κεντρικούκεντρικού στελέχουςστελέχους

ΜεταξύΜεταξύ τηςτης εμφάνισηςεμφάνισης καικαι τηςτης ωρίμανσηςωρίμανσης

τηςτης φόβηςφόβης μεσολαβούνμεσολαβούν περίπουπερίπου 10 10 ημέρεςημέρες

ΑπελευθέρωσηΑπελευθέρωση τηςτης γύρηςγύρης ((διαρκείδιαρκεί 55--8 8 ημέρεςημέρες))

ΕξέλιξηΕξέλιξη τουτου σπάδικασπάδικα ξεκινάξεκινά μεμε τηντην ανάπτυξηανάπτυξη

πλευρικήςπλευρικής διακλάδωσηςδιακλάδωσης

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΑνάπτυξηΑνάπτυξη τουτου στελέχουςστελέχους πουπου παραμένειπαραμένει βραχύβραχύ ��������

ανάπτυξηανάπτυξη βράκτιωνβράκτιων φύλλωνφύλλων �������� διαφοροποίησηδιαφοροποίηση ��������

σχηματισμόςσχηματισμός τουτου σπάδικασπάδικα



ΣχηματισμόςΣχηματισμός τωντων σταχυδίωνσταχυδίων ανάανά ζεύγηζεύγη στοστο

σπάδικασπάδικα -- κάθεκάθε σταχύδιοσταχύδιο έχειέχει δύοδύο άνθηάνθη ((απόαπό

τατα οποίαοποία μόνομόνο τοτο έναένα θαθα αναπτυχθείαναπτυχθεί))

ΤοΤο άνθοςάνθος αναπτύσσειαναπτύσσει μακρύμακρύ ((νηματοειδήνηματοειδή) ) στύλοστύλο

πουπου εξέρχεταιεξέρχεται απόαπό τατα βράκτιαβράκτια φύλλαφύλλα τουτου σπάδικασπάδικα

μέχριμέχρι νανα πραγματοποιηθείπραγματοποιηθεί ηη γονιμοποίησηγονιμοποίηση

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΟιΟι στύλοιστύλοι παραμένουνπαραμένουν στοστο σπάδικασπάδικα μέχριμέχρι τηντην

ωρίμανσηωρίμανση -- ΟιΟι στύλοιστύλοι ενόςενός σπάδικασπάδικα εμφανίζονταιεμφανίζονται

καικαι είναιείναι έτοιμοιέτοιμοι γιαγια γονιμοποίησηγονιμοποίηση μέσαμέσα σεσε 33--5 5 

ημέρεςημέρες



ΑπελευθέρωσηΑπελευθέρωση γύρηςγύρης απόαπό τουςτους ανθήρεςανθήρες

κατάκατά τιςτις πρωινέςπρωινές ώρεςώρες (9.00(9.00--11.00 11.00 πμπμ))

ΔιασκορπισμόςΔιασκορπισμός τηςτης γύρηςγύρης γιαγια αρκετέςαρκετές ημέρεςημέρες

((συνήθωςσυνήθως 55--8 8 ημέρεςημέρες))

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΑνεμόφιλοΑνεμόφιλο φυτόφυτό -- ηη γύρηγύρη μπορείμπορεί νανα μεταφερθείμεταφερθεί

σεσε μεγάλημεγάλη απόστασηαπόσταση μεμε τητη βοήθειαβοήθεια τουτου ανέμουανέμου

ΗΗ γύρηγύρη ενόςενός φυτούφυτού σπανίωςσπανίως επικονιάζειεπικονιάζει

τουςτους στύλουςστύλους τουτου ίδιουίδιου φυτούφυτού



ΟΟ γυρεόκοκκοςγυρεόκοκκος προσκολλάταιπροσκολλάται στοστο στίγμαστίγμα, , 

βλαστάνειβλαστάνει, , ηη εκβλάστησηεκβλάστηση εισέρχεταιεισέρχεται στοστο στύλοστύλο, , 

επιμηκύνεταιεπιμηκύνεται μεμε κατεύθυνσηκατεύθυνση τηντην ωοθήκηωοθήκη

ΟΟ έναςένας σπερματικόςσπερματικός πυρήναςπυρήνας ενώνεταιενώνεται

μεμε τοτο ωάριοωάριο καικαι παράγεταιπαράγεται τοτο έμβρυοέμβρυο

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΟΟ άλλοςάλλος σπερματικόςσπερματικός πυρήναςπυρήνας ενώνεταιενώνεται μεμε

τουςτους δύοδύο πολικούςπολικούς πυρήνεςπυρήνες καικαι παράγεταιπαράγεται

τοτο ενδοσπέρμιοενδοσπέρμιο ((διπλήδιπλή γονιμοποίησηγονιμοποίηση))

ΜετάΜετά απόαπό 10 10 ημέρεςημέρες εμφανίζονταιεμφανίζονται οιοι κόκκοικόκκοι ωςως

υδαρείςυδαρείς προεξοχέςπροεξοχές πάνωπάνω στονστον άξοναάξονα τουτου σπάδικασπάδικα

ΤιςΤις επόμενεςεπόμενες 2 2 εβδομάδεςεβδομάδες ηη ανάπτυξηανάπτυξη τωντων κόκκωνκόκκων

είναιείναι ταχύτατηταχύτατη –– τοτο εσωτερικόεσωτερικό τουτου κόκκουκόκκου είναιείναι

γαλακτώδεςγαλακτώδες καικαι ηη υγρασίαυγρασία είναιείναι στοστο 80%80%

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΣτηΣτη συνέχειασυνέχεια ηη ανάπτυξηανάπτυξη τουτου κόκκουκόκκου οφείλεταιοφείλεται

κυρίωςκυρίως στηστη διόγκωσηδιόγκωση τωντων κυττάρωνκυττάρων καικαι τηντην

εναπόθεσηεναπόθεση αμύλουαμύλου







ΦυσιολογικήΦυσιολογική ωρίμανσηωρίμανση: : τοτο στάδιοστάδιο στοστο οποίοοποίο οο

κόκκοςκόκκος έχειέχει φτάσειφτάσει στοστο μέγιστομέγιστο τουτου ξηρούξηρού βάρουςβάρους

ΈνδειξηΈνδειξη φυσιολογικήςφυσιολογικής ωρίμανσηςωρίμανσης στοστο καλαμπόκικαλαμπόκι

είναιείναι ηη εμφάνισηεμφάνιση μιαςμιας ζώνηςζώνης μαύρουμαύρου χρώματοςχρώματος

στονστον ποδίσκοποδίσκο τουτου κόκκουκόκκου

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΗΗ ζώνηζώνη αυτήαυτή υποδηλώνειυποδηλώνει ότιότι ηη μεταφοράμεταφορά

φωτοσυνθετικώνφωτοσυνθετικών προϊόντωνπροϊόντων στονστον κόκκοκόκκο

έχειέχει σταματήσεισταματήσει



ΗΗ μαύρημαύρη ζώνηζώνη εμφανίζεταιεμφανίζεται πρώταπρώτα στουςστους κόκκουςκόκκους

τηςτης κορυφήςκορυφής καικαι τελευταίατελευταία στουςστους κόκκουςκόκκους τηςτης

βάσηςβάσης

ΈναςΈνας σπάδικαςσπάδικας θεωρείταιθεωρείται ότιότι έχειέχει ωριμάσειωριμάσει ότανόταν

στοστο 75% 75% τωντων κόκκωνκόκκων τουτου κεντρικούκεντρικού τμήματοςτμήματος έχειέχει

σχηματιστείσχηματιστεί μαύρημαύρη ζώνηζώνη

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΗΗ υγρασίαυγρασία τωντων κόκκωνκόκκων στοστο στάδιοστάδιο αυτόαυτό

κυμαίνεταικυμαίνεται απόαπό 28 28 έωςέως 35%35%

ΣτοΣτο διάστημαδιάστημα πουπου ακολουθείακολουθεί λαμβάνειλαμβάνει χώραχώρα

μείωσημείωση τουτου ποσοστούποσοστού υγρασίαςυγρασίας τωντων κόκκωνκόκκων

ΗΗ απόδοσηαπόδοση σεσε σπόροσπόρο είναιείναι τοτο γινόμενογινόμενο τουτου αριθμούαριθμού

τωντων κόκκωνκόκκων επίεπί τοτο ατομικόατομικό βάροςβάρος τωντων κόκκωνκόκκων

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΟΟ αριθμόςαριθμός τωντων κόκκωνκόκκων εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τοντον αριθμόαριθμό

φυτώνφυτών ανάανά μονάδαμονάδα επιφάνειαςεπιφάνειας, , τοντον αριθμόαριθμό

σπαδίκωνσπαδίκων ανάανά φυτόφυτό καικαι τοντον αριθμόαριθμό τωντων

κόκκωνκόκκων ανάανά σπάδικασπάδικα



ΤοΤο βάροςβάρος τουτου κόκκουκόκκου προκύπτειπροκύπτει απόαπό τοτο

συνδυασμόσυνδυασμό τουτου ρυθμούρυθμού καικαι τηςτης διάρκειαςδιάρκειας

τουτου γεμίσματοςγεμίσματος

ΗΗ χρονικήχρονική αύξησηαύξηση τουτου βάρουςβάρους τουτου κόκκουκόκκου

ακολουθείακολουθεί σιγμοειδήσιγμοειδή καμπύληκαμπύλη μεμε παρατεταμένηπαρατεταμένη

γραμμικήγραμμική περίοδοπερίοδο

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΔύοΔύο στάδιαστάδια ανάπτυξηςανάπτυξης

ΤοΤο πρώτοπρώτο στάδιοστάδιο ξεκινάξεκινά μεμε τητη γονιμοποίησηγονιμοποίηση

�������� περιορισμένηπεριορισμένη ανάπτυξηανάπτυξη

ΤοΤο δεύτεροδεύτερο στάδιοστάδιο �������� πραγματικήπραγματική αύξησηαύξηση τουτου

κόκκουκόκκου ((ευθύγραμμηευθύγραμμη φάσηφάση) ) μεμε μεταφοράμεταφορά

προϊόντωνπροϊόντων φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης -- οιοι κόκκοικόκκοι

συγκεντρώνουνσυγκεντρώνουν πάνωπάνω απόαπό 90%90%

τουτου τελικούτελικού βάρουςβάρους

ΤελικόΤελικό βάροςβάρος �������� ρυθμόςρυθμός γεμίσματοςγεμίσματος

καικαι διάρκειαδιάρκεια τηςτης ευθύγραμμηςευθύγραμμης φάσηςφάσης

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΥψηλέςΥψηλές θερμοκρασίεςθερμοκρασίες �������� περιορίζουνπεριορίζουν τητη διάρκειαδιάρκεια

γεμίσματοςγεμίσματος αλλάαλλά αυξάνουναυξάνουν τοτο ρυθμόρυθμό γεμίσματοςγεμίσματος

τουτου κόκκουκόκκου



ΤοΤο καλαμπόκικαλαμπόκι είναιείναι φυτόφυτό τωντων θερμώνθερμών περιοχώνπεριοχών

ΌχιΌχι όμωςόμως τωντων πολύπολύ θερμώνθερμών περιοχώνπεριοχών

ΠροσαρμοστικότηταΠροσαρμοστικότητα

ΆριστηΆριστη θερμοκρασίαθερμοκρασία ανάπτυξηςανάπτυξης 2424--3030οο CC

((μπορείμπορεί νανα αναπτυχθείαναπτυχθεί καικαι σεσε μεγαλύτερεςμεγαλύτερες ΘΘ αλλάαλλά

τότετότε απαιτείαπαιτεί επάρκειαεπάρκεια νερούνερού καθκαθ’’ όληόλη τητη διάρκειαδιάρκεια

τηςτης ανάπτυξηςανάπτυξης))

ΔενΔεν αναπτύσσεταιαναπτύσσεται ότανόταν ηη μέσημέση ΘΘ τουτου καλοκαιριούκαλοκαιριού

είναιείναι < 19< 19οο C C ((ήή ότανόταν ηη μέσημέση ΘΘ νύχταςνύχτας < 15< 15οο C)C)

ΘεωρητικάΘεωρητικά, , δενδεν υπάρχειυπάρχει ανώτατοανώτατο όριοόριο

θερμοκρασίαςθερμοκρασίας γιαγια τηντην ανάπτυξηανάπτυξη

τουτου καλαμποκιούκαλαμποκιού

ΠροσαρμοστικότηταΠροσαρμοστικότητα

ΌμωςΌμως, , ηη απόδοσηαπόδοση μειώνεταιμειώνεται σεσε ΘΘ > 30> 30--3232οο CC

ΑπόΑπό τητη θερμοκρασίαθερμοκρασία επηρεάζεταιεπηρεάζεται κυρίωςκυρίως

ηη διάρκειαδιάρκεια τηςτης βλαστικήςβλαστικής ανάπτυξηςανάπτυξης

ΗΗ διάρκειαδιάρκεια τηςτης αναπαραγωγικήςαναπαραγωγικής ανάπτυξηςανάπτυξης

επηρεάζεταιεπηρεάζεται λιγότερολιγότερο απόαπό τητη θερμοκρασίαθερμοκρασία



ΑυτόΑυτό οφείλεταιοφείλεται στηστη μεγάλημεγάλη ποσότηταποσότητα

ξηράςξηράς ουσίαςουσίας πουπου σχηματίζεισχηματίζει

ΠαράΠαρά τοτο γεγονόςγεγονός ότιότι έχειέχει τοτο μικρότερομικρότερο συντελεστήσυντελεστή

διαπνοήςδιαπνοής, , έχειέχει τιςτις μεγαλύτερεςμεγαλύτερες ανάγκεςανάγκες σεσε νερόνερό

ΠροσαρμοστικότηταΠροσαρμοστικότητα

ΥποφέρειΥποφέρει απόαπό κατάκλυσηκατάκλυση ιδίωςιδίως σεσε βαριάβαριά εδάφηεδάφη

ΧρειάζεταιΧρειάζεται άφθονηάφθονη υγρασίαυγρασία καθκαθ’’ όληόλη τηντην περίοδοπερίοδο

ανάπτυξηςανάπτυξης -- ηη ξηρασίαξηρασία επηρεάζειεπηρεάζει κατάκατά τοτο στάδιοστάδιο

τηςτης έκπτυξηςέκπτυξης τηςτης ταξιανθίαςταξιανθίας καικαι τηςτης επικονίασηςεπικονίασης

ΜεγάλεςΜεγάλες ημέρεςημέρες επιμηκύνουνεπιμηκύνουν τητη βλαστικήβλαστική

ανάπτυξηανάπτυξη καικαι καθυστερούνκαθυστερούν τηντην εμφάνισηεμφάνιση

τωντων ταξιανθιώνταξιανθιών

ΘεωρείταιΘεωρείται φυτόφυτό βραχείαςβραχείας φωτοπεριόδουφωτοπεριόδου

ΠροσαρμοστικότηταΠροσαρμοστικότητα

ΑπόΑπό άποψηάποψη φωτοσυνθετικούφωτοσυνθετικού μηχανισμούμηχανισμού

είναιείναι φυτόφυτό C4C4

ΡυθμόςΡυθμός καθαρήςκαθαρής φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης τωντων φύλλωνφύλλων

διπλάσιοςδιπλάσιος απόαπό αυτόναυτόν τωντων χειμερινώνχειμερινών σιτηρώνσιτηρών



ΟΟ ρυθμόςρυθμός αύξησηςαύξησης στοστο καλαμπόκικαλαμπόκι

μπορείμπορεί νανα φτάσειφτάσει τατα 51 51 g / mg / m22 / / ημέραημέρα

ΔενΔεν έχειέχει φωτοαναπνοήφωτοαναπνοή -- όλεςόλες οιοι απώλειεςαπώλειες

οφείλονταιοφείλονται στηνστην αναπνοήαναπνοή τηςτης νύχταςνύχτας

ΠροσαρμοστικότηταΠροσαρμοστικότητα

ΟΟ ρυθμόςρυθμός αύξησηςαύξησης στοστο σιτάρισιτάρι

μπορείμπορεί νανα φτάσειφτάσει τατα 18 g / m18 g / m22 / / ημέραημέρα

ΚαλύτεραΚαλύτερα αποτελέσματααποτελέσματα σεσε εδάφηεδάφη πηλώδηπηλώδη έωςέως

ιλυοπηλώδηιλυοπηλώδη, , γόνιμαγόνιμα, , πλούσιαπλούσια σεσε οργανικήοργανική ουσίαουσία, , 

καλάκαλά στραγγιζόμεναστραγγιζόμενα

ΠροσαρμόζεταιΠροσαρμόζεται σεσε διάφορουςδιάφορους τύπουςτύπους εδαφώνεδαφών

ΠροσαρμοστικότηταΠροσαρμοστικότητα

ΌχιΌχι αμμώδηαμμώδη εδάφηεδάφη �������� ξηραίνονταιξηραίνονται εύκολαεύκολα

ΌχιΌχι συνεκτικάσυνεκτικά εδάφηεδάφη �������� κακόςκακός αερισμόςαερισμός



ΜέτριαΜέτρια ανθεκτικόανθεκτικό είδοςείδος

στηνστην αλατότητααλατότητα τουτου εδάφουςεδάφους

ΕδαφικόΕδαφικό pHpH μεταξύμεταξύ 5,6 5,6 καικαι 7,57,5

ΆριστοΆριστο pH pH εδάφουςεδάφους 6,86,8

ΠροσαρμοστικότηταΠροσαρμοστικότητα

ΑυξημένηΑυξημένη αλατότητααλατότητα εδάφουςεδάφους

ΚαθυστερείΚαθυστερεί τητη βλάστησηβλάστηση τουτου σπόρουσπόρου, , μειώνειμειώνει

τητη βλαστικήβλαστική ανάπτυξηανάπτυξη, , αυξάνειαυξάνει τοτο μεσοδιάστημαμεσοδιάστημα

μεταξύμεταξύ άνθησηςάνθησης αρσενικώναρσενικών καικαι θηλυκώνθηλυκών

ανθέωνανθέων

ΤοΤο μεγαλύτερομεγαλύτερο μέροςμέρος τουτου ΝΝ καικαι PP κατανέμεταικατανέμεται

στονστον καρπόκαρπό καικαι επομένωςεπομένως αφαιρείταιαφαιρείται απόαπό τοτο

έδαφοςέδαφος

ΤοΤο μεγαλύτερομεγαλύτερο μέροςμέρος τουτου συνολικούσυνολικού K K 

συγκεντρώνεταισυγκεντρώνεται σταστα φύλλαφύλλα καικαι στοστο βλαστόβλαστό καικαι

επιστρέφειεπιστρέφει στοστο έδαφοςέδαφος μεμε τηντην ενσωμάτωσηενσωμάτωση

τωντων υπολειμμάτωνυπολειμμάτων

ΛίπανσηΛίπανση

ΗΗ συγκομιδήσυγκομιδή βιομάζαςβιομάζας γιαγια ενσίρωσηενσίρωση ((δηλαδήδηλαδή όλουόλου

τουτου υπέργειουυπέργειου τμήματοςτμήματος τουτου φυτούφυτού) ) απομακρύνειαπομακρύνει

μεγαλύτερεςμεγαλύτερες ποσότητεςποσότητες θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων



ΆζωτοΆζωτο

ΓιαΓια παραγωγήπαραγωγή 1000 1000 kg kg �������� απαιτούνταιαπαιτούνται 2020--25 25 kg kg ΝΝ

ΓιαΓια μεγαλύτερεςμεγαλύτερες αποδόσειςαποδόσεις �������� 2525--30 30 kg Nkg N

ΕφαρμογήΕφαρμογή NN

ΣεΣε δύοδύο δόσειςδόσεις: : τοτο 50% 50% πρινπριν ήή κατάκατά τητη σποράσπορά καικαι τοτο

υπόλοιπουπόλοιπο 50% 50% ότανόταν τατα φυτάφυτά έχουνέχουν ύψουςύψους 5050--60 60 cmcm

(1 (1 έωςέως 3 3 εφαρμογέςεφαρμογές μέχριμέχρι τηντην άνθησηάνθηση))

ΣεΣε γόνιμαγόνιμα εδάφηεδάφη ήή σεσε σύστημασύστημα αμειψισποράςαμειψισποράς

μεμε ψυχανθήψυχανθή φυτάφυτά �������� 1010--20 20 kg Nkg N

ΛίπανσηΛίπανση

ΒΒασικήασική λίπανσηλίπανση μεμε διασποράδιασπορά στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου

εδάφουςεδάφους ήή γραμμικήγραμμική εφαρμογήεφαρμογή κατάκατά τητη σποράσπορά καικαι

ενσωμάτωσηενσωμάτωση στοστο έδαφοςέδαφος ((λίγολίγο βαθύτεραβαθύτερα απόαπό τοτο

σπόροσπόρο))

ΘειικήΘειική αμμωνίααμμωνία, , φωσφορικήφωσφορική αμμωνίααμμωνία, , νιτρικήνιτρική

αμμωνίααμμωνία, , άνυδρηάνυδρη αμμωνίααμμωνία, , ουρίαουρία

ΛίπανσηΛίπανση

ΕπιφανειακάΕπιφανειακά καικαι ενσωμάτωσηενσωμάτωση μεμε τοτο

φρεζοσκαλιστήριφρεζοσκαλιστήρι ήή μεμε ελαφράελαφρά άρδευσηάρδευση



ΦώσφοροςΦώσφορος

ΑπορροφάταιΑπορροφάται σεσε μικρέςμικρές ποσότητεςποσότητες,,

δενδεν εκπλύνεταιεκπλύνεται αλλάαλλά συσσωρεύεταισυσσωρεύεται στοστο έδαφοςέδαφος

ΠολλέςΠολλές φορέςφορές γίνεταιγίνεται έμμεσηέμμεση χορήγησηχορήγηση μεμε

λιπάσματαλιπάσματα πουπου περιέχουνπεριέχουν φώσφοροφώσφορο

((ππ..χχ. . φωσφορικήφωσφορική αμμωνίααμμωνία))

00--66 kgkg PP22OO55//στρστρ ((ανάλογαανάλογα μεμε τιςτις προηγούμενεςπροηγούμενες

λιπάνσειςλιπάνσεις)) επαρκήεπαρκήςς ποσότηταποσότητα γιαγια τηντην επίτευξηεπίτευξη

υψηλώνυψηλών αποδόσεωναποδόσεων ((ωςως βασικήβασική λίπανσηλίπανση))

ΛίπανσηΛίπανση

ΚάλιοΚάλιο

ΗΗ ποσότηταποσότητα πουπου απομακρύνεταιαπομακρύνεται κατάκατά τητη συγκομιδήσυγκομιδή

είναιείναι περιορισμένηπεριορισμένη -- επιπλέονεπιπλέον τοτο ΚΚ δενδεν εκπλύνεταιεκπλύνεται

ΠειράματαΠειράματα τουτου ΙνστιτούτουΙνστιτούτου ΣιτηρώνΣιτηρών δενδεν έδειξανέδειξαν

σημαντικήσημαντική αντίδρασηαντίδραση στηνστην καλιούχοκαλιούχο λίπανσηλίπανση

ΠροτεινόμενηΠροτεινόμενη λίπανσηλίπανση 66--12 12 kg Kkg K22O/O/στρστρ

μεμε τητη μορφήμορφή χλωριούχουχλωριούχου καλίουκαλίου ((KClKCl))

ΣεΣε οργανικάοργανικά εδάφηεδάφη �������� 2020--35 35 kgkg ΚΚ22ΟΟ//στρστρ

ΛίπανσηΛίπανση



ΣυνιστώμενεςΣυνιστώμενες ποσότητεςποσότητες άλλωνάλλων θρεπτικώνθρεπτικών

στοιχείωνστοιχείων συνήθωςσυνήθως δενδεν προστίθενταιπροστίθενται εκτόςεκτός καικαι

αναν μετάμετά απόαπό τητη χημικήχημική ανάλυσηανάλυση τουτου εδάφουςεδάφους

διαπιστωθείδιαπιστωθεί έλλειψηέλλειψη

ΣτηνΣτην ΕλλάδαΕλλάδα πιοπιο συνηθισμένησυνηθισμένη έλλειψηέλλειψη είναιείναι αυτήαυτή

τουτου ZnZn πουπου εκδηλώνεταιεκδηλώνεται μεμε χλώρωσηχλώρωση τωντων μεσαίωνμεσαίων

φύλλωνφύλλων καικαι επιβράδυνσηεπιβράδυνση τηςτης ανάπτυξηςανάπτυξης

ΛίπανσηΛίπανση

ΜΜπορείπορεί νανα προστεθείπροστεθεί σεσε ανόργανηανόργανη μορφήμορφή στοστο

έδαφοςέδαφος ήή αργότερααργότερα μεμε διαφυλλικούςδιαφυλλικούς ψεκασμούςψεκασμούς

ανόργανωνανόργανων ήή οργανικώνοργανικών διαλυμάτωνδιαλυμάτων τουτου

ΕΕπάρκειαπάρκεια νερούνερού

ΣημαντικόΣημαντικόςς παράγονταςπαράγοντας γιαγια υψηλέςυψηλές αποδόσειςαποδόσεις

στηνστην καλλιέργειακαλλιέργεια καλαμποκιούκαλαμποκιού

ΆρδευσηΆρδευση

ΓιαΓια 1 1 kg kg ξηράςξηράς ουσίαςουσίας �������� 400 400 kg kg νερούνερού

ΠρώτεςΠρώτες 3030--45 45 ημέρεςημέρες απόαπό σποράσπορά

ΚατανάλωσηΚατανάλωση νερούνερού περιορισμένηπεριορισμένη

ΔενΔεν χρειάζεταιχρειάζεται άρδευσηάρδευση



ΆρδευσηΆρδευση

ΚρίσιμηΚρίσιμη περίοδοςπερίοδος

ΜιαΜια εβδομάδαεβδομάδα πρινπριν τηντην εμφάνισηεμφάνιση τωντων στιγμάτωνστιγμάτων

καικαι δύοδύο εβδομάδεςεβδομάδες μετάμετά τηντην εμφάνισηεμφάνιση τηςτης

αρσενικήςαρσενικής ταξιανθίαςταξιανθίας

ΤυπικόΤυπικό σύμπτωμασύμπτωμα έλλειψηςέλλειψης νερούνερού

ΣυστροφήΣυστροφή ((καρούλιασμακαρούλιασμα) ) τωντων φύλλωνφύλλων

ΣυνολικήΣυνολική ποσότηταποσότητα νερούνερού αρδεύσεωναρδεύσεων 250250--300 300 mmmm

ΠροσοχήΠροσοχή κατάκατά τοτο διάστημαδιάστημα 15 15 ημέρεςημέρες

πρινπριν καικαι μετάμετά τηντην άνθησηάνθηση

ΆρδευσηΆρδευση μεμε αυλάκιααυλάκια απόαπό επιφανειακάεπιφανειακά αρδευτικάαρδευτικά

δίκτυαδίκτυα ήή καταιονισμόκαταιονισμό ((τεχνητήτεχνητή βροχήβροχή))

ΆρδευσηΆρδευση

ΆρδευσηΆρδευση μεμε σταγόνεςσταγόνες πολύπολύ περιορισμένηπεριορισμένη

λόγωλόγω τουτου υψηλούυψηλού κόστουςκόστους εγκατάστασηςεγκατάστασης

ΤεχνητήΤεχνητή βροχήβροχή �������� σεσε επικλινήεπικλινή εδάφηεδάφη



ΥβρίδιαΥβρίδια οδοντόμορφουοδοντόμορφου τύπουτύπου καικαι μεγάλουμεγάλου

βιολογικούβιολογικού κύκλουκύκλου φτάνουνφτάνουν στηνστην φυσιολογικήφυσιολογική

ωρίμανσηωρίμανση 5050--60 60 ημέρεςημέρες απόαπό τητη σποράσπορά

ΣτοΣτο στάδιοστάδιο αυτόαυτό οιοι κόκκοικόκκοι έχουνέχουν αποκτήσειαποκτήσει

μέγιστομέγιστο βάροςβάρος καικαι περιέχουνπεριέχουν υυγρασίαγρασία 3030--3333%%

ΦυσιολογικήΦυσιολογική ωρίμανσηωρίμανση

αα) ) στοστο κάτωκάτω μέροςμέρος τουτου κόκκουκόκκου στοστο σημείοσημείο

πρόσφυσηςπρόσφυσης εμφανίζεταιεμφανίζεται ζώνηζώνη μαύρουμαύρου χρώματοςχρώματος,,

ββ) ) ηη βάσηβάση τουτου κόκκουκόκκου είναιείναι σκληρήσκληρή ((δενδεν περιέχειπεριέχει

γαλακτώδεςγαλακτώδες υγρόυγρό), ), γγ) ) στηνστην κορυφήκορυφή όλωνόλων τωντων

κόκκωνκόκκων σχηματίζεταισχηματίζεται βαθούλωμαβαθούλωμα

ΩρίμανσηΩρίμανση -- ΣΣυγκομιδήυγκομιδή



ΣυλλέγουνΣυλλέγουν τουςτους σπάδικεςσπάδικες, , απομακρύνουναπομακρύνουν τατα

βράκτιαβράκτια φύλλαφύλλα καικαι εκκοκκίζουνεκκοκκίζουν τουςτους σπάδικεςσπάδικες

καικαι αποδίδουναποδίδουν τοτο σπόροσπόρο

ΗΗ συγκομιδήσυγκομιδή γίνεταιγίνεται μμηχανικάηχανικά μεμε συλλεκτικέςσυλλεκτικές--

αλωνιστικέςαλωνιστικές μηχανέςμηχανές δύοδύο ήή τεσσάρωντεσσάρων σειρώνσειρών

ΩρίμανσηΩρίμανση -- ΣΣυγκομιδήυγκομιδή

ΑπώλειεςΑπώλειες συγκομιδήςσυγκομιδής 55--20% (20% (αδυναμίααδυναμία συλλογήςσυλλογής

ορισμένωνορισμένων σπαδίκωνσπαδίκων καικαι πτώσηπτώση σπόρωνσπόρων στοστο

έδαφοςέδαφος κατάκατά τηντην απομάκρυνσηαπομάκρυνση τωντων βράκτιωνβράκτιων

φύλλωνφύλλων))

ΚατάλληλοΚατάλληλο στάδιοστάδιο συγκομιδήςσυγκομιδής γιαγια ενσίρωσηενσίρωση

ότανόταν ηη ξηράξηρά ουσίαουσία βρίσκεταιβρίσκεται στοστο 3333--36%36%

ΣυγκομιδήΣυγκομιδή γιαγια ενσίρωσηενσίρωση

ΣυγκομίζεταιΣυγκομίζεται όλοόλο τοτο υπέργειουπέργειο τμήματμήμα τουτου φυτούφυτού, , 

βλαστικάβλαστικά τμήματατμήματα καικαι σπάδικεςσπάδικες

ΩρίμανσηΩρίμανση -- ΣΣυγκομιδήυγκομιδή

ΣυγκομιδήΣυγκομιδή αργότερααργότερα ((ξηράξηρά ουσίαουσία 3838--40%) 40%) δίνειδίνει

τοτο μέγιστομέγιστο τηςτης απόδοσηςαπόδοσης, , όμωςόμως παρατηρούνταιπαρατηρούνται

προβλήματαπροβλήματα στηστη συμπίεσησυμπίεση τηςτης βιομάζαςβιομάζας καικαι

στηνστην απομάκρυνσηαπομάκρυνση τουτου οξυγόνουοξυγόνου



ΤοΤο ύψοςύψος τηςτης κοπήςκοπής τωντων φυτώνφυτών είναιείναι συνήθωςσυνήθως

10 10 cm cm -- ΗΗ αύξησηαύξηση τουτου ύψουςύψους γιαγια βελτίωσηβελτίωση τηςτης

ποιότηταςποιότητας τουτου ενσιρώματοςενσιρώματος δενδεν αντισταθμίζειαντισταθμίζει

τητη μείωσημείωση σεσε απόδοσηαπόδοση

ΗΗ συγκομιδήσυγκομιδή γίνεταιγίνεται μεμε χορτοκοπτικέςχορτοκοπτικές μηχανέςμηχανές

εφοδιασμένεςεφοδιασμένες μεμε πρόσθεταπρόσθετα εξαρτήματαεξαρτήματα πουπου

τεμαχίζουντεμαχίζουν τητη φυτικήφυτική μάζαμάζα

ΩρίμανσηΩρίμανση -- ΣΣυγκομιδήυγκομιδή

ΡύζιΡύζι



ΚαλλιεργείταιΚαλλιεργείται σεσε ~~ 110 110 χώρεςχώρες ανάανά τοντον κόσμοκόσμο

ΔεύτερηΔεύτερη καλλιέργειακαλλιέργεια παγκοσμίωςπαγκοσμίως μετάμετά απόαπό τοτο

σιτάρισιτάρι ((μεμε βάσηβάση τηντην καλλιεργούμενηκαλλιεργούμενη έκτασηέκταση))

ΓενικάΓενικά

ΠρώτηΠρώτη καλλιέργειακαλλιέργεια παγκοσμίωςπαγκοσμίως

((μεμε βάσηβάση τιςτις διατροφικέςδιατροφικές ανάγκεςανάγκες))

βασικήβασική τροφήτροφή γιαγια ~~ 50% 50% τουτου πληθυσμούπληθυσμού

παρέχειπαρέχει ~~ 20% 20% τηςτης διατροφικήςδιατροφικής ενέργειαςενέργειας

Καλλιεργηθείσα έκταση 2009
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ΜέσηΜέση απόδοσηαπόδοση 420 420 kg/kg/στρστρ

ΜορφολογίαΜορφολογία

ΦύλλαΦύλλα μεμε κολεόκολεό καικαι έλασμαέλασμα ((οο κολεόςκολεός

δενδεν περιβάλλειπεριβάλλει όλοόλο τοτο τμήματμήμα τουτου βλαστούβλαστού))

ΦύλλοΦύλλο σημαίασημαία κοντύτεροκοντύτερο καικαι πλατύτεροπλατύτερο

απόαπό τοτο κατώτερακατώτερα φύλλαφύλλα

ΤαξιανθίαΤαξιανθία φόβηφόβη μήκουςμήκους 1010--25 25 cm (cm (συμπαγήςσυμπαγής, , 

ενδιάμεσηενδιάμεση, , χαλαρήχαλαρή) ) -- επιλογήεπιλογή συμπαγώνσυμπαγών

ταξιανθιώνταξιανθιών �������� μεγάλεςμεγάλες αποδόσειςαποδόσεις

ΚόκκοςΚόκκος καρύοψηκαρύοψη ((περιβάλλεταιπεριβάλλεται απόαπό λέπυραλέπυρα

πουπου παραμένουνπαραμένουν ενωμέναενωμένα μετάμετά τοντον αλωνισμόαλωνισμό))





ΦύτρωμαΦύτρωμα

ΘερμοκρασίεςΘερμοκρασίες 2727--3737ooC C �������� 9090--97% 97% φύτρωμαφύτρωμα σεσε 48 48 hh

αύξησηαύξηση τουτου χρόνουχρόνου φυτρώματοςφυτρώματος καικαι μείωσημείωση τουτου

ποσοστούποσοστού σεσε χαμηλότερεςχαμηλότερες ΘΘ

ΒιολογικόςΒιολογικός κύκλοςκύκλος απόαπό 2 2 έωςέως 8 8 μήνεςμήνες

((ανάλογαανάλογα μεμε τηντην ποικιλίαποικιλία καικαι τιςτις συνθήκεςσυνθήκες))

ΤρειςΤρεις κύριεςκύριες φάσειςφάσεις ανάπτυξηςανάπτυξης

ΦύτρωμαΦύτρωμα, , βλαστικήβλαστική φάσηφάση, , αναπαραγωγικήαναπαραγωγική φάσηφάση

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΡύζιΡύζι χωρίςχωρίς κατάκλυσηκατάκλυση �������� ριζικόριζικό σύστημασύστημα

κατακόρυφοκατακόρυφο ((μέχριμέχρι 1 1 m)m)

ΒλαστικήΒλαστική φάσηφάση

ΕμφάνισηΕμφάνιση σποροφύτωνσποροφύτων, , ανάπτυξηανάπτυξη ριζικούριζικού

συστήματοςσυστήματος, , παραγωγήπαραγωγή βλαστώνβλαστών καικαι φύλλωνφύλλων

((βλαστικήβλαστική ανάπτυξηανάπτυξη), ), διαφοροποίησηδιαφοροποίηση ταξιανθίαςταξιανθίας

ΚυμαίνεταιΚυμαίνεται απόαπό 25 25 έωςέως 90 90 ημέρεςημέρες

((ανάλογαανάλογα μεμε τηντην ποικιλίαποικιλία καικαι τιςτις συνθήκεςσυνθήκες))

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη



ΑδέλφωμαΑδέλφωμα �������� αρχίζειαρχίζει σταστα 33--4 4 φύλλαφύλλα

ΆριστηΆριστη ΘΘ 1616οοC C νύχτανύχτα -- 3131οοC C ημέραημέρα

ΡύζιΡύζι υπόυπό κατάκλυσηκατάκλυση �������� ριζικόριζικό σύστημασύστημα οριζόντιοοριζόντιο

((μέχριμέχρι 40 40 cm)cm)

ΑύξησηΑύξηση φυλλικήςφυλλικής επιφάνειαςεπιφάνειας ανάανά φυτόφυτό

ΕπιτυγχάνεταιΕπιτυγχάνεται μεμε αύξησηαύξηση τουτου αδελφώματοςαδελφώματος

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΠυκνόςΠυκνός πληθυσμόςπληθυσμός φυτώνφυτών �������� μικρόμικρό αδέλφωμααδέλφωμα

((περίπουπερίπου 30 30 ημέρεςημέρες απόαπό τοτο φύτρωμαφύτρωμα))

ΌλαΌλα τατα αδέλφιααδέλφια δενδεν σχηματίζουνσχηματίζουν ταξιανθίαταξιανθία

ΗμινάνεςΗμινάνες ποικιλίεςποικιλίες αδελφώνουναδελφώνουν περισσότεροπερισσότερο

απόαπό τιςτις υψηλόσωμεςυψηλόσωμες ποικιλίεςποικιλίες

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΥπερβολικόΥπερβολικό αδέλφωμααδέλφωμα �������� ανεπιθύμητοανεπιθύμητο

ΥπερβολικήΥπερβολική βλαστικήβλαστική ανάπτυξηανάπτυξη, , αλληλοσκίασηαλληλοσκίαση,,

μημη παραγωγικάπαραγωγικά αδέλφιααδέλφια, , στειρότηταστειρότητα ανθέωνανθέων



ΤαΤα τρίατρία πρώταπρώτα αδέλφιααδέλφια ωριμάζουνωριμάζουν περίπουπερίπου

ταυτόχροναταυτόχρονα μεμε τοντον κεντρικόκεντρικό βλαστόβλαστό

ΛίγοΛίγο πρινπριν ήή μετάμετά τοτο μέγιστομέγιστο τουτου αδελφώματοςαδελφώματος

ΦούσκωμαΦούσκωμα, , έκπτυξηέκπτυξη ταξιανθίαςταξιανθίας, , άνθησηάνθηση, , 

γονιμοποίησηγονιμοποίηση, , γέμισμαγέμισμα κόκκωνκόκκων, , ωρίμανσηωρίμανση

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΆνθησηΆνθηση �������� μεμε τηντην εμφάνισηεμφάνιση τηςτης ταξιανθίαςταξιανθίας

ήή τηντην επόμενηεπόμενη ημέραημέρα

ΆνθησηΆνθηση �������� κυρίωςκυρίως πρωινέςπρωινές ώρεςώρες σεσε ΘΘ 2222--3232οοCC

ΕλάχιστηΕλάχιστη ΘΘ γονιμοποίησηςγονιμοποίησης 1515οοCC

ΗΗ άνθησηάνθηση μιαςμιας φόβηςφόβης ολοκληρώνεταιολοκληρώνεται σεσε 77--10 10 

ημέρεςημέρες απόαπό τηντην έναρξηέναρξη -- τοτο μεγαλύτερομεγαλύτερο ποσοστόποσοστό

παρατηρείταιπαρατηρείται στιςστις 5 5 ημέρεςημέρες απόαπό τηντην έναρξηέναρξη

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΣταυρογονιμοποίησηΣταυρογονιμοποίηση σεσε ποσοστόποσοστό 11--4%4%



ΣτάδιαΣτάδια ανάπτυξηςανάπτυξης τουτου κόκκουκόκκου

όπωςόπως σταστα χειμερινάχειμερινά σιτηράσιτηρά

ΓέμισμαΓέμισμα τουτου κόκκουκόκκου: : 2525--30 30 ημέρεςημέρες στηνστην τροπικήτροπική

ζώνηζώνη & 35& 35--60 60 ημέρεςημέρες στηνστην εύκρατηεύκρατη ζώνηζώνη

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΆριστεςΆριστες ΘΘ γεμίσματοςγεμίσματος τουτου κόκκουκόκκου

30/2030/20οοC (C (ημέραημέρα//νύχτανύχτα))

ΟΟ αυξημένοςαυξημένος ρυθμόςρυθμός γεμίσματοςγεμίσματος δενδεν αντισταθμίζειαντισταθμίζει

τηντην περιορισμένηπεριορισμένη διάρκειαδιάρκεια γεμίσματοςγεμίσματος τουτου κόκκουκόκκου

�������� μείωσημείωση τηςτης απόδοσηςαπόδοσης

ΑριθμόςΑριθμός φοβώνφοβών �������� σχετίζεταισχετίζεται σημαντικάσημαντικά

μεμε τηντην απόδοσηαπόδοση

ΑύξησηΑύξηση & & ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΥψηλέςΥψηλές ΘΘ αυξάνουναυξάνουν τοτο ρυθμόρυθμό γεμίσματοςγεμίσματος τουτου

κόκκουκόκκου αλλάαλλά μειώνουνμειώνουν τητη διάρκειάδιάρκειά τουτου

ΣημασίαΣημασία αδελφώματοςαδελφώματος γιαγια τηντην

επίτευξηεπίτευξη υψηλώνυψηλών αποδόσεωναποδόσεων



ΙσοπέδωσηΙσοπέδωση αγρούαγρού

ΔιαφοράΔιαφορά μεταξύμεταξύ υψηλότερουυψηλότερου καικαι χαμηλότερουχαμηλότερου

σημείουσημείου ((κλίσηκλίση) ) τωντων λεκανώνλεκανών πρέπειπρέπει νανα κυμαίνεταικυμαίνεται

μεταξύμεταξύ 0,5 0,5 -- 3,0 cm 3,0 cm ανάανά 100 m100 m

ΗΗ ισοπέδωσηισοπέδωση τωντων λεκανώνλεκανών γίνεταιγίνεται μεμε ισοπεδωτήραισοπεδωτήρα

πουπου κατευθύνεταικατευθύνεται μεμε βάσηβάση τιςτις ακτίνεςακτίνες LaserLaser

ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία εδάφουςεδάφους



ΣχηματισμόςΣχηματισμός λεκανώνλεκανών

ΚατάλληληΚατάλληλη διαμόρφωσηδιαμόρφωση τουτου αγρούαγρού μεμε αναχώματααναχώματα

σεσε ορθογώνιαορθογώνια σχήματασχήματα πουπου εξασφαλίζουνεξασφαλίζουν

συνθήκεςσυνθήκες κατάκλυσηςκατάκλυσης ((λεκάνεςλεκάνες ήή τηγάνιατηγάνια))

ΜέγεθοςΜέγεθος λεκανώνλεκανών--τηγανιώντηγανιών 22--40 40 στρέμματαστρέμματα

((ανάλογαανάλογα μεμε τηντην κλίσηκλίση τουτου εδάφουςεδάφους))

ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία εδάφουςεδάφους





ΑναχώματαΑναχώματα τωντων λεκανώνλεκανών αρκετάαρκετά ισχυράισχυρά

ΚΚαταστροφήαταστροφή τουςτους κατάκατά τηντην περίοδοπερίοδο τηςτης εξέλιξηςεξέλιξης

τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας μπορείμπορεί νανα δημιουργήσειδημιουργήσει σοβαρόσοβαρό

πρόβλημαπρόβλημα συγκράτησηςσυγκράτησης τουτου νερούνερού

ΛεκάνεςΛεκάνες διατεταγμένεςδιατεταγμένες μεμε τητη μεγάλημεγάλη τουςτους πλευράπλευρά

κάθετακάθετα προςπρος τητη διεύθυνσηδιεύθυνση τωντων συνήθωςσυνήθως πνεόντωνπνεόντων

ανέμωνανέμων γιαγια νανα αποφεύγεταιαποφεύγεται οο σχηματισμόςσχηματισμός

μεγάλωνμεγάλων κυμάτωνκυμάτων

ΣχηματισμόςΣχηματισμός λεκανώνλεκανών

ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία εδάφουςεδάφους

ΕπιβαλλόμενηΕπιβαλλόμενη τακτικήτακτική ανανέωσηςανανέωσης τουτου νερούνερού

ιδιαίτεραιδιαίτερα κατάκατά τατα πρώταπρώτα στάδιαστάδια τηςτης ανάπτυξηςανάπτυξης

ΣυνθήκεςΣυνθήκες πουπου διευκολύνουνδιευκολύνουν τηντην έκπλυσηέκπλυση

τωντων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων

ΣυνεχήςΣυνεχής κατάκλυσηκατάκλυση κατάκατά τηντην ανάπτυξηανάπτυξη

ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία εδάφουςεδάφους



ΆζωτοΆζωτο

ΑδέλφωμαΑδέλφωμα, , αριθμόαριθμό φοβώνφοβών, , αριθμόαριθμό κόκκωνκόκκων

ανάανά φόβηφόβη, , βάροςβάρος κόκκωνκόκκων, , απόδοσηαπόδοση

ΜικρότερεςΜικρότερες ποσότητεςποσότητες αζωτούχωναζωτούχων λιπασμάτωνλιπασμάτων

γιαγια τιςτις πρώιμεςπρώιμες ποικιλίεςποικιλίες, , τιςτις ευαίσθητεςευαίσθητες στηνστην

ασθένειαασθένεια πυρικουλάριαπυρικουλάρια καικαι γιαγια εκείνεςεκείνες πουπου

παρουσιάζουνπαρουσιάζουν τάσητάση πλαγιάσματοςπλαγιάσματος

1414--16 16 kgkg//στρστρ γιαγια τοτο σύνολοσύνολο τωντων καλλιεργούμενωνκαλλιεργούμενων

ποικιλιώνποικιλιών -- αμμωνιακήαμμωνιακή μορφήμορφή ((θειικήθειική αμμωνίααμμωνία, , 

νιτροθειικήνιτροθειική αμμωνίααμμωνία, , ουρίαουρία))

ΛίπανσηΛίπανση

ΆζωτοΆζωτο

40% 40% τηςτης συνολικήςσυνολικής ποσότηταςποσότητας εφαρμόζεταιεφαρμόζεται

ωςως βασικήβασική λίπανσηλίπανση μεμε ενσωμάτωσηενσωμάτωση στοστο έδαφοςέδαφος,,

ενώενώ ηη υπόλοιπηυπόλοιπη ποσότηταποσότητα επιφανειακάεπιφανειακά

σεσε δύοδύο δόσειςδόσεις

ΗΗ πρώτηπρώτη δόσηδόση (40(40%%) ) στοστο αδέλφωμααδέλφωμα

(25(25--35 35 ημέρεςημέρες μετάμετά τητη σποράσπορά))

ΗΗ δεύτερηδεύτερη δόσηδόση (20%) (20%) πρινπριν απόαπό τηντην έναρξηέναρξη τηςτης

διόγκωσηςδιόγκωσης τηςτης ταξιανθίαςταξιανθίας (50(50--60 60 ημέρεςημέρες μετάμετά

τητη σποράσπορά))

ΛίπανσηΛίπανση



ΦώσφοροςΦώσφορος

ΑνάπτυξηΑνάπτυξη ριζικούριζικού συστήματοςσυστήματος, , άνθησηάνθηση,,

ωρίμανσηωρίμανση, , βάροςβάρος κόκκωνκόκκων

ΦωσφορικήΦωσφορική αμμωνίααμμωνία, , υπερφωσφορικάυπερφωσφορικά

ωςως βασικήβασική λίπανσηλίπανση μεμε ενσωμάτωσηενσωμάτωση

στοστο έδαφοςέδαφος

44--8 8 kgkg PP22OO55//στρστρ

επαρκήεπαρκήςς ποσότηταποσότητα γιαγια τηντην επίτευξηεπίτευξη

υψηλώνυψηλών αποδόσεωναποδόσεων

ΛίπανσηΛίπανση

ΚάλιοΚάλιο

ΣπουδαίοΣπουδαίο ρόλορόλο στονστον καθορισμόκαθορισμό

τουτου αριθμούαριθμού τωντων αδελφιώναδελφιών

ΑυξάνειΑυξάνει τηντην αντοχήαντοχή στιςστις ασθένειεςασθένειες, , εχθρούςεχθρούς

καικαι στιςστις αντίξοεςαντίξοες κλιματικέςκλιματικές συνθήκεςσυνθήκες

ΒοηθάΒοηθά τοτο σχηματισμόσχηματισμό τωντων κόκκωνκόκκων καικαι

τηντην αύξησηαύξηση τουτου βάρουςβάρους τωντων κόκκωνκόκκων

ΑυξάνειΑυξάνει τηντην απόδοσηαπόδοση σεσε καρπόκαρπό καικαι άχυροάχυρο καικαι τηντην

αντοχήαντοχή τωντων φυτώνφυτών στοστο πλάγιασμαπλάγιασμα μεμε ενδυνάμωσηενδυνάμωση

τωντων στελεχώνστελεχών τουςτους

ΛίπανσηΛίπανση



ΚάλιοΚάλιο 66--10 10 kgkg ΚΚ22ΟΟ//στρστρ

επαρκήεπαρκήςς ποσότηταποσότητα γιαγια τηντην επίτευξηεπίτευξη

υψηλώνυψηλών αποδόσεωναποδόσεων

ΘειικόΘειικό κάλιοκάλιο -- χλωριούχοχλωριούχο κάλιοκάλιο ((σπανιότερασπανιότερα) ) 

ωςως βασικήβασική λίπανσηλίπανση μεμε ενσωμάτωσηενσωμάτωση στοστο έδαφοςέδαφος

ΕναλλακτικάΕναλλακτικά

ΜισήΜισή ποσότηταποσότητα ωςως βασικήβασική λίπανσηλίπανση καικαι ηη υπόλοιπηυπόλοιπη

ποσότηταποσότητα ωςως επιφανειακήεπιφανειακή στοστο αδέλφωμααδέλφωμα

ΛίπανσηΛίπανση

ΘείοΘείο

ΣυμβάλλειΣυμβάλλει στηνστην αύξησηαύξηση τηςτης απόδοσηςαπόδοσης σεσε καρπόκαρπό

ρυζιούρυζιού καικαι στηστη βελτίωσηβελτίωση τηςτης ποιότηταςποιότητας τουτου

ΠροσθήκηΠροσθήκη στοστο έδαφοςέδαφος αζωτούχωναζωτούχων λιπασμάτωνλιπασμάτων

πουπου περιέχουνπεριέχουν θείοθείο καλύπτεικαλύπτει τιςτις ανάγκεςανάγκες τωντων

φυτώνφυτών τουτου ρυζιούρυζιού σεσε θείοθείο

ΛίπανσηΛίπανση



ΨευδάργυροςΨευδάργυρος

ΣυχνήΣυχνή τροφοπενίατροφοπενία στοστο ρύζιρύζι

ΠαρατηρείταιΠαρατηρείται σεσε εεδάφηδάφη μεμε υψηλόυψηλό pH (pH (pH>7)pH>7)

δέσμευσηδέσμευση σεσε οργανικάοργανικά σύμπλοκασύμπλοκα

ΥψηλήΥψηλή συγκέντρωσησυγκέντρωση φωσφόρουφωσφόρου στοστο έδαφοςέδαφος

μείωσημείωση τηςτης διαθεσιμότητάςδιαθεσιμότητάς τουτου ZnZn

ΕφαρμογήΕφαρμογή στοστο έδαφοςέδαφος ωςως βασικήβασική λίπανσηλίπανση

ΣΣεε έντονηέντονη έλλειψηέλλειψη ψεκασμόςψεκασμός μεμε θειικόθειικό ZnZn

ΛίπανσηΛίπανση

ΚριτήριαΚριτήρια γιαγια τοντον καθορισμόκαθορισμό τουτου

κατάλληλουκατάλληλου χρόνουχρόνου συγκομιδήςσυγκομιδής

ΥγρασίαΥγρασία τωντων κόκκωνκόκκων 1919--21%21%

3535--40 40 ημέρεςημέρες απόαπό άνθησηάνθηση ((ποικιλίεςποικιλίες τύπουτύπου indicaindica))

4040--45 45 ημέρεςημέρες απόαπό άνθησηάνθηση ((ποικιλίεςποικιλίες τύπουτύπου

japonicajaponica))

ΚιτρινοκαστανόςΚιτρινοκαστανός χρωματισμόςχρωματισμός τουτου πρώτουπρώτου κόμβουκόμβου

τηςτης φόβηςφόβης -- κίτρινοκίτρινο χρώμαχρώμα στοστο 80% 80% τωντων κόκκωνκόκκων

ΩρίμανσηΩρίμανση -- ΣΣυγκομιδήυγκομιδή



ΠρώιμηΠρώιμη συγκομιδήσυγκομιδή

ΚακήΚακή ποιότηταποιότητα κόκκωνκόκκων

ΜικρόΜικρό εκατολιτρικόεκατολιτρικό βάροςβάρος

ΑυξημένοΑυξημένο ποσοστόποσοστό θραυσμένωνθραυσμένων κόκκωνκόκκων

ΌψιμηΌψιμη συγκομιδήσυγκομιδή

ΤίναγμαΤίναγμα κόκκωνκόκκων

ΜείωσηΜείωση παραγωγήςπαραγωγής

ΩρίμανσηΩρίμανση -- ΣΣυγκομιδήυγκομιδή

ΣυγκομιδήΣυγκομιδή

ΤέληΤέλη ΣεπτεμβρίουΣεπτεμβρίου -- μέσαμέσα ΟκτωβρίουΟκτωβρίου

ΑπομάκρυνσηΑπομάκρυνση νερούνερού 1010--15 15 ημέρεςημέρες

πρινπριν τητη συγκομιδήσυγκομιδή

ΜηχανικάΜηχανικά μεμε θεριζοαλωνιστικέςθεριζοαλωνιστικές μηχανέςμηχανές

καταστροφέακαταστροφέα στελεχώνστελεχών γιαγια ενσωμάτωσηενσωμάτωση

τωντων φυτικώνφυτικών υπολειμμάτωνυπολειμμάτων

ΩρίμανσηΩρίμανση -- ΣΣυγκομιδήυγκομιδή



ΑσφαλήςΑσφαλής αποθήκευσηαποθήκευση �������� υγρασίαυγρασία σπόρωνσπόρων < 14%< 14%

ΞήρανσηΞήρανση πρινπριν τηντην αποθήκευσηαποθήκευση θεωρείταιθεωρείται

απαραίτητηαπαραίτητη -- ΘΘ ξήρανσηςξήρανσης 4040--5050ooC C γιαγια ρύζιρύζι

μύλουμύλου καικαι 3838--4343οοC C γιαγια ρύζιρύζι σπόρουσπόρου

ΜετακινούμεναΜετακινούμενα ξηραντήριαξηραντήρια στονστον αγρόαγρό ήή μόνιμαμόνιμα

ξηραντήριαξηραντήρια τωντων αποθηκευτικώναποθηκευτικών χώρωνχώρων

ΞήρανσηΞήρανση -- ΑποθήκευσηΑποθήκευση


