
ΣιτηράΣιτηρά

ΒοτανικήΒοτανική περιγραφήπεριγραφή



ΤαΤα χειμερινάχειμερινά σιτηράσιτηρά έχουνέχουν θυσσανώδεςθυσσανώδες ριζικόριζικό

σύστημασύστημα πουπου αποτελείταιαποτελείται απόαπό τιςτις εμβρυακέςεμβρυακές

καικαι τιςτις μόνιμεςμόνιμες ((ήή δευτερογενείςδευτερογενείς) ) ρίζεςρίζες

ΟιΟι εμβρυακέςεμβρυακές ρίζεςρίζες εκπτύσσονταιεκπτύσσονται απόαπό τοτο σπόροσπόρο

κατάκατά τητη διαδικασίαδιαδικασία τουτου φυτρώματοςφυτρώματος

ΟιΟι μόνιμεςμόνιμες ρίζεςρίζες αναπτύσσονταιαναπτύσσονται στουςστους πρώτουςπρώτους

κόμβουςκόμβους κάτωκάτω απόαπό τηντην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους στοστο

σημείοσημείο πουπου ονομάζεταιονομάζεται στεφάνηστεφάνη ((ήή σταυρόςσταυρός))

ΡιζικόΡιζικό σύστημασύστημα

ΟιΟι μόνιμεςμόνιμες ρίζεςρίζες αναπτύσσονταιαναπτύσσονται αρχικάαρχικά

οριζόντιαοριζόντια καικαι στηστη συνέχειασυνέχεια κατακόρυφακατακόρυφα

ΑναπτύσσονταιΑναπτύσσονται συνήθωςσυνήθως σεσε βάθοςβάθος 3030--50 50 cm cm αλλάαλλά

μπορούνμπορούν νανα διεισδύσουνδιεισδύσουν μέχριμέχρι τατα 2 2 mm

ΑποτελούνΑποτελούν τοντον κύριοκύριο όγκοόγκο τουτου ριζικούριζικού συστήματοςσυστήματος

ΡιζικόΡιζικό σύστημασύστημα



ΣΠΟΡΟΣΣΠΟΡΟΣ
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ΟΟ βλαστόςβλαστός είναιείναι κυλινδρικόςκυλινδρικός, , φέρειφέρει συμπαγείςσυμπαγείς

κόμβουςκόμβους καικαι μεσογονάτιαμεσογονάτια διαστήματαδιαστήματα, , είναιείναι κενόςκενός

στοστο εσωτερικόεσωτερικό τουτου καικαι αναφέρεταιαναφέρεται συνήθωςσυνήθως ωςως

καλάμικαλάμι

ΒλαστόςΒλαστός

ΗΗ ζώνηζώνη αυτήαυτή λέγεταιλέγεται στεφάνηστεφάνη ((ήή σταυρόςσταυρός) ) καικαι

αποτελείαποτελεί τοτο πιοπιο ευαίσθητοευαίσθητο σημείοσημείο τωντων χειμερινώνχειμερινών

σιτηρώνσιτηρών ((γιαγια επιβίωσηεπιβίωση σεσε συνθήκεςσυνθήκες καταπόνησηςκαταπόνησης))

ΒλαστόςΒλαστός

ΚαταβολέςΚαταβολές οφθαλμώνοφθαλμών πουπου βρίσκονταιβρίσκονται λίγολίγο κάτωκάτω

απόαπό τηντην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους δίνουνδίνουν νέανέα στελέχηστελέχη

βλαστώνβλαστών πουπου λέγονταιλέγονται αδέλφιααδέλφια

ΣτηΣτη βάσηβάση τουτου βλαστούβλαστού ((λίγολίγο κάτωκάτω απόαπό τηντην

επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους) ) υπάρχειυπάρχει μιαμια ζώνηζώνη

μεριστωματικώνμεριστωματικών κυττάρωνκυττάρων πουπου μπορείμπορεί

νανα παράγειπαράγει ρίζεςρίζες καικαι βλαστούςβλαστούς



ΤαΤα φύλλαφύλλα τωντων σιτηρώνσιτηρών αποτελούνταιαποτελούνται απόαπό δύοδύο

κύριακύρια τμήματατμήματα: : τοντον κολεόκολεό καικαι τοτο έλασμαέλασμα

ΦύλλαΦύλλα

ΣτηνΣτην ένωσηένωση τηςτης βάσηςβάσης τουτου κολεούκολεού μεμε τοντον

αντίστοιχοαντίστοιχο κόμβοκόμβο κοντάκοντά στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου

εδάφουςεδάφους υπάρχειυπάρχει μασχαλιαίοςμασχαλιαίος οφθαλμόςοφθαλμός πουπου

μπορείμπορεί νανα αναπτυχθείαναπτυχθεί σεσε αδέλφιαδέλφι

ΣτοΣτο σημείοσημείο ένωσηςένωσης τουτου ελάσματοςελάσματος τουτου φύλλουφύλλου

μεμε τοντον κολεόκολεό διακρίνονταιδιακρίνονται δύοδύο χαρακτηριστικοίχαρακτηριστικοί

μεμβρανώδειςμεμβρανώδεις σχηματισμοίσχηματισμοί τωντων σιτηρώνσιτηρών::

τοτο γλωσσίδιογλωσσίδιο καικαι τατα ωτίδιαωτίδια



ΚόμβοςΚόμβος

ΚαλάμιΚαλάμι

ΚολεόςΚολεός

ΈλασμαΈλασμα

ΓλωσσίδιοΓλωσσίδιο

ΜεμβρανώδηςΜεμβρανώδης εκβλάστησηεκβλάστηση μεταξύμεταξύ κολεούκολεού

καικαι βλαστούβλαστού στοστο σημείοσημείο ένωσηςένωσης κολεούκολεού καικαι

ελάσματοςελάσματος τουτου φύλλουφύλλου

ΩτίδιαΩτίδια

ΜεμβρανώδειςΜεμβρανώδεις προεκτάσειςπροεκτάσεις τουτου ελάσματοςελάσματος

τουτου φύλλουφύλλου στοστο σημείοσημείο ένωσηςένωσης κολεούκολεού καικαι

ελάσματοςελάσματος τουτου φύλλουφύλλου



ΓλωσσίδιοΓλωσσίδιο ΩτίδιαΩτίδια

ΤοΤο μέγεθοςμέγεθος καικαι ηη μορφήμορφή τουτου γλωσσιδίουγλωσσιδίου καικαι τωντων

ωτιδίωνωτιδίων αποτελούναποτελούν χρήσιμαχρήσιμα χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά γιαγια τητη

διάκρισηδιάκριση τωντων χειμερινώνχειμερινών σιτηρώνσιτηρών σεσε νεαρόνεαρό στάδιοστάδιο

ΓλωσσίδιοΓλωσσίδιο -- ΩτίδιαΩτίδια



ΤαΤα φύλλαφύλλα εμφανίζονταιεμφανίζονται σεσε δύοδύο σειρέςσειρές ηη μίαμία

απέναντιαπέναντι στηνστην άλληάλλη ((φυλλοταξίαφυλλοταξία δίστοιχηδίστοιχη),),

οο αριθμόςαριθμός τωντων φύλλωνφύλλων φτάνειφτάνει τατα 55--1010

ΦύλλαΦύλλα

ΤοΤο μικρότερομικρότερο φύλλοφύλλο είναιείναι τοτο τελευταίοτελευταίο φύλλοφύλλο

πουπου λέγεταιλέγεται φύλλοφύλλο σημαίασημαία ((flag leaf)flag leaf)

ΤοΤο φύλλοφύλλο σημαίασημαία (flag leaf) (flag leaf) παίζειπαίζει σημαντικόσημαντικό

ρόλορόλο στονστον εφοδιασμόεφοδιασμό τωντων κόκκωνκόκκων μεμε

προϊόνταπροϊόντα φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης

ΑποτελείταιΑποτελείται απόαπό έναένα κύριοκύριο αρθρωτόαρθρωτό άξοναάξονα

προέκτασηπροέκταση τουτου βλαστούβλαστού πουπου λέγεταιλέγεται ράχηράχη

ΦέρειΦέρει τατα άνθηάνθη πουπου λέγονταιλέγονται σταχύδιασταχύδια

ΤαΤα σταχύδιασταχύδια μπορείμπορεί νανα είναιείναι τοποθετημένατοποθετημένα

εναλλάξεναλλάξ στηστη ράχηράχη σεσε έναένα μημη διακλαδισμένοδιακλαδισμένο

άξοναάξονα ((ταξιανθίαταξιανθία στάχυςστάχυς))

ΤαξιανθίαΤαξιανθία



ΌτανΌταν οο κύριοςκύριος άξοναςάξονας τηςτης ταξιανθίαςταξιανθίας

φέρειφέρει διακλαδώσειςδιακλαδώσεις καικαι υποδιακλαδώσειςυποδιακλαδώσεις

ηη ταξιανθίαταξιανθία λέγεταιλέγεται φόβηφόβη

ΤαξιανθίαΤαξιανθία

ΤαξιανθίαΤαξιανθία στάχυστάχυ έχουνέχουν::

τοτο σιτάρισιτάρι, , τοτο κριθάρικριθάρι, , ηη σίκαλησίκαλη, , τοτο triticaletriticale

ΤαξιανθίαΤαξιανθία φόβηφόβη έχουνέχουν::

ηη βρώμηβρώμη, , τοτο καλαμπόκικαλαμπόκι, , τοτο ρύζιρύζι,,

τοτο σόργοσόργο, , τοτο κεχρίκεχρί

ΦόβηΦόβη ΣτάχυςΣτάχυςΒότρυςΒότρυς



ΚάθεΚάθε σταχύδιοσταχύδιο φέρειφέρει δύοδύο εξωτερικάεξωτερικά λέπυραλέπυρα

πουπου καταλήγουνκαταλήγουν σεσε μυτερήμυτερή άκρηάκρη πουπου λέγεταιλέγεται

ακίδαακίδα

ΤαξιανθίαΤαξιανθία

ΚάθεΚάθε ανθίδιοανθίδιο φέρειφέρει δύοδύο εσωτερικάεσωτερικά λέπυραλέπυρα

ΕκείνοΕκείνο πουπου αντιστοιχείαντιστοιχεί στηστη ράχηράχη τουτου κόκκουκόκκου

λέγεταιλέγεται χιτώναςχιτώνας (lemma(lemma) ) καικαι καταλήγεικαταλήγει σεσε άγανοάγανο

ΕκείνοΕκείνο πουπου αντιστοιχείαντιστοιχεί στηνστην κοιλιάκοιλιά τουτου κόκκουκόκκου

λέγεταιλέγεται λεπίδαλεπίδα ((palea)palea)

ΑνθίδιοΑνθίδιο

ΣταχύδιοΣταχύδιο

ραχίδιοραχίδιο

μίσχοςμίσχος

χιτώναςχιτώνας

λεπίδαλεπίδα

ραχίδιοραχίδιο
λέπυρολέπυρο

λέπυρολέπυρο



ΑνθίδιοΑνθίδιο

ΑνθήραςΑνθήρας

ΛεπίδαΛεπίδα

ΣτήμοναςΣτήμονας

ΣτίγμαΣτίγμα

ΩοθήκηΩοθήκη

ΜίσχοςΜίσχος

ΣΗΜΕΙΩΣΗΣΗΜΕΙΩΣΗ

ΟΟ χιτώναςχιτώνας έχειέχει

αφαιρεθείαφαιρεθεί

ΟΟ καρπόςκαρπός είναιείναι καρύοψηκαρύοψη

τοτο περίβλημαπερίβλημα τουτου σπόρουσπόρου είναιείναι σταθεράσταθερά ενωμένοενωμένο

μεμε τηντην εσωτερικήεσωτερική πλευράπλευρά τουτου περικαρπίουπερικαρπίου

ΚαρπόςΚαρπός

ΚαρπόςΚαρπός καικαι σπόροςσπόρος ενωμένοιενωμένοι �������� κόκκοςκόκκος

ΟΟ κόκκοςκόκκος περιλαμβάνειπεριλαμβάνει τοτο περικάρπιοπερικάρπιο, , τοτο

περίβλημαπερίβλημα τουτου σπόρουσπόρου, , τοτο ενδοσπέρμιοενδοσπέρμιο

καικαι τοτο έμβρυοέμβρυο



ΚόκκοςΚόκκος σιταριούσιταριού

Περικάρπιο

Ενδοσπέρμιο

Έμβρυο



ΚόκκοςΚόκκος καλαμποκιούκαλαμποκιού

Περικάρπιο

Ενδοσπέρμιο

Κοτυληδόνες

Αλευρόνη

Κολεοπτίλη

Φύλλα βλαστιδίου

Κολεόρριζα

Ακραίο μερίστωμα βλαστιδίου

Ακραίο μερίστωμα ριζιδίου



ΑύξησηΑύξηση καικαι ΑνάπτυξηΑνάπτυξη

ΤαΤα βασικάβασικά στάδιαστάδια ανάπτυξηςανάπτυξης μεμε βάσηβάση τατα εξωτερικάεξωτερικά

μορφολογικάμορφολογικά χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά τωντων φυτώνφυτών είναιείναι::

ΦύτρωμαΦύτρωμα, , ανάπτυξηανάπτυξη φυταρίωνφυταρίων, , αδέλφωμααδέλφωμα, , 

επιμήκυνσηεπιμήκυνση στελέχουςστελέχους ((καλάμωμακαλάμωμα), ), διόγκωσηδιόγκωση --

έκπτυξηέκπτυξη ταξιανθίαςταξιανθίας, , άνθησηάνθηση, , ανάπτυξηανάπτυξη ((γέμισμαγέμισμα) ) 

τουτου κόκκουκόκκου

ΣτάδιαΣτάδια ανάπτυξηςανάπτυξης

ΚλίμακεςΚλίμακες ανάπτυξηςανάπτυξης μεμε κωδικοποιημένακωδικοποιημένα στάδιαστάδια

FeekesFeekes (1954), (1954), HaunHaun (1973), (1973), ZadoksZadoks et al. (1974)et al. (1974)



ΑδέλφωμαΑδέλφωμα

ΚαλάμωμαΚαλάμωμα

ΈκπτυξηΈκπτυξη

ταξιανθίαςταξιανθίας

ΩρίμανσηΩρίμανση

ΟιΟι σπόροισπόροι ορισμένωνορισμένων ποικιλιώνποικιλιών τωντων σιτηρώνσιτηρών

παρουσιάζουνπαρουσιάζουν λήθαργολήθαργο

ΗΗ διάρκειαδιάρκεια τουτου ληθάργουληθάργου μπορείμπορεί νανα είναιείναι

απόαπό λίγεςλίγες ημέρεςημέρες έωςέως 6 6 μήνεςμήνες

ΦύτρωμαΦύτρωμα

ΠεριορισμένηΠεριορισμένη διάρκειαδιάρκεια ληθάργουληθάργου είναιείναι επιθυμητήεπιθυμητή

σεσε περιπτώσειςπεριπτώσεις πουπου επικρατήσειεπικρατήσει βροχερόςβροχερός καικαι

ψυχρόςψυχρός καιρόςκαιρός γιατίγιατί εμποδίζειεμποδίζει τοτο φύτρωμαφύτρωμα τωντων

σπόρωνσπόρων όσοόσο βρίσκονταιβρίσκονται ακόμαακόμα πάνωπάνω στηνστην

ταξιανθίαταξιανθία



ΦύτρωμαΦύτρωμα

ΣτηνΣτην περίπτωσηπερίπτωση αυτήαυτή ((φύτρωμαφύτρωμα τωντων σπόρωνσπόρων

πάνωπάνω στηνστην ταξιανθίαταξιανθία) ) έχουμεέχουμε μείωσημείωση τηςτης απόδοσηςαπόδοσης

καικαι υποβάθμισηυποβάθμιση τηςτης ποιότηταςποιότητας τηςτης παραγωγήςπαραγωγής πουπου

προορίζεταιπροορίζεται γιαγια αρτοποιίααρτοποιία λόγωλόγω διάσπασηςδιάσπασης τουτου

αμύλουαμύλου καικαι τωντων πρωτεϊνώνπρωτεϊνών

ΤοΤο φαινόμενοφαινόμενο γίνεταιγίνεται εντονότεροεντονότερο σεσε περίπτωσηπερίπτωση

πλαγιάσματοςπλαγιάσματος τωντων φυτώνφυτών διότιδιότι τότετότε οιοι στάχειςστάχεις

κρατάνεκρατάνε περισσότερηπερισσότερη υγρασίαυγρασία

ΗΗ βιωσιμότηταβιωσιμότητα τουτου σπόρουσπόρου εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τηντην

υγρασίαυγρασία τουτου σπόρουσπόρου καικαι τητη θερμοκρασίαθερμοκρασία

αποθήκευσηςαποθήκευσης

ΥψηλέςΥψηλές τιμέςτιμές ενόςενός εκεκ τωντων δύοδύο μεταβλητώνμεταβλητών

μειώνειμειώνει τηντην βιωσιμότηταβιωσιμότητα τουτου σπόρουσπόρου

ΒιωσιμότηταΒιωσιμότητα σπόρουσπόρου

ΣχετικήΣχετική υγρασίαυγρασία περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος 6565--70%, 70%, υγρασίαυγρασία

σπόρουσπόρου 1212--14% 14% καικαι ΘΘ = 25= 25οοC: C: ικανοποιητικέςικανοποιητικές

συνθήκεςσυνθήκες γιαγια εμπορικήεμπορική αποθήκευσηαποθήκευση

τουτου σπόρουσπόρου γιαγια έναένα έτοςέτος



ΜετάΜετά τητη σποράσπορά οιοι σπόροισπόροι απορροφούναπορροφούν υγρασίαυγρασία, , 

αυξάνουναυξάνουν σεσε όγκοόγκο καικαι σεσε βάροςβάρος καικαι αρχίζουναρχίζουν νανα

βλαστάνουνβλαστάνουν

ΟιΟι σπόροισπόροι κατάκατά τοτο φύτρωμαφύτρωμα παραμένουνπαραμένουν

στοστο έδαφοςέδαφος -- υπόγειουπόγειο φύτρωμαφύτρωμα

ΠορείαΠορεία φυτρώματοςφυτρώματος

ΠορείαΠορεία φυτρώματοςφυτρώματος

ΕπιμήκυνσηΕπιμήκυνση κολεόρριζαςκολεόρριζας, , σχίσιμοσχίσιμο περικαρπίουπερικαρπίου, , 

έξοδοςέξοδος κολεόρριζαςκολεόρριζας, , εμφάνισηεμφάνιση πρώτηςπρώτης

εμβρυακήςεμβρυακής ρίζαςρίζας

ΕμφάνισηΕμφάνιση τωντων υπολοίπωνυπολοίπων εμβρυακώνεμβρυακών ριζώνριζών, , 

επιμήκυνσηεπιμήκυνση κολεοπτίληςκολεοπτίλης, , εμφάνισηεμφάνιση στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια

τουτου εδάφουςεδάφους, , εμφάνισηεμφάνιση πρώτουπρώτου φύλλουφύλλου



ΑύξησηΑύξηση καικαι ΑνάπτυξηΑνάπτυξη



ΚατάΚατά τοτο φύτρωμαφύτρωμα οιοι σπόροισπόροι απορροφούναπορροφούν υγρασίαυγρασία

περίπουπερίπου 3030--45% 45% τουτου ξηρούξηρού βάρουςβάρους τωντων κόκκωνκόκκων

ΕλάχιστηΕλάχιστη ΘΘ φυτρώματοςφυτρώματος 44οοCC

ΆριστηΆριστη ΘΘ φυτρώματοςφυτρώματος 2222--2424οοCC

ΘΘ > 35> 35οοC C αναστολήαναστολή φυτρώματοςφυτρώματος

ΣυνθήκεςΣυνθήκες φυτρώματοςφυτρώματος

ΕμφάνισηΕμφάνιση κολεοπτίληςκολεοπτίλης 44--5 5 ημέρεςημέρες απόαπό τητη σποράσπορά

ΓενικάΓενικά, , όσοόσο βαθύτεραβαθύτερα σπέρνεταισπέρνεται οο σπόροςσπόρος

τόσοτόσο περισσότεροπερισσότερο αργείαργεί νανα φυτρώσειφυτρώσει

ΜετάΜετά τητη βλάστησηβλάστηση αρχίζειαρχίζει ηη διαφοροποίησηδιαφοροποίηση

καικαι άλλωνάλλων φύλλωνφύλλων (7(7--15)15)

ΤελικόςΤελικός αριθμόςαριθμός φύλλωνφύλλων εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό::

γενότυπογενότυπο, , ΘΘ, , έντασηένταση φωτόςφωτός, , θρεπτικήθρεπτική κατάστασηκατάσταση

ΑνάπτυξηΑνάπτυξη τωντων φύλλωνφύλλων

ΙεραρχίαΙεραρχία τωντων βλαστώνβλαστών στοστο φυτόφυτό

ΚύριοςΚύριος βλαστόςβλαστός: : περισσότεραπερισσότερα φύλλαφύλλα

ΑδέλφιαΑδέλφια: : λιγότεραλιγότερα φύλλαφύλλα



ΤοΤο μέγεθοςμέγεθος τουτου ελάσματοςελάσματος διαδοχικώνδιαδοχικών φύλλωνφύλλων

αυξάνειαυξάνει μεμε εξαίρεσηεξαίρεση τοτο φύλλοφύλλο--σημαίασημαία πουπου είναιείναι

μικρότερομικρότερο απόαπό τοτο προτελευταίοπροτελευταίο φύλλοφύλλο

ΗΗ μεγαλύτερημεγαλύτερη φυλλικήφυλλική επιφάνειαεπιφάνεια ανάανά βλαστόβλαστό

σημειώνεταισημειώνεται τηντην περίοδοπερίοδο πλήρουςπλήρους ανάπτυξηςανάπτυξης τουτου

φύλλουφύλλου--σημαίασημαία δηλαδήδηλαδή λίγολίγο πρινπριν τηντην έκπτυξηέκπτυξη

τηςτης ταξιανθίαςταξιανθίας

ΑνάπτυξηΑνάπτυξη τωντων φύλλωνφύλλων

ΠρώταΠρώτα στάδιαστάδια ανάπτυξηςανάπτυξης ((μέχριμέχρι 44οο--55οο φύλλοφύλλο))

κυρίωςκυρίως εμβρυακέςεμβρυακές ρίζεςρίζες

ΜόνιμεςΜόνιμες ρίζεςρίζες: : μεμε τηντην έκπτυξηέκπτυξη τουτου 11ουου αδελφιούαδελφιού

ΠρώτοΠρώτο ζεύγοςζεύγος μόνιμωνμόνιμων ριζώνριζών: : σταυρόςσταυρός

ΑνάπτυξηΑνάπτυξη τηςτης ρίζαςρίζας

ΡίζεςΡίζες αδελφιώναδελφιών: : ότανόταν τοτο αδέλφιαδέλφι σχηματίσεισχηματίσει 3 3 φύλλαφύλλα

ΜέγιστοΜέγιστο βάροςβάρος ριζικούριζικού συστήματοςσυστήματος

κατάκατά τηντην περίοδοπερίοδο τουτου ξεσταχυάσματοςξεσταχυάσματος



ΕίναιΕίναι ηη ανάπτυξηανάπτυξη νέωννέων βλαστώνβλαστών απόαπό οφθαλμούςοφθαλμούς

πουπου βρίσκονταιβρίσκονται σταστα γόναταγόνατα τουτου στελέχουςστελέχους λίγολίγο

κάτωκάτω απόαπό τηντην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους

ΡυθμόςΡυθμός έκπτυξηςέκπτυξης αδελφιώναδελφιών: : γενετικόγενετικό γνώρισμαγνώρισμα

ΑδέλφωμαΑδέλφωμα

ΟιΟι συνθήκεςσυνθήκες περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος επηρεάζουνεπηρεάζουν

τητη δυνατότηταδυνατότητα έκπτυξηςέκπτυξης τωντων οφθαλμώνοφθαλμών

καικαι όχιόχι τοντον αριθμόαριθμό τωντων οφθαλμώνοφθαλμών

ΑδέλφιαΑδέλφια

ΣιτάριΣιτάρι



ΚάθεΚάθε αδέλφιαδέλφι σχηματίζεισχηματίζει δικόδικό τουτου ριζικόριζικό σύστημασύστημα

μετάμετά τηντην ανάπτυξηανάπτυξη τριώντριών φύλλωνφύλλων

ΤοΤο αδέλφωμααδέλφωμα σταματάσταματά μεμε τηντην έναρξηέναρξη ανάπτυξηςανάπτυξης

τουτου στάχυστάχυ καικαι πρινπριν απόαπό τοτο καλάμωμακαλάμωμα

ΑδέλφωμαΑδέλφωμα

ΤαΤα αδέλφιααδέλφια σχηματίζουνσχηματίζουν λιγότεραλιγότερα φύλλαφύλλα, , 

μικρότερεςμικρότερες ταξιανθίεςταξιανθίες, , λιγότερουςλιγότερους καικαι ελαφρύτερουςελαφρύτερους

κόκκουςκόκκους σεσε σχέσησχέση μεμε τοντον κεντρικόκεντρικό βλαστόβλαστό



ΕυνοείταιΕυνοείται σεσε βραχυήμερεςβραχυήμερες συνθήκεςσυνθήκες, , μεγάλημεγάλη

ηλιοφάνειαηλιοφάνεια, , πρώιμηπρώιμη σποράσπορά, , γόνιμαγόνιμα εδάφηεδάφη μεμε

επάρκειαεπάρκεια ΝΝ, , επάρκειαεπάρκεια υγρασίαςυγρασίας, , αραιήαραιή σποράσπορά, , 

μεγάλουμεγάλου μεγέθουςμεγέθους σπόρουςσπόρους

ΔιαφορέςΔιαφορές αδελφώματοςαδελφώματος μεταξύμεταξύ τωντων ειδώνειδών

ππ..χχ. . ηη βρώμηβρώμη αδελφώνειαδελφώνει περισσότεροπερισσότερο

απόαπό όλαόλα τατα σιτηράσιτηρά

ΑδέλφωμαΑδέλφωμα

ΌλαΌλα τατα αδέλφιααδέλφια δενδεν φτάνουνφτάνουν στοστο στάδιοστάδιο τουτου

ξεσταχυάσματοςξεσταχυάσματος καικαι τηςτης πλήρουςπλήρους ωρίμανσηςωρίμανσης

ΑδέλφιαΑδέλφια πουπου δενδεν έχουνέχουν σχηματίσεισχηματίσει 33--4 4 φύλλαφύλλα

ότανόταν αρχίζειαρχίζει τοτο καλάμωμακαλάμωμα δενδεν παράγουνπαράγουν

στάχειςστάχεις

ΑδέλφωμαΑδέλφωμα

ΤαΤα μικρότεραμικρότερα ((νεαρότερανεαρότερα) ) αδέλφιααδέλφια γηράζουνγηράζουν

γρηγορότεραγρηγορότερα απόαπό τατα μεγαλύτεραμεγαλύτερα ((γηραιότεραγηραιότερα)  )  

ΜεγαλύτερεςΜεγαλύτερες απώλειεςαπώλειες παρατηρούνταιπαρατηρούνται σταστα αδέλφιααδέλφια

δεύτερηςδεύτερης καικαι τρίτηςτρίτης τάξηςτάξης σεσε σχέσησχέση μεμε τατα αδέλφιααδέλφια

πρώτηςπρώτης τάξηςτάξης ((παρότιπαρότι όλαόλα μπορείμπορεί νανα έχουνέχουν

τοτο ίδιοίδιο μέγεθοςμέγεθος)   )   



ΣιτάριΣιτάρι

αδέλφιααδέλφια σχηματίζουνσχηματίζουν οο κύριοςκύριος βλαστόςβλαστός καικαι τατα

αδέλφιααδέλφια πουπου σχηματίζονταισχηματίζονται νωρίςνωρίς (4(4--6 6 φύλλαφύλλα) ) 

ΚαρποδοτικέςΚαρποδοτικές καλλιέργειεςκαλλιέργειες: : επιθυμητάεπιθυμητά

22--3 3 καλοαναπτυγμένακαλοαναπτυγμένα αδέλφιααδέλφια

ΑδέλφωμαΑδέλφωμα

ΣανοδοτικέςΣανοδοτικές καλλιέργειεςκαλλιέργειες: : μεγάλοςμεγάλος αριθμόςαριθμός

αδελφιώναδελφιών γιαγια αύξησηαύξηση τηςτης παραγωγήςπαραγωγής χόρτουχόρτου

ΑδέλφωμαΑδέλφωμα

ΔιότιΔιότι ανταγωνίζονταιανταγωνίζονται τοντον κεντρικόκεντρικό βλαστόβλαστό καικαι τατα

γόνιμαγόνιμα αδέλφιααδέλφια γιαγια τουςτους διαθέσιμουςδιαθέσιμους πόρουςπόρους

ΜηΜη παραγωγικάπαραγωγικά αδέλφιααδέλφια: : είναιείναι ανεπιθύμηταανεπιθύμητα σεσε

συνθήκεςσυνθήκες ξηρασίαςξηρασίας καικαι μειωμένηςμειωμένης γονιμότηταςγονιμότητας



ΑναπαραγωγικόΑναπαραγωγικό στάδιοστάδιο

ΕαρινοποίησηΕαρινοποίηση

διαδικασίαδιαδικασία μετάβασηςμετάβασης απόαπό τοτο βλαστικόβλαστικό στοστο

αναπαραγωγικόαναπαραγωγικό στάδιοστάδιο μετάμετά απόαπό περίοδοπερίοδο

παραμονήςπαραμονής σεσε χαμηλέςχαμηλές ΘΘ

ΚατάλληλεςΚατάλληλες ΘΘ γιαγια εαρινοποίησηεαρινοποίηση

33--1010οο CC

ΑναπαραγωγικόΑναπαραγωγικό στάδιοστάδιο

ΔιαφοροποίησηΔιαφοροποίηση σταχυδίωνσταχυδίων

ΟΟ ρυθμόςρυθμός, , ηη διάρκειαδιάρκεια παραγωγήςπαραγωγής καθώςκαθώς καικαι οο

τελικόςτελικός αριθμόςαριθμός τωντων σταχυδίωνσταχυδίων εξαρτώνταιεξαρτώνται απόαπό::

τοτο γενότυπογενότυπο, , τητη φωτοπερίοδοφωτοπερίοδο, , τηντην έντασηένταση φωτόςφωτός, , 

τητη γονιμότηταγονιμότητα τουτου εδάφουςεδάφους, , τηντην επάρκειαεπάρκεια νερούνερού

ΗΗ διαφοροποίησηδιαφοροποίηση τωντων σταχυδίωνσταχυδίων αρχίζειαρχίζει μεμε

τηντην εμφάνισηεμφάνιση τωντων καταβολώνκαταβολών τωντων ανθέωνανθέων



ΑναπαραγωγικόΑναπαραγωγικό στάδιοστάδιο

ΠρώταΠρώτα διαφοροποιούνταιδιαφοροποιούνται τατα άνθηάνθη σταστα μεσαίαμεσαία

σταχύδιασταχύδια καικαι στηστη συνέχειασυνέχεια σταστα σταχύδιασταχύδια τηςτης

βάσηςβάσης καικαι τηςτης κορυφήςκορυφής

ΠρώταΠρώτα διαφοροποιούνταιδιαφοροποιούνται τατα άνθηάνθη στονστον

κύριοκύριο βλαστόβλαστό καικαι έπειταέπειτα σταστα αδέλφιααδέλφια

ΘΘ > 30> 30οο C C πλήρηςπλήρης στειρότηταστειρότητα στοστο σιτάρισιτάρι

ΜικρόςΜικρός αριθμόςαριθμός σταχυδίωνσταχυδίων

πυκνήπυκνή σποράσπορά, , έλλειψηέλλειψη νερούνερού,,

έλλειψηέλλειψη ΝΝ, , υψηλέςυψηλές ΘΘ

ΕπιμήκυνσηΕπιμήκυνση στελέχουςστελέχους

ΑνάπτυξηΑνάπτυξη τουτου στελέχουςστελέχους μεμε επιμήκυνσηεπιμήκυνση

τωντων μεσογονατίωνμεσογονατίων, , αύξησηαύξηση φύλλωνφύλλων, , ριζώνριζών

καικαι ταξιανθίαςταξιανθίας ((στοστο εσωτερικόεσωτερικό τουτου στελέχουςστελέχους)  )  

ΠρώταΠρώτα επιμηκύνονταιεπιμηκύνονται τατα κατώτερακατώτερα μεσογονάτιαμεσογονάτια

καικαι μετάμετά τατα ανώτεραανώτερα μεσογονάτιαμεσογονάτια

ΚάθεΚάθε μεσογονάτιομεσογονάτιο είναιείναι μεγαλύτερομεγαλύτερο

απόαπό τοτο προηγούμενοπροηγούμενο

ΤοΤο μέγιστομέγιστο τηςτης φυλλικήςφυλλικής επιφάνειαςεπιφάνειας παρατηρείταιπαρατηρείται

στηνστην πλήρηπλήρη έκπτυξηέκπτυξη τουτου φύλλουφύλλου--σημαίασημαία

((λίγολίγο πρινπριν τοτο ξεστάχυασμαξεστάχυασμα) ) 



ΠλάγιασμαΠλάγιασμα

ΚάμψηΚάμψη τωντων στελεχώνστελεχών ((βλαστώνβλαστών) ) τωντων φυτώνφυτών

απόαπό τηντην όρθιαόρθια ((κατακόρυφηκατακόρυφη) ) θέσηθέση σχεδόνσχεδόν

παράλληλαπαράλληλα προςπρος τοτο έδαφοςέδαφος

ΟΟ βαθμόςβαθμός πλαγιάσματοςπλαγιάσματος ποικίλλειποικίλλει

απόαπό απλήαπλή κλίσηκλίση μέχριμέχρι ολικήολική πτώσηπτώση

τωντων στελεχώνστελεχών πάνωπάνω στοστο έδαφοςέδαφος

ΤρείςΤρείς τύποιτύποι πλαγιάσματοςπλαγιάσματος

ΚλίσηΚλίση στελεχώνστελεχών, , σπάσιμοσπάσιμο στελεχώνστελεχών σεσε

οποιοδήποτεοποιοδήποτε γόνατογόνατο, , πλάγιασμαπλάγιασμα ριζώνριζών

ΠλάγιασμαΠλάγιασμα

ΚλίσηΚλίση τωντων στελεχώνστελεχών

ΠαρατηρείταιΠαρατηρείται κάμψηκάμψη ήή θραύσηθραύση τωντων

κατώτερωνκατώτερων μεσογονατίωνμεσογονατίων τωντων φυτώνφυτών

ΑπαντάταιΑπαντάται σεσε ξηράξηρά καικαι σκληράσκληρά εδάφηεδάφη καικαι σεσε φυτάφυτά

στοστο στάδιοστάδιο τηςτης ωρίμανσηςωρίμανσης, , ότανόταν τοτο στέλεχοςστέλεχος είναιείναι

πιοπιο εύθραυστοεύθραυστο

ΑποτελείΑποτελεί τοτο συνηθέστεροσυνηθέστερο τύποτύπο

πλαγιάσματοςπλαγιάσματος σταστα χειμερινάχειμερινά σιτηράσιτηρά



ΠλάγιασμαΠλάγιασμα

ΣπάσιμοΣπάσιμο στελεχώνστελεχών

παρατηρείταιπαρατηρείται κυρίωςκυρίως πλάγιασμαπλάγιασμα λόγωλόγω

θραύσηςθραύσης τωντων κατώτερωνκατώτερων μεσογονατίωνμεσογονατίων

πουπου οφείλεταιοφείλεται σεσε χαλάζιχαλάζι

ΠλάγιασμαΠλάγιασμα ριζώνριζών

παρατηρείταιπαρατηρείται ότανόταν ολόκληραολόκληρα τατα στελέχηστελέχη

κάμπτονταικάμπτονται απόαπό τοτο λαιμόλαιμό οπότεοπότε προκαλείταιπροκαλείται

καικαι μερικήμερική βλάβηβλάβη τωντων επιφανειακώνεπιφανειακών ριζώνριζών

ΑπαντάταιΑπαντάται σεσε υγράυγρά καικαι ελαφράελαφρά εδάφηεδάφη,,

όπουόπου ηη ροπήροπή πουπου εξασκείταιεξασκείται στοστο στέλεχοςστέλεχος

μεταφέρεταιμεταφέρεται στηστη ρίζαρίζα



ΠλάγιασμαΠλάγιασμα

ΤοΤο πλάγιασμαπλάγιασμα ευνοείταιευνοείται απόαπό::

ΥπερβολικόΥπερβολικό ΝΝ στοστο έδαφοςέδαφος

ΧαμηλέςΧαμηλές τιμέςτιμές P P καικαι ΚΚ σεσε σχέσησχέση μεμε τοτο ΝΝ

ΥπερβολικήΥπερβολική υγρασίαυγρασία τουτου εδάφουςεδάφους

ΜεγάληΜεγάλη πυκνότηταπυκνότητα φυτώνφυτών

ΓενετικάΓενετικά χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά

((αδύνατααδύνατα στελέχηστελέχη)  )  

ΤοΤο πλάγιασμαπλάγιασμα πουπου προκαλείταιπροκαλείται

απόαπό προσβολέςπροσβολές εντόμωνεντόμων ήή ασθενειώνασθενειών

λέγεταιλέγεται παρασιτικόπαρασιτικό πλάγιασμαπλάγιασμα



ΚαταστροφήΚαταστροφή στηνστην οργάνωσηοργάνωση

τηςτης φυλλικήςφυλλικής επιφάνειαςεπιφάνειας

ΑμοιβαίαΑμοιβαία σκίασησκίαση τωντων φύλλωνφύλλων

ΕπιπτώσειςΕπιπτώσεις πλαγιάσματοςπλαγιάσματος

ΔυσκολίαΔυσκολία στηνστην κίνησηκίνηση τουτου αέρααέρα

καικαι στηνστην παροχήπαροχή COCO22

ΜείωσηΜείωση φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης

ΜείωσηΜείωση απόδοσηςαπόδοσης

ΈμμεσεςΈμμεσες επιπτώσειςεπιπτώσεις

ΦύτρωμαΦύτρωμα τωντων σπόρωνσπόρων πουπου έρχονταιέρχονται

σεσε επαφήεπαφή μεμε τοτο υγρόυγρό έδαφοςέδαφος

ΕπιπτώσειςΕπιπτώσεις πλαγιάσματοςπλαγιάσματος

ΑλλοίωσηΑλλοίωση τουτου χρώματοςχρώματος καικαι σήψησήψη

τωντων σπόρωνσπόρων λόγωλόγω κακούκακού αερισμούαερισμού

ΜεγαλύτεροΜεγαλύτερο κόστοςκόστος συγκομιδήςσυγκομιδής

ΑπώλειεςΑπώλειες κατάκατά τητη συγκομιδήσυγκομιδή

((μηχανικέςμηχανικές απώλειεςαπώλειες, , πουλιάπουλιά,,

ασθένειεςασθένειες, , σήψειςσήψεις))



ΚατάλληλεςΚατάλληλες αποστάσειςαποστάσεις σποράςσποράς ((είσοδοςείσοδος φωτόςφωτός

στηστη βάσηβάση τωντων φυτώνφυτών), ), ορθολογικήορθολογική καικαι ισόρροπηισόρροπη

λίπανσηλίπανση, , ρύθμισηρύθμιση χρόνουχρόνου σποράςσποράς, , επιλογήεπιλογή

χαμηλόσωμωνχαμηλόσωμων ποικιλιώνποικιλιών

ΦυτορρυθμιστικέςΦυτορρυθμιστικές ουσίεςουσίες

ΠροκαλούνΠροκαλούν βράχυνσηβράχυνση τωντων μεσογονατίωνμεσογονατίων

((αναστολήαναστολή επιμήκυνσηςεπιμήκυνσης τωντων κυττάρωνκυττάρων),),

δρουνδρουν ωςως αναστολείςαναστολείς βιοσύνθεσηςβιοσύνθεσης

γιβεριλλινικούγιβεριλλινικού οξέοςοξέος

ΜέτραΜέτρα αποφυγήςαποφυγής τουτου πλαγιάσματοςπλαγιάσματος

ChlormequatChlormequat

(STABILAN 40SL, CECECE EXTRA 46SL, (STABILAN 40SL, CECECE EXTRA 46SL, 

BELCOCEL 75SL)BELCOCEL 75SL)

ΜέτραΜέτρα αποφυγήςαποφυγής τουτου πλαγιάσματοςπλαγιάσματος

ΕπιβραδυντήςΕπιβραδυντής αύξησηςαύξησης

((αναστέλλειαναστέλλει τηντην επιμήκυνσηεπιμήκυνση τωντων βλαστώνβλαστών))

ΟιΟι φυτορρυθμιστικέςφυτορρυθμιστικές ουσίεςουσίες δενδεν είναιείναι πολύπολύ

αποτελεσματικέςαποτελεσματικές, , ηη αποτελεσματικότητάαποτελεσματικότητά τουςτους

επηρεάζεταιεπηρεάζεται απόαπό τιςτις συνθήκεςσυνθήκες ανάπτυξηςανάπτυξης καικαι

επιβαρύνουνεπιβαρύνουν τοτο κόστοςκόστος



ΑύξησηΑύξηση μεγέθουςμεγέθους τουτου στάχυστάχυ ((μέσαμέσα στοστο φυτόφυτό) ) 

ΈκπτυξηΈκπτυξη ταξιανθίαςταξιανθίας -- άνθησηάνθηση

ΔιόγκωσηΔιόγκωση κολεούκολεού τουτου φύλλουφύλλου--σημαίασημαία ((φούσκωμαφούσκωμα))

ΣχίσιμοΣχίσιμο τουτου κολεούκολεού τουτου φύλλουφύλλου--σημαίασημαία

& & εμφάνισηεμφάνιση τηςτης ταξιανθίαςταξιανθίας ((ξεστάχυασμαξεστάχυασμα))



ΈκπτυξηΈκπτυξη ταξιανθίαςταξιανθίας -- άνθησηάνθηση

ΆνθησηΆνθηση

ΑρχίζειΑρχίζει λίγεςλίγες ημέρεςημέρες μετάμετά τοτο ξεστάχυασμαξεστάχυασμα

κατάκατά τιςτις πρωινέςπρωινές ώρεςώρες ((ΘΘ άνθησηςάνθησης 1414--2626οο C)C)

ΠρώταΠρώτα εμφανίζονταιεμφανίζονται τατα άνθηάνθη στοστο μέσομέσο τουτου στάχυστάχυ

καικαι μετάμετά εμφανίζονταιεμφανίζονται τατα άνθηάνθη στηστη βάσηβάση καικαι τηντην

κορυφήκορυφή

ΗΗ άνθησηάνθηση ολοκληρώνεταιολοκληρώνεται σεσε 33--9 9 ημέρεςημέρες

ΆνθησηΆνθηση



ΆνθησηΆνθηση

ΟιΟι γυρεόκοκκοιγυρεόκοκκοι μόλιςμόλις έρθουνέρθουν σεσε επαφήεπαφή

μεμε τοτο στίγμαστίγμα βλαστάνουνβλαστάνουν καικαι φτάνουνφτάνουν στονστον

εμβρυόσακκοεμβρυόσακκο όπουόπου γίνεταιγίνεται διπλήδιπλή γονιμοποίησηγονιμοποίηση

ΑύξησηΑύξηση -- ανάπτυξηανάπτυξη κόκκουκόκκου

1 1 σπερματικόςσπερματικός πυρήναςπυρήνας ((αρσενικόςαρσενικός γαμέτηςγαμέτης) ) 

ενώνεταιενώνεται μεμε τοτο ωάριοωάριο �������� έμβρυοέμβρυο

1 1 σπερματικόςσπερματικός πυρήναςπυρήνας ((αρσενικόςαρσενικός γαμέτηςγαμέτης) ) 

ενώνεταιενώνεται μεμε τουςτους δύοδύο πολικούςπολικούς πυρήνεςπυρήνες �������� πρώτοπρώτο

τριπλοειδέςτριπλοειδές κύτταροκύτταρο τουτου ενδοσπερμίουενδοσπερμίου



ΣυγκέντρωσηΣυγκέντρωση ξηράςξηράς ουσίαςουσίας καικαι αζώτουαζώτου

ΑύξησηΑύξηση -- ανάπτυξηανάπτυξη κόκκουκόκκου

ΑρχικήΑρχική φάσηφάση

((ΦάσηΦάση υστέρησηςυστέρησης))

ΦάσηΦάση ωρίμανσηςωρίμανσης

ΦάσηΦάση ταχείαςταχείας

ανάπτυξηςανάπτυξης

ΗΗ συγκέντρωσησυγκέντρωση αζώτουαζώτου στονστον κόκκοκόκκο ακολουθείακολουθεί

τηντην ίδιαίδια πορείαπορεία μεμε τητη συγκέντρωσησυγκέντρωση ξηράςξηράς ουσίαςουσίας

ΑκολουθείΑκολουθεί σιγμοειδήσιγμοειδή καμπύληκαμπύλη μεμε τρειςτρεις φάσειςφάσεις

ΦάσειςΦάσεις ανάπτυξηςανάπτυξης τουτου κόκκουκόκκου

ΑύξησηΑύξηση -- ανάπτυξηανάπτυξη κόκκουκόκκου

αα) ) αρχικήαρχική φάσηφάση μεμε διάρκειαδιάρκεια 22--3 3 εβδομάδεςεβδομάδες
ανεπαίσθητηανεπαίσθητη αύξησηαύξηση τουτου όγκουόγκου τουτου κόκκουκόκκου

λόγωλόγω διαίρεσηςδιαίρεσης ((καικαι μικρήςμικρής διόγκωσηςδιόγκωσης
τωντων κυττάρωνκυττάρων

ββ) ) ευθύγραμμηευθύγραμμη ανάπτυξηανάπτυξη τουτου κόκκουκόκκου
εναπόθεσηεναπόθεση προϊόντωνπροϊόντων φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης

αμύλουαμύλου καικαι πρωτεϊνώνπρωτεϊνών στοστο ενδοσπέρμιοενδοσπέρμιο

γγ) ) φάσηφάση ωρίμανσηςωρίμανσης
μείωσημείωση τουτου ρυθμούρυθμού αύξησηςαύξησης λόγωλόγω μείωσηςμείωσης

τουτου διαθέσιμουδιαθέσιμου χώρουχώρου -- δημιουργίαδημιουργία
συσσωματωμάτωνσυσσωματωμάτων αμύλουαμύλου



ΠαράγοντεςΠαράγοντες πουπου ρυθμίζουνρυθμίζουν τηντην αύξησηαύξηση τουτου κόκκουκόκκου

ΑύξησηΑύξηση -- ανάπτυξηανάπτυξη κόκκουκόκκου

ΓενότυποςΓενότυπος, , ΘΘ περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος, , υγρασίαυγρασία, , θρεπτικάθρεπτικά

στοιχείαστοιχεία ((κυρίωςκυρίως ηη διαθεσιμότηταδιαθεσιμότητα τουτου ΝΝ))

ΥψηλέςΥψηλές ΘΘ: : αύξησηαύξηση τουτου ρυθμούρυθμού αλλάαλλά μείωσημείωση

τηςτης διάρκειαςδιάρκειας γεμίσματοςγεμίσματος τουτου κόκκουκόκκου

ΥψηλέςΥψηλές ΘΘ: : αύξησηαύξηση αναπνοήςαναπνοής, , επιτάχυνσηεπιτάχυνση

διάσπασηςδιάσπασης χλωροφύλληςχλωροφύλλης

ΠαράγοντεςΠαράγοντες πουπου ρυθμίζουνρυθμίζουν τηντην αύξησηαύξηση τουτου κόκκουκόκκου

ΑύξησηΑύξηση -- ανάπτυξηανάπτυξη κόκκουκόκκου

ΈλλειψηΈλλειψη υγρασίαςυγρασίας: : μείωσημείωση τουτου αριθμούαριθμού

σχηματιζόμενωνσχηματιζόμενων κυττάρωνκυττάρων στοστο ενδοσπέρμιοενδοσπέρμιο

ΈλλειψηΈλλειψη υγρασίαςυγρασίας: : μείωσημείωση φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης

σταστα παλαιότεραπαλαιότερα φύλλαφύλλα

ΕπάρκειαΕπάρκεια ΝΝ: : μεγαλύτερομεγαλύτερο ρυθμόςρυθμός αύξησηαύξηση ξηράςξηράς

ουσίαςουσίας, , διατήρησηδιατήρηση πράσινηςπράσινης φυλλικήςφυλλικής επιφάνειαςεπιφάνειας

ΕπιφανειακήΕπιφανειακή λίπανσηλίπανση: : αύξησηαύξηση αποδόσεωναποδόσεων



ΠηγέςΠηγές προϊόντωνπροϊόντων φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης

ΑύξησηΑύξηση -- ανάπτυξηανάπτυξη κόκκουκόκκου

ΠροϊόνταΠροϊόντα φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης μετάμετά τηντην άνθησηάνθηση αλλάαλλά

καικαι προϊόνταπροϊόντα φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης πρινπριν τηντην άνθησηάνθηση πουπου

αποθηκεύτηκαναποθηκεύτηκαν σεσε διάφοραδιάφορα βλαστικάβλαστικά τμήματατμήματα

ΤαΤα περισσότεραπερισσότερα προϊόνταπροϊόντα φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης

προέρχονταιπροέρχονται κυρίωςκυρίως απόαπό τατα ανώτεραανώτερα τμήματατμήματα

τουτου φυτούφυτού ((στάχυςστάχυς καικαι φύλλοφύλλο--σημαίασημαία) ) 

ΜετακίνησηΜετακίνηση ξηράςξηράς ουσίαςουσίας

ΑύξησηΑύξηση -- ανάπτυξηανάπτυξη κόκκουκόκκου

ΑρχίζειΑρχίζει κατάκατά τηντην άνθησηάνθηση

απόαπό τατα φύλλαφύλλα προςπρος τοντον καρπόκαρπό

ΚατάΚατά τητη διάρκειαδιάρκεια τουτου γεμίσματοςγεμίσματος τουτου κόκκουκόκκου

απόαπό τατα φύλλαφύλλα καικαι τιςτις ταξιανθίεςταξιανθίες προςπρος τοντον καρπόκαρπό

ΑνακατανομήΑνακατανομή τουτου ΝΝ πουπου είχεείχε αποθηκευτείαποθηκευτεί σταστα

βλαστικάβλαστικά τμήματατμήματα πρινπριν τηντην άνθησηάνθηση




