
ΛΙΠΑΝΣΗΛΙΠΑΝΣΗ ΣΙΤΗΡΩΝΣΙΤΗΡΩΝ

ΗΗ γνώσηγνώση σχετικάσχετικά μεμε τητη λίπανσηλίπανση τωντων χειμερινώνχειμερινών

σιτηρώνσιτηρών καικαι τωντων κατάλληλωνκατάλληλων λιπασμάτωνλιπασμάτων είναιείναι

πολύπολύ σημαντικήσημαντική

ΑύξησηΑύξηση τηςτης ποσότηταςποσότητας τηςτης παραγωγήςπαραγωγής

ΒελτίωσηΒελτίωση τηςτης ποιότηταςποιότητας τουτου προϊόντοςπροϊόντος

ΜείωσηΜείωση τουτου κόστουςκόστους παραγωγήςπαραγωγής

ΛίπανσηΛίπανση

ΠροστασίαΠροστασία περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος



ΤαΤα ανόργαναανόργανα θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία

χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται

ΩςΩς δομικάδομικά υλικάυλικά τωντων ιστώνιστών τωντων φυτώνφυτών

απαραίτητααπαραίτητα γιαγια τοτο σχηματισμόσχηματισμό τωντων

διαφόρωνδιαφόρων οργάνωνοργάνων

ΩςΩς παράγοντεςπαράγοντες πουπου ρυθμίζουνρυθμίζουν τιςτις διεργασίεςδιεργασίες

τηςτης θρέψηςθρέψης τωντων φυτώνφυτών ((KK++, Ca, Ca++++, Mg, Mg++++))

ΡόλοςΡόλος τωντων ανόργανωνανόργανων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων

ΕιδικότεραΕιδικότερα ορισμέναορισμένα ιχνοστοιχείαιχνοστοιχεία αποτελούναποτελούν

συστατικάσυστατικά οργανικώνοργανικών μορίωνμορίων καικαι καταλυτώνκαταλυτών

ΗΗ θρέψηθρέψη τωντων φυτώνφυτών διέπεταιδιέπεται απόαπό διάφορουςδιάφορους

‘‘νόμουςνόμους’’ καικαι αρχέςαρχές, , οιοι οποίεςοποίες θαθα πρέπειπρέπει νανα

λαμβάνονταιλαμβάνονται υπόψηυπόψη στηνστην κατάστρωσηκατάστρωση

τωντων προγραμμάτωνπρογραμμάτων λίπανσηςλίπανσης

ΌλαΌλα τατα θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία είναιείναι απαραίτητααπαραίτητα

στιςστις αναγκαίεςαναγκαίες ποσότητεςποσότητες γιαγια τηντην επίτευξηεπίτευξη

τηςτης μέγιστηςμέγιστης απόδοσηςαπόδοσης

ΡόλοςΡόλος τωντων ανόργανωνανόργανων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων

ΤοΤο δεδε αποτέλεσμααποτέλεσμα καθορίζεταικαθορίζεται απόαπό τοτο θρεπτικόθρεπτικό

στοιχείοστοιχείο πουπου βρίσκεταιβρίσκεται στοστο χαμηλότεροχαμηλότερο επίπεδοεπίπεδο

διαθεσιμότηταςδιαθεσιμότητας ((νόμοςνόμος τουτου ελαχίστουελαχίστου))



Εικόνα 1. Το ύψος της απόδοσης των καλλιεργειών καθορίζεται

από το θρεπτικό στοιχείο που βρίσκεται στο χαμηλότερο επίπεδο

(νόμος του ελαχίστου)

ΕικόναΕικόνα 2. 2. ΗΗ προσθήκηπροσθήκη ενόςενός θρεπτικούθρεπτικού στοιχείουστοιχείου συνεπάγεταισυνεπάγεται αύξησηαύξηση τηςτης

απόδοσηςαπόδοσης μέχριςμέχρις ενόςενός ορίουορίου καικαι ηη αύξησηαύξηση δενδεν είναιείναι ανάλογηανάλογη τηςτης ποσότηταςποσότητας

τουτου προστιθέμενουπροστιθέμενου στοιχείουστοιχείου ((νόμοςνόμος τηςτης μημη ανάλογηςανάλογης απόδοσηςαπόδοσης))



ΟιΟι διαδοχικέςδιαδοχικές συγκομιδέςσυγκομιδές απομακρύνουναπομακρύνουν

τατα θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία απόαπό τοτο έδαφοςέδαφος

ΡόλοςΡόλος τωντων ανόργανωνανόργανων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων

H H μημη αντικατάστασηαντικατάσταση αυτώναυτών τωντων στοιχείωνστοιχείων

βαθμιαίαβαθμιαία οδηγείοδηγεί στηνστην εξάντλησηεξάντληση τηςτης γονιμότηταςγονιμότητας

τουτου εδάφουςεδάφους μεμε αποτέλεσμααποτέλεσμα τητη μείωσημείωση τωντων

αποδόσεωναποδόσεων

HH διατήρησηδιατήρηση τωντων αποδόσεωναποδόσεων απαιτείαπαιτεί

τηντην αναπλήρωσήαναπλήρωσή τουςτους ((νόμοςνόμος τηςτης

αντικατάστασηςαντικατάστασης))

ΆζωτοΆζωτο

ΑποτελείΑποτελεί δομικόδομικό συστατικόσυστατικό τουτου μορίουμορίου

τηςτης χλωροφύλληςχλωροφύλλης, , είναιείναι κύριοκύριο συστατικόσυστατικό τωντων

αμινοξέωναμινοξέων ((δομικέςδομικές μονάδεςμονάδες τωντων πρωτεϊνώνπρωτεϊνών))

καικαι τωντων ενζύμωνενζύμων

ΡόλοςΡόλος τωντων ανόργανωνανόργανων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων

ΕίναιΕίναι απαραίτητοαπαραίτητο γιαγια τηντην αξιοποίησηαξιοποίηση τωντων

υδατανθράκωνυδατανθράκων καικαι ευνοείευνοεί τηντην πρόσληψηπρόσληψη τωντων

άλλωνάλλων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων



ΦώσφοροςΦώσφορος

παίζειπαίζει σημαντικόσημαντικό ρόλορόλο στονστον μεταβολισμόμεταβολισμό τουτου

κυττάρουκυττάρου ((φωτοσύνθεσηφωτοσύνθεση, , μεταφοράμεταφορά ενέργειαςενέργειας, , 

σύνθεσησύνθεση πρωτεϊνώνπρωτεϊνών) ) 

ΡόλοςΡόλος τωντων ανόργανωνανόργανων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων

ΒοηθάειΒοηθάει στηνστην ανάπτυξηανάπτυξη τουτου ριζικούριζικού συστήματοςσυστήματος

καικαι τηντην καλήκαλή κατανομήκατανομή τουτου στοστο έδαφοςέδαφος, , αυξάνειαυξάνει

τηντην αντοχήαντοχή τωντων φυτώνφυτών σεσε αντιξοότητεςαντιξοότητες τουτου

περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος

ΚάλιοΚάλιο

ΔιαδραματίζειΔιαδραματίζει σημαντικόσημαντικό ρόλορόλο σεσε ζωτικέςζωτικές

βιοχημικέςβιοχημικές καικαι φυσιολογικέςφυσιολογικές λειτουργίεςλειτουργίες τωντων

φυτικώνφυτικών οργανισμώνοργανισμών, , όπωςόπως οο μεταβολισμόςμεταβολισμός τωντων

υδατανθράκωνυδατανθράκων καικαι ηη σύνθεσησύνθεση τουτου αμύλουαμύλου

ΡόλοςΡόλος τωντων ανόργανωνανόργανων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων

ΡυθμίζειΡυθμίζει τοτο άνοιγμαάνοιγμα--κλείσιμοκλείσιμο τωντων στομάτωνστομάτων τωντων

φύλλωνφύλλων καικαι τηντην έντασηένταση τηςτης διαπνοήςδιαπνοής, , συμμετέχεισυμμετέχει

στηστη μεταφοράμεταφορά τωντων προϊόντωνπροϊόντων φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης, , 

αυξάνειαυξάνει τηντην αντοχήαντοχή τωντων φυτώνφυτών σεσε αντιξοότητεςαντιξοότητες

τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος ((ππ..χχ. . ξηρασίαξηρασία, , αλατότητααλατότητα))



ΓενικάΓενικά, , ηη εποχήεποχή λίπανσηςλίπανσης καθορίζεταικαθορίζεται απόαπό τηντην

περίοδοπερίοδο μεμε τιςτις μεγαλύτερεςμεγαλύτερες απαιτήσειςαπαιτήσεις τωντων φυτώνφυτών

σεσε θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία

ΕποχήΕποχή λίπανσηςλίπανσης

ΟΟ τύποςτύπος τουτου εδάφουςεδάφους επηρεάζειεπηρεάζει τηντην ταχύτηταταχύτητα

κίνησηςκίνησης τουτου λιπάσματοςλιπάσματος καικαι τητη διαθεσιμότηταδιαθεσιμότητα

τωντων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων

ΤηνΤην υγρασιακήυγρασιακή κατάστασηκατάσταση τουτου εδάφουςεδάφους ((ύψοςύψος

καικαι κατανομήκατανομή βροχόπτωσηςβροχόπτωσης) ) καικαι τοντον τύποτύπο τουτου

εδάφουςεδάφους

ΗΗ αποτελεσματικότητααποτελεσματικότητα τηςτης λίπανσηςλίπανσης συνήθωςσυνήθως

αυξάνεταιαυξάνεται ότανόταν ηη χορήγησηχορήγηση τουτου λιπάσματοςλιπάσματος

γίνεταιγίνεται σεσε μικρέςμικρές δόσειςδόσεις

ΕποχήΕποχή λίπανσηςλίπανσης

ΒασικήΒασική προϋπόθεσηπροϋπόθεση

ΝαΝα υπάρχουνυπάρχουν συνθήκεςσυνθήκες επάρκειαςεπάρκειας

εδαφικήςεδαφικής υγρασίαςυγρασίας

ΜεΜε τητη μέγιστημέγιστη ποσότηταποσότητα νανα χορηγείταιχορηγείται

τηντην περίοδοπερίοδο πουπου παρατηρείταιπαρατηρείται ηη μέγιστημέγιστη

ανάγκηανάγκη τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας



ΣταΣτα χειμερινάχειμερινά σιτηράσιτηρά, , ηη λίπανσηλίπανση γίνεταιγίνεται συνήθωςσυνήθως

τοτο φθινόπωροφθινόπωρο κατάκατά τητη σποράσπορά ((βασικήβασική λίπανσηλίπανση) ) καικαι

τηντην άνοιξηάνοιξη, , τηντην περίοδοπερίοδο πουπου παρατηρείταιπαρατηρείται μέγιστημέγιστη

ανάγκηανάγκη τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας ((επιφανειακήεπιφανειακή λίπανσηλίπανση))

ΕποχήΕποχή λίπανσηςλίπανσης

ΗΗ μισήμισή ποσότηταποσότητα τουτου αζώτουαζώτου καικαι όλοςόλος

οο φώσφοροςφώσφορος χορηγούνταιχορηγούνται κατάκατά τητη σποράσπορά

H H βασικήβασική λίπανσηλίπανση εφαρμόζεταιεφαρμόζεται μεμε ενσωμάτωσηενσωμάτωση

τουτου λιπάσματοςλιπάσματος σεσε παράλληλεςπαράλληλες γραμμέςγραμμές προςπρος

τιςτις γραμμέςγραμμές σποράςσποράς λίγολίγο βαθύτεραβαθύτερα απόαπό τοτο

σπόροσπόρο ήή σεσε όληόλη τηντην έκτασηέκταση

ΗΗ επιφανειακήεπιφανειακή λίπανσηλίπανση εφαρμόζεταιεφαρμόζεται μεμε

ομοιόμορφηομοιόμορφη διασποράδιασπορά τουτου λιπάσματοςλιπάσματος στηνστην

επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους καικαι ενσωμάτωσηενσωμάτωση μεμε τοτο νερόνερό

τηςτης βροχήςβροχής ήή, , σπανιότερασπανιότερα, , μεμε ελαφράελαφρά άρδευσηάρδευση

ΕποχήΕποχή λίπανσηςλίπανσης

ΚριθάριΚριθάρι ζυθοποιίαςζυθοποιίας –– ΚριθάριΚριθάρι ζωοτροφήζωοτροφή

ΗΗ μεταχείρισημεταχείριση τηςτης αζωτούχουαζωτούχου λίπανσηςλίπανσης στοστο κριθάρικριθάρι

πουπου προορίζεταιπροορίζεται γιαγια βυνοποίησηβυνοποίηση θαθα πρέπειπρέπει

νανα είναιείναι ιδιαίτερηιδιαίτερη

ΣτηνΣτην επιφανειακήεπιφανειακή λίπανσηλίπανση χορηγείταιχορηγείται ηη υπόλοιπηυπόλοιπη

μισήμισή ποσότηταποσότητα τουτου αζώτουαζώτου σεσε μίαμία ήή περισσότερεςπερισσότερες

δόσειςδόσεις, , ανάλογαανάλογα μεμε τηντην επιδιωκόμενηεπιδιωκόμενη ποιότηταποιότητα

τουτου παραγόμενουπαραγόμενου προϊόντοςπροϊόντος



ΗΗ επιλογήεπιλογή τουτου είδουςείδους λιπάσματοςλιπάσματος γίνεταιγίνεται

συνήθωςσυνήθως μεμε βάσηβάση τηντην περιεκτικότηταπεριεκτικότητα σεσε θρεπτικάθρεπτικά

στοιχείαστοιχεία, , τοτο κόστοςκόστος, , τητη διαθεσιμότηταδιαθεσιμότητα, , τηντην ευκολίαευκολία

εφαρμογήςεφαρμογής καικαι τητη δυνατότηταδυνατότητα αξιοποίησηςαξιοποίησης

απόαπό τιςτις καλλιέργειεςκαλλιέργειες

ΣτηνΣτην αγοράαγορά υπάρχειυπάρχει πληθώραπληθώρα λιπασμάτωνλιπασμάτων, , ανάλογαανάλογα

μεμε τηντην περιεκτικότηταπεριεκτικότητα σεσε διάφοραδιάφορα μακροστοιχείαμακροστοιχεία καικαι

ιχνοστοιχείαιχνοστοιχεία, , τητη διαθέσιμηδιαθέσιμη μορφήμορφή τουτου λιπάσματοςλιπάσματος

καικαι τοτο χρόνοχρόνο αποδέσμευσηςαποδέσμευσης καικαι απορρόφησηςαπορρόφησης

τωντων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων

ΕίδοςΕίδος λιπάσματοςλιπάσματος

ΑνόργαναΑνόργανα στερεάστερεά ήή υγράυγρά λιπάσματαλιπάσματα

ΕίδοςΕίδος λιπάσματοςλιπάσματος

ΑπλάΑπλά λιπάσματαλιπάσματα
((περιέχουνπεριέχουν έναένα κύριοκύριο θρεπτικόθρεπτικό στοιχείοστοιχείο ππ..χχ. N, P . N, P ήή K)K)

ΜικτάΜικτά ήή σύνθετασύνθετα λιπάσματαλιπάσματα
((περιέχουνπεριέχουν δύοδύο ήή τρίατρία κύριακύρια θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία))

ΕνισχυμέναΕνισχυμένα ήή εμπλουτισμέναεμπλουτισμένα λιπάσματαλιπάσματα
((απλάαπλά ήή μικτάμικτά μεμε έναένα ήή περισσότεραπερισσότερα ιχνοστοιχείαιχνοστοιχεία))

ΕιδικάΕιδικά λιπάσματαλιπάσματα ιχνοστοιχείωνιχνοστοιχείων
((περιέχουνπεριέχουν έναένα ήή περισσότεραπερισσότερα ιχνοστοιχείαιχνοστοιχεία) ) 



ΔιαφυλλικάΔιαφυλλικά λιπάσματαλιπάσματα
((όλεςόλες οιοι παραπάνωπαραπάνω κατηγορίεςκατηγορίες πουπου μπορούνμπορούν

νανα εφαρμοστούνεφαρμοστούν διαφυλλικάδιαφυλλικά –– μεμε ψεκασμόψεκασμό))

ΟργανικάΟργανικά λιπάσματαλιπάσματα
((περιέχουνπεριέχουν άνθρακαάνθρακα στηστη σύνθεσήσύνθεσή τουςτους καικαι προέρχονταιπροέρχονται

απόαπό ζωικέςζωικές καικαι φυτικέςφυτικές ύλεςύλες σεσε αποσύνθεσηαποσύνθεση))

ΕίδοςΕίδος λιπάσματοςλιπάσματος

ΤαΤα ανόργαναανόργανα στερεάστερεά λιπάσματαλιπάσματα μεμε κοκκώδηκοκκώδη

ήή κρυσταλλικήκρυσταλλική υφήυφή είναιείναι τατα επικρατέστεραεπικρατέστερα

ΚατάΚατά τητη σποράσπορά ((βασικήβασική λίπανσηλίπανση) ) τοτο άζωτοάζωτο

χορηγείταιχορηγείται συνήθωςσυνήθως μεμε τητη μορφήμορφή τηςτης

φωσφορικήςφωσφορικής αμμωνίαςαμμωνίας

ΣτηνΣτην επιφανειακήεπιφανειακή λίπανσηλίπανση τοτο άζωτοάζωτο χορηγείταιχορηγείται

συνήθωςσυνήθως μεμε τητη μορφήμορφή τηςτης νιτρικήςνιτρικής αμμωνίαςαμμωνίας

ΕίδοςΕίδος λιπάσματοςλιπάσματος

ΗΗ φωσφορικήφωσφορική αμμωνίααμμωνία δενδεν είναιείναι εύκολαεύκολα

διαλυτήδιαλυτή καικαι δενδεν εκπλύνεταιεκπλύνεται εύκολαεύκολα



ΣεΣε όξιναόξινα εδάφηεδάφη ((pH < 7) pH < 7) πρέπειπρέπει νανα αποφεύγεταιαποφεύγεται

ηη χρήσηχρήση τηςτης θειικήςθειικής ήή νιτροθειικήςνιτροθειικής αμμωνίαςαμμωνίας

ΛόγωΛόγω σταδιακήςσταδιακής μείωσηςμείωσης τουτου pH pH καικαι περαιτέρωπεραιτέρω

οξίνισηςοξίνισης ((υποβάθμισηςυποβάθμισης) ) τωντων εδαφώνεδαφών

ΕίδοςΕίδος λιπάσματοςλιπάσματος

ΣεΣε όξιναόξινα εδάφηεδάφη νανα ενθαρρύνεταιενθαρρύνεται ηη χρήσηχρήση

τουτου νιτρικούνιτρικού ασβεστίουασβεστίου ήή τηςτης ασβεστούχουασβεστούχου

νιτρικήςνιτρικής αμμωνίαςαμμωνίας

Σε ασβεστούχα-αλκαλικά εδάφη (pH > 7)

πρέπει να προτιμάται η θειική αμμωνία
(αυξάνει τη διαλυτότητα του φωσφόρου

και των ιχνοστοιχείων)

ΕλευθερώνουνΕλευθερώνουν τατα θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία σταδιακάσταδιακά

στοστο υδατικόυδατικό διάλυμαδιάλυμα τουτου εδάφουςεδάφους

ΑυτόΑυτό επιτυγχάνεταιεπιτυγχάνεται κυρίωςκυρίως μεμε τηντην επικάλυψηεπικάλυψη τωντων κόκκωνκόκκων

τουτου λιπάσματοςλιπάσματος μεμε ειδικάειδικά καλύμματακαλύμματα ελεγχόμενηςελεγχόμενης

περατότηταςπερατότητας στοστο νερόνερό

ΜειώνουνΜειώνουν τοντον κίνδυνοκίνδυνο ζημιάςζημιάς στουςστους βλαστάνοντεςβλαστάνοντες

σπόρουςσπόρους καικαι σταστα νεαράνεαρά φυτάριαφυτάρια απόαπό υψηλήυψηλή τοπικήτοπική

συγκέντρωσησυγκέντρωση τουτου λιπάσματοςλιπάσματος

ΛιπάσματαΛιπάσματα βραδείαςβραδείας απελευθέρωσηςαπελευθέρωσης

ΣυμβάλλουνΣυμβάλλουν στηστη μείωσημείωση τωντων απωλειώναπωλειών καικαι τηντην

καλύτερηκαλύτερη αξιοποίησηαξιοποίηση ιδιαίτεραιδιαίτερα τωντων αζωτούχωναζωτούχων

λιπασμάτωνλιπασμάτων



ΜειώνουνΜειώνουν τοτο κάψιμοκάψιμο τωντων φύλλωνφύλλων πουπου οφείλεταιοφείλεται

στιςστις μεγάλεςμεγάλες επιφανειακέςεπιφανειακές δόσειςδόσεις τωντων

χορηγούμενωνχορηγούμενων λιπασμάτωνλιπασμάτων

ΜειώνουνΜειώνουν τοτο κόστοςκόστος γιαγια τοντον παραγωγόπαραγωγό, , καθώςκαθώς

τουτου επιτρέπουνεπιτρέπουν νανα αποφύγειαποφύγει τιςτις πολλαπλέςπολλαπλές

επαναλαμβανόμενεςεπαναλαμβανόμενες λιπάνσειςλιπάνσεις

ΛιπάσματαΛιπάσματα βραδείαςβραδείας απελευθέρωσηςαπελευθέρωσης

ΠροσφέρουνΠροσφέρουν καλύτερηκαλύτερη εποχιακήεποχιακή κατανομήκατανομή

τωντων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων

ΣεΣε περιπτώσειςπεριπτώσεις όπουόπου επικρατούνεπικρατούν συνθήκεςσυνθήκες πουπου

ευνοούνευνοούν τιςτις υψηλέςυψηλές απώλειεςαπώλειες τουτου λιπάσματοςλιπάσματος

ΛιπάσματαΛιπάσματα βραδείαςβραδείας απελευθέρωσηςαπελευθέρωσης

ΤαΤα λιπάσματαλιπάσματα βραδείαςβραδείας απελευθέρωσηςαπελευθέρωσης κοστίζουνκοστίζουν

περισσότεροπερισσότερο απόαπό τατα συνήθησυνήθη λιπάσματαλιπάσματα

ΗΗ χρήσηχρήση τουςτους μπορείμπορεί νανα έχειέχει πολλαπλάπολλαπλά οφέληοφέλη

καικαι τατα πλεονεκτήματαπλεονεκτήματα απόαπό τητη χρήσηχρήση τουςτους μπορούνμπορούν

νανα δικαιολογήσουνδικαιολογήσουν τοτο υψηλότερουψηλότερο κόστοςκόστος



ΘειικήΘειική αμμωνίααμμωνία (21% (21% N N σεσε αμμωνιακήαμμωνιακή μορφήμορφή):):

ΑπαντάταιΑπαντάται σεσε κρυσταλλικήκρυσταλλική υδατοδιαλυτήυδατοδιαλυτή μορφήμορφή

ΓιαΓια νανα απορροφηθείαπορροφηθεί πρέπειπρέπει νανα υποστείυποστεί τητη

διαδικασίαδιαδικασία τηςτης νιτροποίησηςνιτροποίησης στοστο έδαφοςέδαφος

ΣυγκρατείταιΣυγκρατείται απόαπό τατα κολλοειδήκολλοειδή τηςτης αργίλουαργίλου

((δενδεν εκπλύνεταιεκπλύνεται εύκολαεύκολα))

ΑζωτούχαΑζωτούχα λιπάσματαλιπάσματα

ΕφαρμόζεταιΕφαρμόζεται στοστο έδαφοςέδαφος μεμε ενσωμάτωσηενσωμάτωση

((βασικόβασικό λίπασμαλίπασμα))

ΝιτρικήΝιτρική αμμωνίααμμωνία (33.5% (33.5% N N σεσε νιτρικήνιτρική μορφήμορφή):):

ΑπαντάταιΑπαντάται σεσε κρυσταλλικήκρυσταλλική υδατοδιαλυτήυδατοδιαλυτή μορφήμορφή

ΕίναιΕίναι άμεσαάμεσα αφομοιώσιμηαφομοιώσιμη απόαπό τατα φυτάφυτά

ΔιηθείταιΔιηθείται εύκολαεύκολα προςπρος τατα κατώτερακατώτερα στρώματαστρώματα

τουτου εδάφουςεδάφους ((εκπλύνεταιεκπλύνεται εύκολαεύκολα))

ΑζωτούχαΑζωτούχα λιπάσματαλιπάσματα

ΕφαρμόζεταιΕφαρμόζεται στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους

χωρίςχωρίς ενσωμάτωσηενσωμάτωση ((επιφανειακόεπιφανειακό λίπασμαλίπασμα))



ΕίναιΕίναι τοτο αζωτούχοαζωτούχο λίπασμαλίπασμα μεμε τητη μεγαλύτερημεγαλύτερη

περιεκτικότηταπεριεκτικότητα σεσε ΝΝ (46%) (46%) σεσε αμιδικήαμιδική μορφήμορφή

ΣτοΣτο έδαφοςέδαφος μετατρέπεταιμετατρέπεται στηστη μορφήμορφή νιτρικώννιτρικών

ιόντωνιόντων περνώνταςπερνώντας απόαπό τοτο ενδιάμεσοενδιάμεσο στάδιοστάδιο

τωντων αμμωνιακώναμμωνιακών ιόντωνιόντων

ΑυτέςΑυτές οιοι μετατροπέςμετατροπές εξαρτώνταιεξαρτώνται απόαπό πολλούςπολλούς

παράγοντεςπαράγοντες όπωςόπως ηη υγρασίαυγρασία, , ηη θερμοκρασίαθερμοκρασία,,

οο τύποςτύπος τουτου εδάφουςεδάφους, , ηη περιεκτικότηταπεριεκτικότητα

σεσε οργανικήοργανική ουσίαουσία, , κλπκλπ

ΟυρίαΟυρία

ΓιαΓια νανα είναιείναι απορροφήσιμοαπορροφήσιμο απόαπό τατα φυτάφυτά

πρέπειπρέπει νανα φτάσειφτάσει σεσε μορφήμορφή νιτρικώννιτρικών ιόντωνιόντων

ΕφαρμογήΕφαρμογή τηςτης ουρίαςουρίας

ωςως επιφανειακήεπιφανειακή λίπανσηλίπανση

ΕφαρμογήΕφαρμογή τηςτης ουρίαςουρίας

ωςως βασικήβασική λίπανσηλίπανση



ΗΗ συμπεριφοράσυμπεριφορά τηςτης ουρίαςουρίας

σταστα γεωργικάγεωργικά εδάφηεδάφη

ΕίναιΕίναι απλήαπλή οργανικήοργανική ((καρβαμιδικήκαρβαμιδική))

ένωσηένωση τουτου τύπουτύπου: NH: NH22CONHCONH22

ΠαράγεταιΠαράγεται μεμε σύνθεσησύνθεση 2 2 μορίωνμορίων αμμωνίαςαμμωνίας ((ΝΗΝΗ33))

καικαι ενόςενός μορίουμορίου διοξειδίουδιοξειδίου τουτου άνθρακαάνθρακα (CO(CO22))

σεσε πολύπολύ υψηλήυψηλή πίεσηπίεση

ΣεΣε κοκκώδηκοκκώδη μορφήμορφή ηη ουρίαουρία αποτελείταιαποτελείται απόαπό

κόκκουςκόκκους ευμεγέθειςευμεγέθεις, , συμπαγείςσυμπαγείς καικαι ανθεκτικούςανθεκτικούς

στηνστην τριβήτριβή, , χωρίςχωρίς παρουσίαπαρουσία σκόνηςσκόνης

ΟυρίαΟυρία

ΣεΣε αντίθεσηαντίθεση μεμε τητη νιτρικήνιτρική αμμωνίααμμωνία, , δενδεν είναιείναι

υγροσκοπικήυγροσκοπική καικαι δενδεν παρουσιάζειπαρουσιάζει τάσητάση

συσσωμάτωσηςσυσσωμάτωσης



ΔενΔεν είναιείναι δυνατόςδυνατός οο πλήρηςπλήρης έλεγχοςέλεγχος τηςτης

αξιοποίησηςαξιοποίησης αυτούαυτού τουτου λιπάσματοςλιπάσματος στηστη

θρέψηθρέψη τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας

ΤαΤα λιπάσματαλιπάσματα ουρίαςουρίας πρέπειπρέπει πρώταπρώτα νανα

υδρολυθούνυδρολυθούν απόαπό τοτο ένζυμοένζυμο ουρεάσηουρεάση ώστεώστε

τοτο ΝΝ τηςτης ουρίαςουρίας γίνειγίνει διαθέσιμοδιαθέσιμο απόαπό τατα φυτάφυτά

ΑυξημένηΑυξημένη δραστικότηταδραστικότητα τηςτης ουρεάσηςουρεάσης μπορείμπορεί

νανα οδηγήσειοδηγήσει σεσε απώλειααπώλεια ΝΝ λόγωλόγω εξαέρωσηςεξαέρωσης

ΟυρίαΟυρία

ΗΗ δραστικότηταδραστικότητα τηςτης ουρεάσηςουρεάσης εξαρτάταιεξαρτάται

απόαπό τηντην υγρασίαυγρασία καικαι τητη θερμοκρασίαθερμοκρασία

(NH(NH22))22CO + 2HCO + 2H22ΟΟ
Urea                 WaterUrea                 Water

Soil (NH(NH44))22COCO33

Ammonium CarbonateAmmonium Carbonate

(NH(NH44))22COCO33 + 2H+ 2H++ 2NH2NH4      4      +      CO+      CO22 +  H+  H22ΟΟ
Ammonium                   Ammonium         Carbon         WaterAmmonium                   Ammonium         Carbon         Water

Carbonate                                              Carbonate                                              DioxideDioxide

+

NHNH44 +       OH+       OH--
NHNH33 +       H+       H22OO

Ammonium        Hydroxyl   Ammonium        Hydroxyl   Ammonia              WaterAmmonia              Water

+

ΑντιδράσειςΑντιδράσεις στοστο έδαφοςέδαφος

Urease



ΗΗ υδρόλυσηυδρόλυση τηςτης ουρίαςουρίας μεγιστοποιείταιμεγιστοποιείται

ότανόταν τοτο επίπεδοεπίπεδο υγρασίαςυγρασίας στοστο έδαφοςέδαφος είναιείναι

βέλτιστοβέλτιστο γιαγια τηντην ανάπτυξηανάπτυξη τωντων φυτώνφυτών

((HavlinHavlin κκ..άά. 1999). 1999)

ΔραστικότηταΔραστικότητα τηςτης ουρεάσηςουρεάσης έχειέχει παρατηρηθείπαρατηρηθεί

σεσε ΘΘ απόαπό 2 2 έωςέως 37 37 ººC (C (HavlinHavlin κκ..άά. 1999). 1999)

ΗΗ δραστικότηταδραστικότητα τηςτης ουρεάσηςουρεάσης συσχετίζεταισυσχετίζεται

θετικάθετικά μεμε τητη θερμοκρασίαθερμοκρασία ((ClayClay κκ..άά. 1990). 1990)

ΟυρίαΟυρία

ΕπίδρασηΕπίδραση τηςτης θερμοκρασίαςθερμοκρασίας στηνστην υδρόλυσηυδρόλυση τηςτης ουρίαςουρίας
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Gould et al. (1973)



KKατάατά τηντην υδρόλυσηυδρόλυση ηη ουρίαουρία μετατρέπεταιμετατρέπεται σεσε

αμμωνιακήαμμωνιακή μορφήμορφή καικαι στηστη συνέχειασυνέχεια ακολουθείακολουθεί

τηντην ίδιαίδια πορείαπορεία μεμε τατα αμμωνιακάαμμωνιακά λιπάσματαλιπάσματα

ΕδαφικέςΕδαφικές συνθήκεςσυνθήκες οιοι οποίεςοποίες μπορούνμπορούν νανα

επιβραδύνουνεπιβραδύνουν τητη διάσπασηδιάσπαση τηςτης ουρίαςουρίας::

ΞηρασίαΞηρασία, , χαμηλήχαμηλή ΘΘ εδάφουςεδάφους

((κάτωκάτω απόαπό 1010οο CC)) καικαι pH pH > > 77

ΟυρίαΟυρία

ΜείωσηΜείωση διαθεσιμότηταςδιαθεσιμότητας

ΜερικοίΜερικοί απλοίαπλοί κανόνεςκανόνες βοηθούνβοηθούν ώστεώστε νανα

ελαχιστοποιούνταιελαχιστοποιούνται τέτοιεςτέτοιες απώλειεςαπώλειες::

ΠροσθήκηΠροσθήκη ουρίαςουρίας ότανόταν υπάρχειυπάρχει

αρκετήαρκετή εδαφικήεδαφική υγρασίαυγρασία

ΟΧΙΟΧΙ προσθήκηπροσθήκη ουρίαςουρίας ότανόταν οιοι θερμοκρασίεςθερμοκρασίες

είναιείναι υψηλέςυψηλές καικαι τοτο έδαφοςέδαφος είναιείναι ξηρόξηρό

ΟυρίαΟυρία

ΕνσωμάτωσηΕνσωμάτωση ουρίαςουρίας, , τοτο συντομότεροσυντομότερο δυνατόδυνατό,,

ειδικότεραειδικότερα σεσε ασβεστούχαασβεστούχα εδάφηεδάφη

ΌμωςΌμως,, ηη ουρίαουρία μπορείμπορεί νανα υποστείυποστεί σημαντικέςσημαντικές

απώλειεςαπώλειες λόγωλόγω εξαέρωσηςεξαέρωσης, , ειδικότεραειδικότερα σεσε

ασβεστούχαασβεστούχα εδάφηεδάφη



ΜηχανικήΜηχανική ενσωμάτωσηενσωμάτωση τωντων λιπασμάτωνλιπασμάτων ουρίαςουρίας

μπορείμπορεί νανα μειώσειμειώσει αποτελεσματικάαποτελεσματικά τιςτις απώλειεςαπώλειες

ΝΝ λόγωλόγω εξαέρωσηςεξαέρωσης

ΟιΟι Palma Palma κκ..άά. (1998) . (1998) ανέφερανανέφεραν ότιότι οιοι απώλειεςαπώλειες ΝΝ

μειώθηκανμειώθηκαν απόαπό 8,6% 8,6% σεσε 5,4%, 5,4%, ότανόταν ηη ουρίαουρία

ενσωματώθηκεενσωματώθηκε στοστο έδαφοςέδαφος

ΒροχόπτωσηΒροχόπτωση ήή άρδευσηάρδευση μετάμετά απόαπό επιφανειακήεπιφανειακή

εφαρμογήεφαρμογή ελαχιστοποιείελαχιστοποιεί τιςτις απώλειεςαπώλειες ΝΝ λόγωλόγω

εξαέρωσηςεξαέρωσης

ΟυρίαΟυρία

ΕπαρκήςΕπαρκής βροχόπτωσηβροχόπτωση 3 3 έωςέως 6 6 ημέρεςημέρες μετάμετά

τηντην εφαρμογήεφαρμογή μπορείμπορεί νανα μειώσειμειώσει αποτελεσματικάαποτελεσματικά

τιςτις απώλειεςαπώλειες λόγωλόγω εξαέρωσηςεξαέρωσης ((HavlinHavlin κκ..άά. 1999). 1999)

ΕπιφανειακήΕπιφανειακή εφαρμογήεφαρμογή

πιθανότηταπιθανότητα απωλειώναπωλειών λόγωλόγω

εξαέρωσηςεξαέρωσης

ΕφαρμογήΕφαρμογή μεμε ενσωμάτωσηενσωμάτωση

μείωσημείωση απωλειώναπωλειών
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ΕπίδρασηΕπίδραση ΘΘ στηστη μετατροπήμετατροπή τηςτης υγρήςυγρής ΝΗΝΗ33 σεσε αέριααέρια ΝΗΝΗ33

ΣκληρόΣκληρό σιτάρισιτάρι ποικιλίαποικιλία ‘‘JaggerJagger’’

ΓραμμικήΓραμμική σποράσπορά ((γραμμέςγραμμές 2121 cmcm))

ΠοσότηταΠοσότητα σπόρουσπόρου 88,,8 kg 8 kg στρέμμαστρέμμα

ΔόσηΔόση 1111,,2 kg N 2 kg N ανάανά στρέμμαστρέμμα

ΤύποςΤύπος λιπάσματοςλιπάσματος καικαι τρόποςτρόπος εφαρμογήςεφαρμογής

ΟυρίαΟυρία (46(46--00--0)0)

ΝιτρικήΝιτρική αμμωνίααμμωνία (34(34--00--0)0)

ΕφαρμογήΕφαρμογή επιφανειακάεπιφανειακά

ΕφαρμογήΕφαρμογή μεμε ενσωμάτωσηενσωμάτωση
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ΗΗ ενσωμάτωσηενσωμάτωση τωντων λιπασμάτωνλιπασμάτων ουρίαςουρίας,,

κατάκατά κανόνακανόνα έδωσεέδωσε αυξημένεςαυξημένες αποδόσειςαποδόσεις

σεσε σύγκρισησύγκριση μεμε τιςτις επιφανειακέςεπιφανειακές εφαρμογέςεφαρμογές

ΣυμπέρασμαΣυμπέρασμα

ΜπορούμεΜπορούμε νανα συστήσουμεσυστήσουμε τηντην ουρίαουρία

γιαγια επιφανειακέςεπιφανειακές λιπάνσειςλιπάνσεις ((ππ..χχ. . χειμερινώνχειμερινών

σιτηρώνσιτηρών, , αραβοσίτουαραβοσίτου, , κλπκλπ));;

NAINAI, , υπόυπό συγκεκριμένεςσυγκεκριμένες προϋποθέσειςπροϋποθέσεις

ΟιΟι συνθήκεςσυνθήκες τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος μπορούνμπορούν νανα επηρεάσουνεπηρεάσουν

σημαντικάσημαντικά τηντην αποτελεσματικότητααποτελεσματικότητα τηςτης λίπανσηςλίπανσης

ΣυμπέρασμαΣυμπέρασμα

ΗΗ προσθήκηπροσθήκη νανα γίνειγίνει νωρίςνωρίς τηντην άνοιξηάνοιξη, , ώστεώστε

νανα δίνεταιδίνεται αρκετόςαρκετός χρόνοςχρόνος γιαγια τητη νιτροποίησηνιτροποίηση τουτου

λιπάσματοςλιπάσματος, , όχιόχι όμωςόμως σεσε πολύπολύ ψυχρέςψυχρές περιοχέςπεριοχές

ΗΗ υγρασίαυγρασία εδάφουςεδάφους νανα είναιείναι ικανοποιητικήικανοποιητική

ΝαΝα γίνειγίνει οπωσδήποτεοπωσδήποτε ενσωμάτωσηενσωμάτωση

στιςστις γραμμικέςγραμμικές ανοιξιάτικεςανοιξιάτικες καλλιέργειεςκαλλιέργειες,,

μεμε σκαλιστήρισκαλιστήρι

ΤιΤι γίνεταιγίνεται μεμε τατα χειμερινάχειμερινά σιτηράσιτηρά ??????



ΕιδικάΕιδικά γιαγια τατα χειμερινάχειμερινά σιτηράσιτηρά

ΜπορούμεΜπορούμε νανα συστήσουμεσυστήσουμε τηντην ουρίαουρία

γιαγια επιφανειακέςεπιφανειακές λιπάνσειςλιπάνσεις

ΜεΜε τητη μορφήμορφή ειδικώνειδικών λιπασμάτωνλιπασμάτων

βραδείαςβραδείας απελευθέρωσηςαπελευθέρωσης

ΛιπάσματαΛιπάσματα βραδείαςβραδείας απελευθέρωσηςαπελευθέρωσης

ΕπιτρέπειΕπιτρέπει περισσότεροπερισσότερο χρόνοχρόνο ώστεώστε ηη ουρίαουρία

νανα διαχυθείδιαχυθεί μακριάμακριά απόαπό τητη θέσηθέση εφαρμογήςεφαρμογής

ΕπιβράδυνσηΕπιβράδυνση τηςτης υδρόλυσηςυδρόλυσης τηςτης ουρίαςουρίας

ΕπιτρέπειΕπιτρέπει περισσότεροπερισσότερο χρόνοχρόνο γιαγια τηντην αραίωσηαραίωση τηςτης ουρίαςουρίας

καικαι τωντων αμμωνιακώναμμωνιακών στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους καικαι

αυξάνειαυξάνει τητη διασποράδιασπορά τουςτους στοστο έδαφοςέδαφος



ΤαΤα λιπάσματαλιπάσματα αυτάαυτά λόγωλόγω τηςτης προσθήκηςπροσθήκης τουτου αναστολέααναστολέα

ουρεάσηςουρεάσης AgrotainAgrotain πουπου περιέχουνπεριέχουν εμφανίζουνεμφανίζουν σχεδόνσχεδόν

μηδενικέςμηδενικές απώλειεςαπώλειες εξαέρωσηςεξαέρωσης καικαι ελάχιστεςελάχιστες

απώλειεςαπώλειες έκπλυσηςέκπλυσης

ΔίνεταιΔίνεται δυνατότηταδυνατότητα εφαρμογήςεφαρμογής τουλάχιστοντουλάχιστον 30%30%

λιγότερηςλιγότερης ποσότηταςποσότητας λιπάσματοςλιπάσματος σεσε σχέσησχέση

μεμε τουςτους αραιούςαραιούς τύπουςτύπους λιπασμάτωνλιπασμάτων

ΔυνατότηταΔυνατότητα γιαγια εφάπαξεφάπαξ εφαρμογήεφαρμογή τουτου ΝΝ

επιφανειακάεπιφανειακά ((χωρίςχωρίς ενσωμάτωσηενσωμάτωση))

ΛιπάσματαΛιπάσματα βραδείαςβραδείας απελευθέρωσηςαπελευθέρωσης


