
ΣιτηράΣιτηρά

ΣτάδιαΣτάδια ανάπτυξηςανάπτυξης τουτου κόκκουκόκκου

ΑύξησηΑύξηση -- ανάπτυξηανάπτυξη κόκκουκόκκου

1) 1) ΥδατώδηςΥδατώδης καρπόςκαρπός -- διαρκείδιαρκεί 11--22 εβδομάδεςεβδομάδες μετάμετά

τητη γονιμοποίησηγονιμοποίηση ((αύξησηαύξηση αριθμούαριθμού κυττάρωνκυττάρων))

2) 2) ΣτάδιοΣτάδιο γάλακτοςγάλακτος -- ηη πίεσηπίεση τουτου κόκκουκόκκου

μεμε τοτο χέριχέρι δίνειδίνει γαλακτώδεςγαλακτώδες υγρόυγρό

3) 3) ΣτάδιοΣτάδιο μαλακήςμαλακής ζύμηςζύμης -- μείωσημείωση τηςτης υγρασίαςυγρασίας

τουτου κόκκουκόκκου -- ηη πίεσηπίεση τουτου κόκκουκόκκου μεμε τοτο χέριχέρι

δίνειδίνει μιαμια μαλακήμαλακή ζύμηζύμη



ΣτάδιαΣτάδια ανάπτυξηςανάπτυξης τουτου κόκκουκόκκου

ΑύξησηΑύξηση -- ανάπτυξηανάπτυξη κόκκουκόκκου

4) 4) ΣτάδιοΣτάδιο σκληρήςσκληρής ζύμηςζύμης ((ήή στάδιοστάδιο κηρούκηρού))

συνεχήςσυνεχής απώλειααπώλεια υγρασίαςυγρασίας & & ταχείαταχεία αφυδάτωσηαφυδάτωση

τουτου κόκκουκόκκου

5) 5) ΣτάδιοΣτάδιο πλήρουςπλήρους ωρίμανσηςωρίμανσης -- οο κόκκοςκόκκος σπάζεισπάζει

δύσκολαδύσκολα αλλάαλλά ηη επιφάνειάεπιφάνειά τουτου μπορείμπορεί νανα

χαραχθείχαραχθεί μεμε τοτο νύχινύχι

6) 6) ΣτάδιοΣτάδιο σκλήρυνσηςσκλήρυνσης -- οο κόκκοςκόκκος δενδεν σπάζεισπάζει

καικαι ηη επιφάνειαεπιφάνεια τουτου δενδεν μπορείμπορεί νανα χαραχθείχαραχθεί

μεμε τοτο νύχινύχι

ΤοΤο στάδιοστάδιο κατάκατά τοτο οποίοοποίο οο κόκκοςκόκκος δενδεν δέχεταιδέχεται

πλέονπλέον προϊόνταπροϊόντα φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης καικαι παύειπαύει νανα

αυξάνειαυξάνει τοτο βάροςβάρος τουτου

ΦυσιολογικήΦυσιολογική ωρίμανσηωρίμανση

ΗΗ απόδοσηαπόδοση τωντων χειμερινώνχειμερινών σιτηρώνσιτηρών

περιγράφεταιπεριγράφεται απόαπό τηντην εξίσωσηεξίσωση

ΣυστατικάΣυστατικά απόδοσηςαπόδοσης

ΥΥ = = αριθμόςαριθμός στάχεωνστάχεων x x αριθμόςαριθμός κόκκωνκόκκων

ανάανά στάχυστάχυ x x μέσομέσο βάροςβάρος κόκκωνκόκκων



ΠροσαρμοστικότηταΠροσαρμοστικότητα



ΧειμερινάΧειμερινά σιτηράσιτηρά: : καλλιέργειεςκαλλιέργειες τηςτης εύκρατηςεύκρατης ζώνηςζώνης

ΣτηΣτη χώραχώρα μαςμας σπέρνονταισπέρνονται τοτο φθινόπωροφθινόπωρο λόγωλόγω

τηςτης αντοχήςαντοχής τουςτους στιςστις χαμηλέςχαμηλές ΘΘ τουτου χειμώναχειμώνα

ΓενικάΓενικά

ΠιοΠιο ανθεκτικήανθεκτική στοστο κρύοκρύο: : σίκαλησίκαλη

ακολουθούνακολουθούν: : σιτάρισιτάρι, , κριθάρικριθάρι, , βρώμηβρώμη

ΔιαφορέςΔιαφορές τωντων ειδώνειδών ωςως προςπρος

τηντην αντοχήαντοχή τουςτους στιςστις χαμηλέςχαμηλές ΘΘ

ΑπόκτησηΑπόκτηση ανθεκτικότηταςανθεκτικότητας στοστο ψύχοςψύχος

μεμε έκθεσηέκθεση σεσε βαθμιαίαβαθμιαία πτώσηπτώση τηςτης ΘΘ

ΓενετικόΓενετικό χαρακτηριστικόχαρακτηριστικό, , αρχίζειαρχίζει σεσε ΘΘ < 10< 10οο C C 

ΣκληραγώγησηΣκληραγώγηση

ΕπηρεάζεταιΕπηρεάζεται απόαπό τοτο χρόνοχρόνο, , τητη θερμοκρασίαθερμοκρασία, , τητη

διάρκειαδιάρκεια ημέραςημέρας, , τοτο στάδιοστάδιο ανάπτυξηςανάπτυξης τωντων φυτώνφυτών, , 

τηντην υγρασίαυγρασία τουτου εδάφουςεδάφους, , τηντην υγρασίαυγρασία τωντων φυτώνφυτών, , 

τητη θρεπτικήθρεπτική κατάστασηκατάσταση τωντων φυτώνφυτών

ΡίζαΡίζα: : περιορισμένηπεριορισμένη ικανότηταικανότητα σκληραγώγησηςσκληραγώγησης

ΝεαράΝεαρά αδέλφιααδέλφια: : αυξημένηαυξημένη ανθεκτικότηταανθεκτικότητα στιςστις

χαμηλέςχαμηλές ΘΘ



ΔιεργασίεςΔιεργασίες

ΑύξησηΑύξηση τηςτης ξηράςξηράς ουσίαςουσίας καικαι ζαχάρωνζαχάρων

μείωσημείωση τηςτης περιεκτικότηταςπεριεκτικότητας σεσε υγρασίαυγρασία

ΠτώσηΠτώση σημείουσημείου πήξηςπήξης, , μείωσηςμείωσης κατακρήμνισηςκατακρήμνισης

πρωτεϊνώνπρωτεϊνών, , ισχυρήισχυρή συγκράτησησυγκράτηση τουτου νερούνερού μέσαμέσα

σταστα κύτταρακύτταρα

ΣκληραγώγησηΣκληραγώγηση

ΣκληραγωγημέναΣκληραγωγημένα σταστα κύτταρακύτταρα

πυκνόπυκνό κυτόπλασμακυτόπλασμα μεμε πολλάπολλά μικράμικρά χυμοτόπιαχυμοτόπια

καικαι έναένα μεγάλομεγάλο κεντρικόκεντρικό πυρήναπυρήνα, , αύξησηαύξηση τηςτης

ρευστότηταςρευστότητας τωντων κυτταρικώνκυτταρικών μεμβρανώνμεμβρανών

ΕξαρτάταιΕξαρτάται απόαπό: : 

τοτο στάδιοστάδιο ανάπτυξηςανάπτυξης τωντων φυτώνφυτών, , τητη σύστασησύσταση

καικαι τηντην υγρασίαυγρασία τουτου εδάφουςεδάφους, , τιςτις καλλιεργητικέςκαλλιεργητικές

φροντίδεςφροντίδες, , τηντην εποχήεποχή εμφάνισηςεμφάνισης καικαι έντασηένταση τωντων

χαμηλώνχαμηλών ΘΘ, , τητη διάρκειαδιάρκεια έκθεσηςέκθεσης στιςστις χαμηλέςχαμηλές ΘΘ,,

τοτο βαθμόβαθμό σκληραγώγησηςσκληραγώγησης τωντων φυτώνφυτών

ΜεγαλύτερηΜεγαλύτερη αντοχήαντοχή στοστο ψύχοςψύχος: : φύλλαφύλλα καικαι στεφάνηστεφάνη

ΜεγαλύτερηΜεγαλύτερη ευαισθησίαευαισθησία στοστο ψύχοςψύχος::

αναπτυσσόμενηαναπτυσσόμενη ταξιανθίαταξιανθία

ΑντοχήΑντοχή στοστο ψύχοςψύχος



ΠρόκλησηΠρόκληση μηχανικώνμηχανικών ζημιώνζημιών

ΔημιουργίαΔημιουργία παγοκρυστάλλωνπαγοκρυστάλλων στουςστους

μεσοκυττάριουςμεσοκυττάριους χώρουςχώρους -- διάρρηξηδιάρρηξη κυτταρικώνκυτταρικών

μεμβρανώνμεμβρανών -- έκλυσηέκλυση νερούνερού καικαι θρεπτικώνθρεπτικών

στοιχείωνστοιχείων απόαπό τατα κύτταρακύτταρα

ΖημιέςΖημιές απόαπό παγετόπαγετό

ΜεγαλύτερηΜεγαλύτερη ευαισθησίαευαισθησία: : απόαπό τοτο στάδιοστάδιο εμφάνισηςεμφάνισης

τουτου στάχυστάχυ μέχριμέχρι τοτο στάδιοστάδιο γεμίσματοςγεμίσματος τουτου κόκκουκόκκου

ΧαμηλέςΧαμηλές ΘΘ νωρίςνωρίς τηντην άνοιξηάνοιξη:: κιτρίνισμακιτρίνισμα καικαι κάψιμοκάψιμο

τωντων κορυφώνκορυφών τωντων φύλλωνφύλλων

ΖημιέςΖημιές απόαπό παγετόπαγετό



ΖημιέςΖημιές απόαπό παγετόπαγετό

ΧαμηλέςΧαμηλές ΘΘ αργάαργά τηντην άνοιξηάνοιξη:: μαρασμόςμαρασμός, , λεύκανσηλεύκανση

τωντων στάχεωνστάχεων, , αναστολήαναστολή ανάπτυξηςανάπτυξης ανθιδίωνανθιδίων

ΧαλαζόπτωσηΧαλαζόπτωση

ΖημιέςΖημιές

ΚαταστροφήΚαταστροφή τηςτης φυλλικήςφυλλικής επιφάνειαςεπιφάνειας

ΚαταστροφήΚαταστροφή τουτου κεντρικούκεντρικού στελέχουςστελέχους

ΚάμψηΚάμψη τουτου κεντρικούκεντρικού στελέχουςστελέχους

ΜηχανικήΜηχανική ζημιάζημιά στηνστην ωρίμανσηωρίμανση

ΩρίμανσηΩρίμανση

ΚαρατόμησηΚαρατόμηση στάχεωνστάχεων

ΑποκοπήΑποκοπή τμημάτωντμημάτων στάχεωνστάχεων

ΑπόσπασηΑπόσπαση σταχυδίωνσταχυδίων

ΤίναγμαΤίναγμα σπόρουσπόρου



ΧαλαζόπτωσηΧαλαζόπτωση

ΧαλαζόπτωσηΧαλαζόπτωση

ΑπόΑπό τοτο φύτρωμαφύτρωμα μέχριμέχρι τοτο πέραςπέρας τουτου αδελφώματοςαδελφώματος

ηη χαλαζόπτωσηχαλαζόπτωση δενδεν επηρεάζειεπηρεάζει τηντην απόδοσηαπόδοση

ΑπόΑπό τηντην έναρξηέναρξη τουτου καλαμώματοςκαλαμώματος μέχριμέχρι τηντην

ωρίμανσηωρίμανση οιοι ζημιέςζημιές εξαρτώνταιεξαρτώνται απόαπό τοτο στάδιοστάδιο

τουτου φυτούφυτού

ΎψοςΎψος φυτούφυτού �������� ποσοστόποσοστό ζημιάςζημιάς

θετικήθετική συσχέτισησυσχέτιση



ΧαλαζόπτωσηΧαλαζόπτωση

ΤοΤο πιοπιο ευαίσθητοευαίσθητο στάδιοστάδιο

φυσιολογικήφυσιολογική ωρίμανσηωρίμανση μέχριμέχρι τητη συγκομιδήσυγκομιδή

ζημιέςζημιές ανάλογαανάλογα μεμε τηντην έντασηένταση τηςτης χαλαζόπτωσηςχαλαζόπτωσης

((μέχριμέχρι καικαι 100%)100%)

ΜεγαλύτερηΜεγαλύτερη ευαισθησίαευαισθησία

ΚριθάριΚριθάρι μετάμετά τητη φυσιολογικήφυσιολογική ωρίμανσηωρίμανση

ΜαλακόΜαλακό σιτάρισιτάρι σεσε σχέσησχέση μεμε τοτο σκληρόσκληρό σιτάρισιτάρι

ΠοικιλίεςΠοικιλίες μαλακούμαλακού σιταριούσιταριού χωρίςχωρίς άγανοάγανο

ΚαλλιεργητικήΚαλλιεργητική τεχνικήτεχνική



ΠροστασίαΠροστασία απόαπό τητη διάβρωσηδιάβρωση τουτου εδάφουςεδάφους

περιορισμόςπεριορισμός τηςτης έκπλυσηςέκπλυσης θρεπτικώνθρεπτικών

στοιχείωνστοιχείων λόγωλόγω φυτοκάλυψηςφυτοκάλυψης

ΔΔιατήρησηιατήρηση καικαι βελτίωσηβελτίωση τηςτης

γονιμότηταςγονιμότητας τωντων αγρώναγρών

ΚαλύτερηΚαλύτερη αξιοποίησηαξιοποίηση τουτου νερούνερού καικαι τωντων θρεπτικώνθρεπτικών

στοιχείωνστοιχείων λόγωλόγω διαφορώνδιαφορών στηνστην ανάπτυξηανάπτυξη καικαι τιςτις

απαιτήσειαπαιτήσειςς τωντων διαφόρωνδιαφόρων καλλιεργειώνκαλλιεργειών

ΑμειψισποράΑμειψισπορά

ΑποτελεσματικότερηΑποτελεσματικότερη αντιμετώπισηαντιμετώπιση τωντων ζιζανίωνζιζανίων

ΔιαφορετικήΔιαφορετική ζιζανιοχλωρίδαζιζανιοχλωρίδα ανάανά καλλιέργειακαλλιέργεια

ΑμειψισποράΑμειψισπορά

ΔιαφορετικέςΔιαφορετικές καλλιεργητικέςκαλλιεργητικές απαιτήσειςαπαιτήσεις

ΕφαρμογήΕφαρμογή διαφορετικώνδιαφορετικών ζιζανιοκτόνωνζιζανιοκτόνων



ΔιαφορέςΔιαφορές στηνστην ανάπτυξηανάπτυξη καικαι τιςτις απαιτήσειςαπαιτήσεις

τωντων διαφόρωνδιαφόρων καλλιεργειώνκαλλιεργειών

ΑποτελεσματικότερηΑποτελεσματικότερη αντιμετώπισηαντιμετώπιση παθογόνωνπαθογόνων

ΑμειψισποράΑμειψισπορά

ΔιαφορέςΔιαφορές στηνστην ευαισθησίαευαισθησία τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών

σταστα διάφοραδιάφορα παθογόναπαθογόνα

ΠεριορισμένηΠεριορισμένη δυνατότηταδυνατότητα αμειψισποράςαμειψισποράς σταστα

χειμερινάχειμερινά σιτηράσιτηρά -- καλλιεργούνταικαλλιεργούνται σεσε περιοχέςπεριοχές

όπουόπου δενδεν υπάρχειυπάρχει δυνατότηταδυνατότητα άρδευσηςάρδευσης

ΕναλλαγήΕναλλαγή σιτηρώνσιτηρών μεταξύμεταξύ τουςτους δεδε θεωρείταιθεωρείται

αμειψισποράαμειψισπορά ((ίδιεςίδιες απαιτήσειςαπαιτήσεις))

ΑμειψισποράΑμειψισπορά

ΚαλλιέργειεςΚαλλιέργειες γιαγια αμειψισποράαμειψισπορά

αντοχήαντοχή σεσε χαμηλέςχαμηλές ΘΘ, , κάλυψηκάλυψη αναγκώναναγκών

σεσε νερόνερό απόαπό τιςτις βροχοπτώσειςβροχοπτώσεις



ΚατάλληλεςΚατάλληλες καλλιέργειεςκαλλιέργειες

ΧειμερινάΧειμερινά ψυχανθήψυχανθή ((καρποδοτικάκαρποδοτικά -- χορτοδοτικάχορτοδοτικά) ) 

ΟρισμέναΟρισμένα ελαιοδοτικάελαιοδοτικά φυτάφυτά ((ππ..χχ. . ελαιοκράμβηελαιοκράμβη))

ΠλεονεκτήματαΠλεονεκτήματα τωντων ψυχανθώνψυχανθών

ΕμπλουτισμόςΕμπλουτισμός τουτου εδάφουςεδάφους σεσε ΝΝ

((λόγωλόγω βιολογικήςβιολογικής αζωτοδέσμευσηςαζωτοδέσμευσης))

ΜείωσηΜείωση τωντων ζιζανιοπληθυσμώνζιζανιοπληθυσμών

ΜείωσηΜείωση τωντων προσβολώνπροσβολών απόαπό παθογόναπαθογόνα

ΒελτίωσηΒελτίωση τηςτης δομήςδομής τουτου εδάφουςεδάφους

ΑμειψισποράΑμειψισπορά

ΜειονεκτήματαΜειονεκτήματα τωντων ψυχανθώνψυχανθών

ΜικρήΜικρή αντοχήαντοχή σεσε χαμηλέςχαμηλές ΘΘ

ΜεγάλεςΜεγάλες απαιτήσειςαπαιτήσεις σεσε υγρασίαυγρασία

ΣχετικάΣχετικά μικρέςμικρές αποδόσειςαποδόσεις

ΜικρόΜικρό εισόδημαεισόδημα

ΑμειψισποράΑμειψισπορά

ΕλαιοδοτικάΕλαιοδοτικά φυτάφυτά

ΕλαιοκράμβηΕλαιοκράμβη, , ατρακτυλίδαατρακτυλίδα, , λινάριλινάρι ((χειμερινάχειμερινά))

ΗλίανθοςΗλίανθος ((εαρινόεαρινό))

ΟΟ ηλίανθοςηλίανθος αντέχειαντέχει στιςστις χαμηλέςχαμηλές ΘΘ καικαι

μεμε πρώιμηπρώιμη σποράσπορά τηντην άνοιξηάνοιξη μπορείμπορεί νανα

καλλιεργηθείκαλλιεργηθεί χωρίςχωρίς άρδευσηάρδευση



ΠρακτικάΠρακτικά, , εφαρμόζεταιεφαρμόζεται μονοκαλλιέργειαμονοκαλλιέργεια χειμερινώνχειμερινών

σιτηρώνσιτηρών γιαγια πολλάπολλά χρόνιαχρόνια ((κυρίωςκυρίως σιτάρισιτάρι) ) 

ΑμειψισποράΑμειψισπορά

ΕρευνητικάΕρευνητικά δεδομέναδεδομένα
Lithourgidis A.S., C.A. Damalas, and A.A. Gagianas. 2006.Lithourgidis A.S., C.A. Damalas, and A.A. Gagianas. 2006.

LongLong--term yield patterns for continuous winter wheat cropping term yield patterns for continuous winter wheat cropping 

in northern Greece. European Journal of Agronomy in northern Greece. European Journal of Agronomy 2525:208:208--214214

ΕικοσιπέντεΕικοσιπέντε χρόνιαχρόνια καλλιέργειαςκαλλιέργειας μαλακούμαλακού σίτουσίτου τηςτης

ίδιαςίδιας ποικιλίαςποικιλίας σεσε τέσσερατέσσερα διαφορετικάδιαφορετικά εδάφηεδάφη τουτου

ΑγροκτήματοςΑγροκτήματος ΘεσσαλονίκηςΘεσσαλονίκης μεμε τοτο συμβατικόσυμβατικό

σύστημασύστημα καλλιέργειαςκαλλιέργειας

ΒασικήΒασική λίπανσηλίπανση κάθεκάθε χρόνοχρόνο

N 12 kgN 12 kg//στρστρ καικαι PP22OO55 6 kg6 kg//στρστρ

((θειοφωσφορικήθειοφωσφορική αμμωνίααμμωνία))

ΑμειψισποράΑμειψισπορά

ΑποτελέσματαΑποτελέσματα

ΔενΔεν παρατηρήθηκεπαρατηρήθηκε σημαντικήσημαντική μείωσημείωση τηςτης

απόδοσηςαπόδοσης, , δενδεν παρατηρήθηκεπαρατηρήθηκε αλλαγήαλλαγή τουτου pHpH

τουτου εδάφουςεδάφους καικαι τηςτης περιεκτικότηταςπεριεκτικότητας τουτου

εδάφουςεδάφους σεσε οργανικήοργανική ουσίαουσία



ΣεΣε περιοχέςπεριοχές μεμε περιορισμένεςπεριορισμένες βροχοπτώσειςβροχοπτώσεις::

2 2 χρόνιαχρόνια σιτηρόσιτηρό -- 1 1 χρόνοςχρόνος αγρανάπαυσηαγρανάπαυση

ΑμειψισποράΑμειψισπορά

ΑποθήκευσηΑποθήκευση υγρασίαςυγρασίας στοστο έδαφοςέδαφος κατάκατά τοτο έτοςέτος

τηςτης αγρανάπαυσηςαγρανάπαυσης γιαγια τοτο επόμενοεπόμενο έτοςέτος

ΚαλλιέργειαΚαλλιέργεια φυτούφυτού γιαγια χλωρήχλωρή λίπανσηλίπανση τοτο έτοςέτος τηςτης

αγρανάπαυσηςαγρανάπαυσης μικρόμικρό όφελοςόφελος -- απώλειααπώλεια υγρασίαςυγρασίας

ΔιαχείρισηΔιαχείριση φυτικώνφυτικών υπολειμμάτωνυπολειμμάτων

προηγούμενηςπροηγούμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας

ΠροηγούμενηΠροηγούμενη καλλιέργειακαλλιέργεια όχιόχι σιτηρόσιτηρό

ππ..χχ.. καλαμπόκικαλαμπόκι, , βαμβάκιβαμβάκι, , καπνόςκαπνός

ΤεμαχισμόςΤεμαχισμός φυτικώνφυτικών υπολειμμάτωνυπολειμμάτων

μεμε στελεχοκόπτηστελεχοκόπτη καικαι στηστη συνέχειασυνέχεια

ενσωμάτωσηενσωμάτωση στοστο έδαφοςέδαφος

ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία εδάφουςεδάφους



ΜονοκαλλιέργειαΜονοκαλλιέργεια σιτηρώνσιτηρών

ΣυγκομιδήΣυγκομιδή τουτου αχύρουαχύρου ήή κοπήκοπή τουτου αχύρουαχύρου μεμε

στελεχοκόπτηστελεχοκόπτη καικαι ενσωμάτωσηενσωμάτωση τωντων υπολειμμάτωνυπολειμμάτων

στοστο έδαφοςέδαφος μεμε δισκοσβάρναδισκοσβάρνα ήή καλλιεργητήκαλλιεργητή

ΗΗ καύσηκαύση τηςτης καλαμιάςκαλαμιάς απαγορεύεταιαπαγορεύεται

επιτρέπεταιεπιτρέπεται μόνομόνο σεσε εξαιρετικέςεξαιρετικές περιπτώσειςπεριπτώσεις

((ππ..χχ. . έντονεςέντονες προσβολέςπροσβολές απόαπό έντομαέντομα ήή ασθένειεςασθένειες) ) 

ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία εδάφουςεδάφους

ΣτηνΣτην ΕλλάδαΕλλάδα -- μικρήμικρή περιεκτικότηταπεριεκτικότητα εδάφουςεδάφους σεσε

οργανικήοργανική ουσίαουσία -- επιβάλλεταιεπιβάλλεται ηη ενσωμάτωσηενσωμάτωση τηςτης

καλαμιάςκαλαμιάς γιαγια διατήρησηδιατήρηση τηςτης οργανικήςοργανικής ουσίαςουσίας

ΚαύσηΚαύση καλαμιάςκαλαμιάς �������� πεταμέναπεταμένα χρήματαχρήματα (!) (!) 

ΔύοΔύο έωςέως τέσσερατέσσερα κιλάκιλά άχυραάχυρα παρέχουνπαρέχουν

τηντην ίδιαίδια ποσότηταποσότητα αζώτουαζώτου μεμε έναένα κιλόκιλό

ΝΝ--ούχουούχου λιπάσματοςλιπάσματος

ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία εδάφουςεδάφους

ΑπόΑπό ενεργειακήςενεργειακής πλευράςπλευράς 3,5 3,5 κιλάκιλά άχυρουάχυρου

παρέχουνπαρέχουν ισοδύναμηισοδύναμη ενέργειαενέργεια μεμε έναένα λίτρολίτρο

πετρελαίουπετρελαίου



ΚαύσηΚαύση καλαμιάςκαλαμιάς -- μειονεκτήματαμειονεκτήματα

ΜείωσηΜείωση τηςτης οργανικήςοργανικής ουσίαςουσίας καικαι

τωντων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων τουτου εδάφουςεδάφους

ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία εδάφουςεδάφους

ΚαταστροφήΚαταστροφή τηςτης ωφέλιμηςωφέλιμης εδαφοπανίδαςεδαφοπανίδας

ΑύξησηΑύξηση τηςτης πιθανότηταςπιθανότητας

διάβρωσηςδιάβρωσης τουτου εδάφουςεδάφους

ΚαύσηΚαύση καλαμιάςκαλαμιάς -- μειονεκτήματαμειονεκτήματα

ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία εδάφουςεδάφους

ΡύπανσηΡύπανση τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος απόαπό τοτο

παραγόμενοπαραγόμενο διοξείδιοδιοξείδιο τουτου άνθρακαάνθρακα

ΠρόκλησηΠρόκληση πυρκαγιώνπυρκαγιών



ΣυστήματαΣυστήματα κατεργασίαςκατεργασίας τουτου εδάφουςεδάφους

ΠαραδοσιακήΠαραδοσιακή κατεργασίακατεργασία

ΌργωμαΌργωμα μεμε τιςτις πρώτεςπρώτες βροχέςβροχές τουτου φθινοπώρουφθινοπώρου

ΔισκοσβάρνισμαΔισκοσβάρνισμα γιαγια ψιλοχωματισμόψιλοχωματισμό τουτου εδάφουςεδάφους

ΚαλλιεργητήςΚαλλιεργητής μεμε κύλινδροκύλινδρο γιαγια σπάσιμοσπάσιμο τυχόντυχόν

μεγάλωνμεγάλων βώλωνβώλων καικαι ισοπέδωσηισοπέδωση

ΟρισμένοιΟρισμένοι παραγωγοίπαραγωγοί αντίαντί γιαγια καλλιεργητήκαλλιεργητή κάνουνκάνουν

δεύτεροδεύτερο δισκοσβάρνισμαδισκοσβάρνισμα σταυρωτάσταυρωτά μεμε τοτο πρώτοπρώτο

ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία εδάφουςεδάφους

ΠρινΠριν τοτο δισκοσβάρνισμαδισκοσβάρνισμα γίνεταιγίνεται διασκορπισμόςδιασκορπισμός

τωντων λιπασμάτωνλιπασμάτων γιαγια ενσωμάτωσηενσωμάτωση στοστο έδαφοςέδαφος

ΣυστήματαΣυστήματα κατεργασίαςκατεργασίας τουτου εδάφουςεδάφους

ΜειωμένηΜειωμένη κατεργασίακατεργασία

ΤοΤο όργωμαόργωμα υποκαθίσταταιυποκαθίσταται απόαπό απλήαπλή αναμόχλευσηαναμόχλευση

τουτου εδάφουςεδάφους είτεείτε στοστο ίδιοίδιο βάθοςβάθος είτεείτε σεσε μικρότερομικρότερο

ΤαΤα υπολείμματαυπολείμματα τηςτης προηγούμενηςπροηγούμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας

παραμένουνπαραμένουν άθικταάθικτα ήή τεμαχίζονταιτεμαχίζονται

ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία εδάφουςεδάφους

ΠλεονεκτήματαΠλεονεκτήματα

ΕξοικονόμησηΕξοικονόμηση ενέργειαςενέργειας καικαι χρόνουχρόνου

ΜειονεκτήματαΜειονεκτήματα

ΔυσκολίαΔυσκολία ενσωμάτωσηςενσωμάτωσης υπολειμμάτωνυπολειμμάτων



ΣυστήματαΣυστήματα κατεργασίαςκατεργασίας τουτου εδάφουςεδάφους

ΑκαλλιέργειαΑκαλλιέργεια

ΑπευθείαςΑπευθείας σποράσπορά χωρίςχωρίς προηγούμενηπροηγούμενη κατεργασίακατεργασία

τουτου εδάφουςεδάφους -- τατα υπολείμματαυπολείμματα τηςτης προηγούμενηςπροηγούμενης

καλλιέργειαςκαλλιέργειας παραμένουνπαραμένουν άθικταάθικτα

ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία εδάφουςεδάφους

ΠλεονεκτήματαΠλεονεκτήματα

ΕξοικονόμησηΕξοικονόμηση ενέργειαςενέργειας καικαι χρόνουχρόνου

ΜειονεκτήματαΜειονεκτήματα

ΕδάφηΕδάφη μεμε καλήκαλή δομήδομή καικαι επαρκήεπαρκή στράγγισηστράγγιση, , ειδικάειδικά

μηχανήματαμηχανήματα κατεργασίαςκατεργασίας, , χρήσηχρήση ζιζανιοκτόνωνζιζανιοκτόνων



ΑπαραίτητηΑπαραίτητη γιαγια τηντην επίτευξηεπίτευξη υψηλώνυψηλών αποδόσεωναποδόσεων

καικαι καλήςκαλής ποιότηταςποιότητας προϊόντωνπροϊόντων σταστα χειμερινάχειμερινά

σιτηράσιτηρά

ΕπαρκήςΕπαρκής ποσότηταποσότητα ΝΝ απαραίτητηαπαραίτητη γιαγια

υψηλέςυψηλές αποδόσειςαποδόσεις καικαι αυξημένηαυξημένη περιεκτικότηταπεριεκτικότητα

τωντων κόκκωνκόκκων σεσε πρωτεΐνηπρωτεΐνη

ΛίπανσηΛίπανση

ΥψηλήΥψηλή περιεκτικότηταπεριεκτικότητα τωντων κόκκωνκόκκων σεσε πρωτεΐνηπρωτεΐνη

αποτελείαποτελεί χαρακτηριστικόχαρακτηριστικό υψηλήςυψηλής ποιότηταςποιότητας σεσε όλαόλα

τατα σιτηράσιτηρά ((μεμε εξαίρεσηεξαίρεση τοτο κριθάρικριθάρι ζυθοποιίαςζυθοποιίας) ) 

ΣτηΣτη χώραχώρα μαςμας συνιστάταισυνιστάται λίπανσηλίπανση μόνομόνο

μεμε ΝΝ καικαι P P ((δενδεν είναιείναι απαραίτητηαπαραίτητη ηη λίπανσηλίπανση μεμε ΚΚ

παράπαρά μόνομόνο ότανόταν υπάρχειυπάρχει διαπιστωμένηδιαπιστωμένη έλλειψηέλλειψη))

ΗΗ λίπανσηλίπανση αξιοποιείταιαξιοποιείται καλύτερακαλύτερα

μεμε αυξημένηαυξημένη υγρασίαυγρασία τουτου εδάφουςεδάφους

ΛίπανσηΛίπανση

ΣεΣε εδάφηεδάφη μεμε επαρκήεπαρκή υγρασίαυγρασία προστίθενταιπροστίθενται

μεγαλύτερεςμεγαλύτερες ποσότητεςποσότητες λιπασμάτωνλιπασμάτων

ΧαμηλόσωμεςΧαμηλόσωμες ποικιλίεςποικιλίες πουπου δενδεν πλαγιάζουνπλαγιάζουν

αξιοποιούναξιοποιούν μεγαλύτερεςμεγαλύτερες ποσότητεςποσότητες ΝΝ σεσε

σύγκρισησύγκριση μεμε υψηλόσωμεςυψηλόσωμες ποικιλίεςποικιλίες



ΕφαρμογήΕφαρμογή τηςτης λίπανσηςλίπανσης τμηματικάτμηματικά

ΜιαΜια ποσότηταποσότητα ΝΝ (1/2 (1/2 ήή 1/3 1/3 τηςτης συνολικήςσυνολικής))

καικαι όληόλη ηη ποσότηταποσότητα P P εφαρμόζονταιεφαρμόζονται πρινπριν

τητη σποράσπορά ωςως βασικήβασική λίπανσηλίπανση

ΛίπανσηΛίπανση

ΗΗ υπόλοιπηυπόλοιπη ποσότηταποσότητα ΝΝ εφαρμόζεταιεφαρμόζεται

στοστο τέλοςτέλος τουτου χειμώναχειμώνα ήή αρχέςαρχές τηςτης

άνοιξηςάνοιξης ωςως επιφανειακήεπιφανειακή λίπανσηλίπανση

ΤρόποςΤρόπος εφαρμογήςεφαρμογής βασικήςβασικής λίπανσηςλίπανσης

διασκορπίζεταιδιασκορπίζεται ομοιόμορφαομοιόμορφα στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια

τουτου αγρούαγρού καικαι ενσωματώνεταιενσωματώνεται μεμε τιςτις υπόλοιπεςυπόλοιπες

καλλιεργητικέςκαλλιεργητικές εργασίεςεργασίες προετοιμασίαςπροετοιμασίας τουτου

εδάφουςεδάφους

ΛίπανσηΛίπανση

ΕφαρμόζεταιΕφαρμόζεται παράλληλαπαράλληλα στιςστις γραμμέςγραμμές σποράςσποράς

σεσε βάθοςβάθος λίγολίγο μεγαλύτερομεγαλύτερο απόαπό τοτο βάθοςβάθος σποράςσποράς

ΤρόποςΤρόπος εφαρμογήςεφαρμογής επιφανειακήςεπιφανειακής λίπανσηςλίπανσης

διασκορπίζεταιδιασκορπίζεται ομοιόμορφαομοιόμορφα στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια

τουτου αγρούαγρού καικαι παραμένειπαραμένει ακάλυπτοακάλυπτο



ΛίπανσηΛίπανση μεμε NN

ΒασικήΒασική λίπανσηλίπανση: : αμμωνιακήαμμωνιακή μορφήμορφή

ΕπιφανειακήΕπιφανειακή λίπανσηλίπανση: : συνδυασμόςσυνδυασμός αμμωνιακήςαμμωνιακής

καικαι νιτρικήςνιτρικής μορφήςμορφής

ΛίπανσηΛίπανση

ΣεΣε εδάφηεδάφη μεμε χαμηλόχαμηλό pH pH αποφεύγονταιαποφεύγονται τατα

αμμωνιακάαμμωνιακά λιπάσματαλιπάσματα καικαι χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται ηη

ασβεστούχοςασβεστούχος νιτρικήνιτρική αμμωνίααμμωνία (26(26--00--0)0)

ΘειικήΘειική αμμωνίααμμωνία (21(21--00--0), 0), νιτρικήνιτρική αμμωνίααμμωνία (33,5(33,5--00--0), 0), 

ουρίαουρία (46(46--00--0)0)

ΛίπανσηΛίπανση

ΛίπανσηΛίπανση μεμε PP

αραιόαραιό υπερφωσφορικόυπερφωσφορικό (0(0--2020--0)0)

πυκνόπυκνό υπερφωσφορικόυπερφωσφορικό (0(0--4646--0)0)

ΣύνθεταΣύνθετα λιπάσματαλιπάσματα μεμε N N καικαι PP

θειοφωσφορικήθειοφωσφορική αμμωνίααμμωνία (16(16--2020--0)0)

φωσφορικόφωσφορικό αμμώνιοαμμώνιο, , νιτροφωσφορικάνιτροφωσφορικά, , 

φωσφορίτεςφωσφορίτες







ΚύριαΚύρια εποχήεποχή σποράςσποράς τοτο φθινόπωροφθινόπωρο

((τέλητέλη ΟκτωβρίουΟκτωβρίου, , κυρίωςκυρίως ΝοέμβριοςΝοέμβριος))

ΣποράΣπορά

ΕνδεικτικόΕνδεικτικό χρονοδιάγραμμαχρονοδιάγραμμα

ΠρώιμεςΠρώιμες ποικιλίεςποικιλίες 15 15 ΟκτΟκτ -- 15 15 ΝοεΝοε

ΌΌψιμεψιμεςς ποικιλίεςποικιλίες 15 15 ΝοεΝοε -- 15 15 ΔεκΔεκ

ΠΠολύολύ όψιμεςόψιμες 15 15 ΔεκΔεκ -- 15 15 ΙανΙαν



ΣποράΣπορά

ΕπιλογήΕπιλογή χρόνουχρόνου σποράςσποράς

ΚλιματολογικέςΚλιματολογικές συνθήκεςσυνθήκες, , ττύποςύπος εδάφουςεδάφους,,

πποικιλίαοικιλία ((πρωιμότηταπρωιμότητα))

ΔείκτηςΔείκτης γιαγια τοντον προσδιορισμόπροσδιορισμό τουτου καταλληλότερουκαταλληλότερου

χρόνουχρόνου σποράςσποράς �������� εεμφάνισημφάνιση πρώτωνπρώτων παγετώνπαγετών

ΣποράΣπορά

ΌψιμηΌψιμη σποράσπορά -- προβλήματαπροβλήματα

καθυστέρησηκαθυστέρηση φυτρώματοςφυτρώματος λόγωλόγω χαμηλώνχαμηλών ΘΘ, , 

μείωσημείωση αδελφώματοςαδελφώματος, , καθυστέρησηκαθυστέρηση άνθησηςάνθησης, , 

αρνητικήαρνητική επίδρασηεπίδραση χαμηλώνχαμηλών ΘΘ καικαι έλλειψηέλλειψη

υγρασίαςυγρασίας τηντην περίοδοπερίοδο γεμίσματοςγεμίσματος

τωντων κόκκωνκόκκων

ΠρώιμηΠρώιμη σποράσπορά -- προβλήματαπροβλήματα

προβλήματαπροβλήματα στοστο φύτρωμαφύτρωμα λόγωλόγω ξηρασίαςξηρασίας, , 

υπερβολικήυπερβολική βλαστικήβλαστική ανάπτυξηανάπτυξη, , ζημιέςζημιές απόαπό τοτο

ψύχοςψύχος τουτου χειμώναχειμώνα, , πλάγιασμαπλάγιασμα, , σήψειςσήψεις



ΟΟ σπόροςσπόρος πουπου θαθα χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί γιαγια σποράσπορά

πρέπειπρέπει νανα είναιείναι ακέραιοςακέραιος, , καλάκαλά αναπτυγμένοςαναπτυγμένος, , 

ώριμοςώριμος, , απαλλαγμένοςαπαλλαγμένος απόαπό σπόρουςσπόρους άλλωνάλλων ειδώνειδών

καικαι ζιζανίωνζιζανίων, , μεμε μεγάλημεγάλη βλαστικήβλαστική ικανότηταικανότητα

ΣποράΣπορά

ΑπολύμανσηΑπολύμανση πρινπριν τητη σποράσπορά γιαγια προστασίαπροστασία τωντων

φυτώνφυτών απόαπό δαυλίτεςδαυλίτες ((TilletiaTilletia spp.) spp.) καικαι προσβολέςπροσβολές

απόαπό παθογόναπαθογόνα εδάφουςεδάφους

ΤρόποςΤρόπος σποράςσποράς

1. 1. ΣταΣτα πεταχτάπεταχτά μεμε τοτο χέριχέρι ήή μηχανικάμηχανικά

μεμε τητη χρήσηχρήση λιπασματοδιανομέαλιπασματοδιανομέα

2. 2. ΣεΣε γραμμέςγραμμές μεμε σπαρτικέςσπαρτικές μηχανέςμηχανές

((επικρατέστεροςεπικρατέστερος τρόποςτρόπος))

ΣποράΣπορά

ΣποράΣπορά σεσε γραμμέςγραμμές -- πλεονεκτήματαπλεονεκτήματα

μικρότερημικρότερη ποσότηταποσότητα σπόρουσπόρου, , γρήγορογρήγορο

καικαι ομοιόμορφοομοιόμορφο φύτρωμαφύτρωμα, , μεγαλύτερεςμεγαλύτερες

αποδόσειςαποδόσεις



ΑποστάσειςΑποστάσεις σποράςσποράς

μεταξύμεταξύ τωντων γραμμώνγραμμών 1515--20 20 cmcm

ΣποράΣπορά

ΒάθοςΒάθος σποράςσποράς 22--5 5 cm cm 

ΑποστάσειςΑποστάσεις επίεπί τωντων γραμμώνγραμμών ανάλογαανάλογα μεμε τηντην

ποσότηταποσότητα τουτου σπόρουσπόρου πουπου θαθα χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί

ΣποράΣπορά

ΕπίδρασηΕπίδραση τηςτης υψηλήςυψηλής πυκνότηταςπυκνότητας

σταστα συστατικάσυστατικά τηςτης απόδοσηςαπόδοσης

ΑύξησηΑύξηση αριθμούαριθμού στάχεωνστάχεων//στρστρ

ΜείωσηΜείωση αριθμούαριθμού κόκκωνκόκκων//στάχυστάχυ

ΜείωσηΜείωση μμέσοέσουυ βάροςβάρος κόκκωνκόκκων



ΑγρωστώδηΑγρωστώδη ζιζάνιαζιζάνια

ΑγριοβρώμηΑγριοβρώμη ((Avena sterilisAvena sterilis), ), ήραήρα ((LoliumLolium spp.), spp.), 

φάλαρηφάλαρη ((PhalarisPhalaris spp.), spp.), αλεπονουράαλεπονουρά ((Alopecurus Alopecurus 

myosuroidesmyosuroides))

ΈλεγχοςΈλεγχος ζιζανίωνζιζανίων

ΠλατύφυλλαΠλατύφυλλα ζιζάνιαζιζάνια

ΠαπαρούναΠαπαρούνα ((Papaver rhoeasPapaver rhoeas), ), κολλητσίδακολλητσίδα ((Galium Galium 

aparineaparine), ), άγριοάγριο σινάπισινάπι ((Sinapis arvensisSinapis arvensis), ), βερόνικαβερόνικα

((Veronica spp.Veronica spp.))



ΚυριότερηΚυριότερη μέθοδοςμέθοδος αντιμετώπισηςαντιμετώπισης ζιζανίωνζιζανίων

χημικήχημική ζιζανιοκτονίαζιζανιοκτονία μεμε προφυτρωτικάπροφυτρωτικά ήή

μεταφυτρωτικάμεταφυτρωτικά ζιζανιοκτόναζιζανιοκτόνα

ΈλεγχοςΈλεγχος ζιζανίωνζιζανίων

ΕπιλογήΕπιλογή τουτου ζιζανιοκτόνουζιζανιοκτόνου μεμε βάσηβάση τηντην

υπολειμματικότηταυπολειμματικότητα γιαγια τιςτις επόμενεςεπόμενες καλλιέργειεςκαλλιέργειες

σεσε συστήματασυστήματα αμειψισποράςαμειψισποράς

ΑνάγκεςΑνάγκες σεσε άρδευσηάρδευση

ΜεγαλύτερηΜεγαλύτερη αντοχήαντοχή στοστο βλαστικόβλαστικό στάδιοστάδιο

ΜεγαλύτερηΜεγαλύτερη ευαισθησίαευαισθησία μεταξύμεταξύ φουσκώματοςφουσκώματος

τηςτης ταξιανθίαςταξιανθίας καικαι ξεσταχυάσματοςξεσταχυάσματος

ΆρδευσηΆρδευση

ΣτηΣτη χώραχώρα μαςμας τατα χειμερινάχειμερινά σιτηράσιτηρά καλλιεργούνταικαλλιεργούνται

συνήθωςσυνήθως χωρίςχωρίς άρδευσηάρδευση

ΆρδευσηΆρδευση σεσε χρονιέςχρονιές μεμε μεγάλημεγάλη

ξηρασίαξηρασία είναιείναι ευνοϊκήευνοϊκή



ΗΗ συγκομιδήσυγκομιδή γίνεταιγίνεται ότανόταν ηη υγρασίαυγρασία τωντων κόκκωνκόκκων

μειωθείμειωθεί στοστο 14% 14% γιαγια ασφαλήασφαλή αποθήκευσηαποθήκευση

ΣυγκομιδήΣυγκομιδή μεμε υψηλότεραυψηλότερα ποσοστάποσοστά υγρασίαςυγρασίας τωντων

κόκκωνκόκκων απαιτείαπαιτεί ξήρανσηξήρανση τωντων κόκκωνκόκκων πρινπριν τηντην

αποθήκευσηαποθήκευση �������� αύξησηαύξηση κόστουςκόστους

ΗΗ συγκομιδήσυγκομιδή γίνεταιγίνεται μεμε θεριζοαλωνιστικέςθεριζοαλωνιστικές μηχανέςμηχανές

τοντον ΙούνιοΙούνιο ((ήή ΙούλιοΙούλιο) ) συνήθωςσυνήθως τέλητέλη ΙουνίουΙουνίου μεμε αρχέςαρχές

ΙουλίουΙουλίου

ΣυγκομιδήΣυγκομιδή



ΗΗ αποθήκευσηαποθήκευση γίνεταιγίνεται στηνστην αποθήκηαποθήκη τουτου

παραγωγούπαραγωγού ήή στιςστις αποθήκεςαποθήκες τωντων αγοραστώναγοραστών

μετάμετά απόαπό ενσάκισηενσάκιση τωντων κόκκωνκόκκων ήή χύμαχύμα

ΟριζόντιεςΟριζόντιες χωρικέςχωρικές αποθήκεςαποθήκες, , κάθετεςκάθετες

μεταλλικέςμεταλλικές αποθήκεςαποθήκες ((σιλόσιλό))

ΥγρασίαΥγρασία κόκκωνκόκκων

ΟΟ σημαντικότεροςσημαντικότερος παράγονταςπαράγοντας πουπου καθορίζεικαθορίζει

τηντην ασφαλήασφαλή αποθήκευσηαποθήκευση τωντων κόκκωνκόκκων

ΑποθήκευσηΑποθήκευση

ΆλλοιΆλλοι παράγοντεςπαράγοντες

ΈντομαΈντομα, , μύκητεςμύκητες, , θερμοκρασίαθερμοκρασία





ΥγρασίαΥγρασία κόκκωνκόκκων < 13,5% < 13,5% γιαγια ασφαλήασφαλή αποθήκευσηαποθήκευση

ενόςενός έτουςέτους χωρίςχωρίς βλάβηβλάβη απόαπό μύκητεςμύκητες

ΣεΣε υγρασίαυγρασία > 13,5% > 13,5% �������� ΘΘ κρίσιμοςκρίσιμος παράγονταςπαράγοντας

ΣχετικήΣχετική υγρασίαυγρασία περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος 6565--70% 70% καικαι

υγρασίαυγρασία σπόρουσπόρου 1212--14% 14% �������� ΘΘ = 25= 25οο C C ικανοποιητικήικανοποιητική

γιαγια αποθήκευσηαποθήκευση μέχριμέχρι 1 1 έτοςέτος

ΑποθήκευσηΑποθήκευση

ΓιαΓια αποθήκευσηαποθήκευση 22--3 3 ετώνετών �������� ΘΘ χαμηλότερηχαμηλότερη



ΜύκητεςΜύκητες αποθήκηςαποθήκης

γένηγένη AspergilusAspergilus καικαι PenicilliumPenicillium

ΜείωσηΜείωση βλαστικήςβλαστικής ικανότηταςικανότητας τωντων σπόρωνσπόρων

ΕυρωτιάσειςΕυρωτιάσεις καικαι αποχρωματισμοίαποχρωματισμοί τωντων σπόρωνσπόρων

ΑύξησηΑύξηση θερμοκρασίαςθερμοκρασίας λόγωλόγω αναπνοήςαναπνοής

ΜείωσηΜείωση τουτου βάρουςβάρους τωντων σπόρωνσπόρων

ΜεταβολέςΜεταβολές στηστη θρεπτικήθρεπτική αξίααξία τωντων σπόρωνσπόρων

ΔημιουργίαΔημιουργία μυκοτοξινώνμυκοτοξινών ((αφλατοξίνεςαφλατοξίνες))

ΟλοκληρωτικήΟλοκληρωτική αλλοίωσηαλλοίωση τωντων κόκκωνκόκκων καικαι

μετατροπήμετατροπή τουςτους σεσε συμπαγήσυμπαγή μάζαμάζα

ΑποθήκευσηΑποθήκευση

ΠροβλήματαΠροβλήματα

ΈντομαΈντομα αποθήκηςαποθήκης

γένηγένη Sitophilus, Sitotroga, Rhyzopertha,Sitophilus, Sitotroga, Rhyzopertha,

Plodia, Oryzaephilus, TenebroidesPlodia, Oryzaephilus, Tenebroides

ΚολεόπτεραΚολεόπτερα �������� προτιμούνπροτιμούν τοτο ενδοσπέρμιοενδοσπέρμιο

ΛεπιδόπτεραΛεπιδόπτερα �������� τρώνετρώνε ολόκληροολόκληρο τοτο σπόροσπόρο

ΑποθήκευσηΑποθήκευση



ΤρόποιΤρόποι πρόληψηςπρόληψης ζημιώνζημιών

ΑνΑν υγρασίαυγρασία τωντων σπόρωνσπόρων είναιείναι υψηλήυψηλή

�������� ξήρανσηξήρανση πρινπριν τηντην αποθήκευσηαποθήκευση

ΑποθήκευσηΑποθήκευση

ΑποφυγήΑποφυγή αποθήκευσηςαποθήκευσης σπόρωνσπόρων

μεμε διαφορετικάδιαφορετικά επίπεδαεπίπεδα υγρασίαςυγρασίας

ΚαθαρισμόςΚαθαρισμός καικαι απολύμανσηαπολύμανση

τωντων αποθηκευτικώναποθηκευτικών χώρωνχώρων



ΤρόποιΤρόποι πρόληψηςπρόληψης ζημιώνζημιών

ΈλεγχοςΈλεγχος υγρασίαςυγρασίας καικαι θερμοκρασίαςθερμοκρασίας

τωντων αποθηκευτικώναποθηκευτικών χώρωνχώρων

ΑποθήκευσηΑποθήκευση

ΜέσαΜέσα τεχνητούτεχνητού εξαερισμούεξαερισμού ήή ψύξηςψύξης ((κυρίωςκυρίως

σταστα σιλόσιλό) ) ήή χρήσηχρήση φορητώνφορητών εξαεριστήρωνεξαεριστήρων

ΕισαγωγήΕισαγωγή ψυχρούψυχρού αέρααέρα περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος

κατάκατά τιςτις νυχτερινέςνυχτερινές ώρεςώρες σεσε αποθήκεςαποθήκες

ΌχιΌχι αποθήκευσηαποθήκευση σεσε σωρούςσωρούς > 3> 3 mm

σεσε οριζόντιεςοριζόντιες χωρικέςχωρικές αποθήκεςαποθήκες

ΤρόποιΤρόποι πρόληψηςπρόληψης ζημιώνζημιών

ΚαπνιστικάΚαπνιστικά εντομοκτόναεντομοκτόνα

τοξικήτοξική δράσηδράση ατμώνατμών

ΑποθήκευσηΑποθήκευση

ΑπεντόμωσηΑπεντόμωση αποθηκευτικώναποθηκευτικών χώρωνχώρων

ΕλεγχόμενηΕλεγχόμενη ((ήή τροποποιημένητροποποιημένη) ) ατμόσφαιραατμόσφαιρα, , εφαρμογήεφαρμογή

ακραίωνακραίων τιμώντιμών ΘΘ, , χρήσηχρήση βιολογικώνβιολογικών ανταγωνιστώνανταγωνιστών

τωντων εντόμωνεντόμων



ΚαπνιστικάΚαπνιστικά εντομοκτόναεντομοκτόνα

ΦωσφίνηΦωσφίνη (PH3)(PH3)

ΔραστικόΔραστικό αέριοαέριο πουπου εκλύεταιεκλύεται απόαπό τιςτις στερεέςστερεές

μορφέςμορφές φωσφορούχουφωσφορούχου αργιλίουαργιλίου ήή μαγνησίουμαγνησίου ότανόταν

έρθουνέρθουν σεσε επαφήεπαφή μεμε τηντην ατμοσφαιρικήατμοσφαιρική υγρασίαυγρασία

ΑποθήκευσηΑποθήκευση

ΚαταπολέμησηΚαταπολέμηση μεμε υποκαπνισμόυποκαπνισμό όλωνόλων τωντων σταδίωνσταδίων

τωντων εντόμωνεντόμων, , ακάρεωνακάρεων ((σταστα κινούμενακινούμενα στάδιάστάδιά τουςτους) ) 

καικαι τρωκτικώντρωκτικών τωντων αποθηκευμένωναποθηκευμένων προϊόντωνπροϊόντων

ΑπαιτείΑπαιτεί ειδικευμένοειδικευμένο τεχνικότεχνικό προσωπικόπροσωπικό

καικαι επίβλεψηεπίβλεψη γεωπόνουγεωπόνου ήή χημικούχημικού


