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Ποιοτική και Ημιποσοτική Εκτίμηση Σπηλαίωσης σε Λουτρό Υπερήχων

Σκοπός
Παρατήρηση του φαινομένου της σπηλαίωσης σε λουτρό υπερήχων και εκτίμηση της μηχανικής επίδρασης της κατάρρευσης φυσαλίδων πάνω σε λεπτό φύλλο αλουμινίου σαν προσομοίωση με τη διάβρωση εξοπλισμού και τη λειτουργία αντλιών.
Θεωρητικό Υπόβαθρο
Οι υπέρηχοι δημιουργούν διαδοχικούς κύκλους συμπίεσης και αραίωσης στο υγρό. Όταν η τοπική πίεση πέσει κάτω από την τάση ατμών του υγρού σχηματίζονται φυσαλίδες ατμού. Η απότομη κατάρρευση των φυσαλίδων προκαλεί μικροπίδακες και υψηλές τοπικές πιέσεις. Το φαινόμενο αυτό ονομάζεται σπηλαίωση (cavitation).
Προετοιμασία Δείγματος
Κόψτε δείγματα αλουμινίου ίδιων διαστάσεων (π.χ. 4 × 4 cm). Υπολογίστε την επιφάνεια του δείγματος (A = 16 cm²). Ζυγίστε κάθε δείγμα πριν το πείραμα και καταγράψτε την αρχική μάζα m0.
Πειραματική Διαδικασία
Γεμίστε το λουτρό υπερήχων με νερό. Τοποθετήστε το δείγμα αλουμινόχαρτου μέσα στο λουτρό ή σε ποτήρι μέσα στο λουτρό. Λειτουργήστε το λουτρό υπερήχων για διαφορετικούς χρόνους έκθεσης (1, 3, 5, 8 λεπτά). Αφαιρέστε το δείγμα, ξεπλύνετε απαλά, στεγνώστε προσεκτικά και ζυγίστε ξανά.
Υπολογισμοί
Απώλεια μάζας: Δm = m0 – mt, Ρυθμός φθοράς:R = Δm / t, Δείκτης έντασης σπηλαίωσης: CI = Δm / (A · t)
Ερωτήσεις
1. Τι προκαλεί το φαινόμενο της σπηλαίωσης;
2. Γιατί η κατάρρευση φυσαλίδων μπορεί να προκαλέσει φθορά σε μεταλλικές επιφάνειες;
3. Πώς επηρεάζει η θερμοκρασία την ένταση της σπηλαίωσης;
4. Πώς σχετίζεται το φαινόμενο με τη λειτουργία αντλιών;
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