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Ταξινόμηση:

τεχνική ομαδοποίησης των ατόμων ενός συνόλου
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Ταξινόμηση:

Δεν είναι γνωστός (εκ των προτέρων) ο αριθμός των ομάδων 

και ποια άτομα ανήκουν σε κάθε ομάδακαι ποια άτομα ανήκουν σε κάθε ομάδα 
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Ταξινόμηση (ομαδοποίηση) των ατόμων:
τα άτομα που βρίσκονται «κοντά» το ένα στο άλλο 

στον αρχικό χώρο των μεταβλητών
θα ομαδοποιηθούν (ταξινομηθούν) στις ίδιες κλάσεις 
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Ταξινόμηση (ομαδοποίηση) των ατόμων:
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τι σημαίνει  «κοντά»;

για την ένταξη (ομαδοποίηση) δύο ατόμων στην ίδια κλάση

ή για την ένωση δύο κλάσεων σε μια νέα κλάση;
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Ποιος θα πρέπει να είναι ο αριθμός
των νέων κλάσεων που θα προκύψουν;

Βάση ποιου κριτηρίου θα γίνει η επιλογή;

Ποια μέθοδος ταξινόμησης θα επιλεγεί;
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Μέθοδοι ταξινόμησης

• ξεκινώντας από τις ειδικές  καταλήγουμε σε γενικότερες κλάσεις
• δεν είναι προαποφασισμένος ο αριθμός των κλάσεων 

«ιεραρχημένη» … (hierarchical):

• όλες ποσοτικές μεταβλητές
• σχετικά μικρός αριθμός δεδομένων (< 250 άτομα)

«μη ιεραρχημένη ‐ διαμερισματική» … (k ‐ means):

• προαποφασισμένος αριθμός των κλάσεων 
(εκ των προτέρων επιλογή των κέντρων των κλάσεων και όχι 
σχηματισμός τους από τις μικρότερες προς τις μεγαλύτερες ή 
αντίστροφα)
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• χρησιμοποιείται σε πολύ μεγάλο αριθμό δεδομένων (> 1000 άτομα)

«ταξινόμηση 2 βημάτων» … (Two Steps cluster):

• ποσοτικές και ποιοτικές μεταβλητές

Μέθοδοι ταξινόμησης

Μετά την εφαρμογή της ιεραρχημένης ανάλυσης ταξινόμησης
και αφού καθοριστεί ο επιθυμητός αριθμός κλάσεων 
(ο οποίος δεν είναι προαποφασισμένος)

ενδεχομένως 

ο ερευνητής να θέλει να αναλύσει όλα τα δεδομένα 
με μη ιεραρχημένη ανάλυση ταξινόμησης (k – means) 
με προκαθορισμένο αριθμό κλάσεων
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Μοντέλο ανάλυσης ιεραρχημένης ταξινόμησης
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Χj = ποσοτικές μεταβλητές (χαρακτηριστικά)

Αρχικά δεδομένων
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Analyze 
Classify

Hierarchical Cluster …

19
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Καθορισμός μεταβλητών 
βάσει των οποίων θα πραγματοποιηθεί 

η ομαδοποίηση των ατόμων
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Καθορισμός μεταβλητών 
βάσει των οποίων θα πραγματοποιηθεί 

η ομαδοποίηση των ατόμων

21
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

τα άτομα που βρίσκονται «κοντά» το ένα στο άλλο 
στον αρχικό χώρο των μεταβλητών

θα ομαδοποιηθούν (ταξινομηθούν) στις ίδιες κλάσεις 
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τι σημαίνει «κοντά»;
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Υπολογισμός των «αποστάσεων» μεταξύ των ατόμων

τι σημαίνει «κοντά»;

2άτομο

Ευκλείδεια απόσταση:
(Euclidean distance )

1 άτομο

2άτομο

α

β
γ

22 β+α=γ

Τετράγωνο Ευκλείδειας απόστασης:
(Squared Euclidean distance )

222 β+α=γ
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(απομακρύνει το πρόσημο και 
αυξάνει την επίδραση των ακραίων τιμών)

… κ.α. 
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Υπολογισμός των «αποστάσεων» μεταξύ των ατόμων

τι σημαίνει «κοντά»;

25
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Υπολογισμός των «αποστάσεων» μεταξύ των ατόμων

τι σημαίνει «κοντά»;

Measure

Interval

26
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.



14

Υπολογισμός των «αποστάσεων» μεταξύ των ατόμων

τι σημαίνει «κοντά»;

Measure

Interval

Squared 
Euclidian distance
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Interval

Squared 
Euclidian distance
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Ποιες είναι οι «αποστάσεις» μεταξύ των ατόμων
βάσει της επιλεγμένης μεθόδου (… “Τετράγωνο Ευκλείδειας απόστασης»…); 

τι σημαίνει «κοντά»;

Statistics
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Ποιες είναι οι «αποστάσεις» μεταξύ των ατόμων
βάσει της επιλεγμένης μεθόδου (… “Τετράγωνο Ευκλείδειας απόστασης»…); 

τι σημαίνει «κοντά»;

Statistics

Proximity matrix
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Ποιες είναι οι «αποστάσεις» μεταξύ των ατόμων
βάσει της επιλεγμένης μεθόδου (… “Τετράγωνο Ευκλείδειας απόστασης»…); 

τι σημαίνει «κοντά»;

Proximity matrixy
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Ποιες είναι οι «αποστάσεις» μεταξύ των ατόμων
βάσει της επιλεγμένης μεθόδου (… “Τετράγωνο Ευκλείδειας απόστασης»…); 

τι σημαίνει «κοντά»;

Proximity matrixy

Απόσταση μεταξύ των ατόμων βάσει του Τετραγώνου της Ευκλείδειας απόστασης 
(Squared Euclidian Distance)

Όσο μικρότερη η τιμή, τόσο πιο κοντά είναι το ένα άτομο το άλλο.
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Όσο μι ρότερη η τιμή, τόσο ιο οντά είναι το ένα άτομο το ά ο.

This is a dissimilarity matrix 
(Πίνακας ανομοιομορφίας  ‐ διαφορετικότητας)
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Ποια άτομα θα ενταχθούν στην ίδια κλάση; 

Ποια άτομα ή κλάσεις θα ενωθούν σε κάθε βήμα;

Ward's method

ελαχιστοποίηση της «εντός» της κλάσης διακύμανσης 
και
αύξηση της «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανσης 
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ελαχιστοποίηση της διακύμανσης της νέας κλάσης
που προκύπτει από την ένωση δύο άλλων κλάσεων

ελαχιστοποίηση της «εντός» της κλάσης διακύμανσης 
καικαι
αύξηση της «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανσης 
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ελαχιστοποίηση της διακύμανσης της νέας κλάσης
που προκύπτει από την ένωση δύο άλλων κλάσεων

ελαχιστοποίηση της «εντός» της κλάσης διακύμανσης 
καικαι
αύξηση της «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανσης 
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εντός εντόςμεταξύ

ελαχιστοποίηση της διακύμανσης της νέας κλάσης
που προκύπτει από την ένωση δύο άλλων κλάσεων

ελαχιστοποίηση της «εντός» της κλάσης διακύμανσης 
καικαι
αύξηση της «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανσης 
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εντός εντόςμεταξύ



19

ελαχιστοποίηση της διακύμανσης της νέας κλάσης
που προκύπτει από την ένωση δύο άλλων κλάσεων

ελαχιστοποίηση της «εντός» της κλάσης διακύμανσης 
καικαι
αύξηση της «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανσης 

εντός εντόςμεταξύ
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εντός εντόςμεταξύ

διακύμανση 
της αρχικήςτης αρχικής
κλάσης Α1

)(A1
I 

Κατά την ένωση δύο κλάσεων
η διακύμανση (αδράνεια) της ενιαίας κλάσης (Α1UA2)
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εκτός από το άθροισμα των διακυμάνσεων των δύο αρχικών μεμονωμένων κλάσεων 
αυξάνεται και κατά την ποσότητα 
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διακύμανση 
της αρχικής

διακύμανση 
της αρχικής της αρχικής

κλάσης Α1

της αρχικής 
κλάσης Α2

)(A2
I)(A1

I 

Κατά την ένωση δύο κλάσεων
η διακύμανση (αδράνεια) της ενιαίας κλάσης (Α1UA2)
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αυξάνεται και κατά την ποσότητα 

διακύμανση 
της ενιαίας κλάσης

διακύμανση 
της αρχικής

διακύμανση 
της αρχικής της ενιαίας κλάσης 

(Α1UA2)

της αρχικής
κλάσης Α1

της αρχικής
κλάσης Α2

)(A2
I)(A1

I )UA(A 21
I 

Κατά την ένωση δύο κλάσεων
η διακύμανση (αδράνεια) της ενιαίας κλάσης (Α1UA2)
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αυξάνεται και κατά την ποσότητα 
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διακύμανση 
της ενιαίας κλάσης

διακύμανση 
της αρχικής

διακύμανση 
της αρχικής της ενιαίας κλάσης 

(Α1UA2)

της αρχικής
κλάσης Α1

της αρχικής 
κλάσης Α2

)(A2
I)(A1

I )UA(A 21
I 

Κατά την ένωση δύο κλάσεων
η διακύμανση (αδράνεια) της ενιαίας κλάσης (Α1UA2)

41
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

εκτός από το άθροισμα των διακυμάνσεων των δύο αρχικών μεμονωμένων κλάσεων 
αυξάνεται και κατά την ποσότητα 

διακύμανση 
της ενιαίας κλάσης

διακύμανση 
της αρχικής

διακύμανση 
της αρχικής 

Αύξηση διακύμανσης 
κατά την ποσότητατης ενιαίας κλάσης 

(Α1UA2)

της αρχικής
κλάσης Α1

της αρχικής
κλάσης Α2

)(A2
I)(A1

I )UA(A 21
I  2

21
)(A)(A

)(A)(A )(G 
)mm(

mm

21

21 G


κατά την ποσότητα

Κατά την ένωση δύο κλάσεων
η διακύμανση (αδράνεια) της ενιαίας κλάσης (Α1UA2)

42
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

εκτός από το άθροισμα των διακυμάνσεων των δύο αρχικών μεμονωμένων κλάσεων 
αυξάνεται και κατά την ποσότητα … 

όπου
G: ο μέσος όρος της κάθε κλάσης

m: ο αριθμός των ατόμων της κάθε κλάσης
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2
21

)(A)(A

)(A)(A
)(A)(A)UA(A )G(G 

)mm(

mm
II I

21

21

1121







Κατά την ένωση δύο κλάσεων
η διακύμανση (αδράνεια) της ενιαίας κλάσης (Α1UA2)

διακύμανση 
της ενιαίας κλάσης 

(Α1UA2)

διακύμανση 
της αρχικής
κλάσης Α1

διακύμανση 
της αρχικής 
κλάσης Α2

Κριτήριο του Ward

εκτός από το άθροισμα των διακυμάνσεων των δύο αρχικών μεμονωμένων κλάσεων 
αυξάνεται και κατά την ποσότητα … 

43
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

2
21

)(A)(A

)(A)(A )(G 
)mm(

mm

21

21 G


(Κριτήριο του Ward)

Δηλαδή 
αυξάνεται η διακύμανση «εντός» (within) της νέας κλάσης

η οποία «χάνεται» από την διακύμανση «μεταξύ» (between) των αρχικών κλάσεων

44
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Δηλαδή 
αυξάνεται η διακύμανση «εντός» (within) της νέας κλάσης

η οποία «χάνεται» από την διακύμανση «μεταξύ» (between) των αρχικών κλάσεων

Κατά την ομαδοποίηση

45
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Κατά την ομαδοποίηση 
επιθυμούμε 

να χάνεται το λιγότερο δυνατόν 
από την «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανση,

ώστε να είναι καλά διαχωρισμένες. 

Άρα 
η μείωση της «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανσης,
θα πρέπει να είναι όσο το δυνατόν μικρότερη. 

Το κριτήριο του Ward

θα πρέπει να έχει την ελάχιστη τιμή του για να ενωθούν δύο κλάσεις

2
21

)(A)(A

)(A)(A )(G 
)mm(

mm

21

21 G


46
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Καθ’ όλη τη διάρκεια της ταξινόμησης,
δηλαδή του σχηματισμού των κλάσεων,

πραγματοποιείται ένας μετασχηματισμός 
της «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανσης (αδράνειας),
σε «εντός» των κλάσεων διακύμανση (αδράνεια).

«μεταξύ» 
των κλάσεων 
διακύμανση 

47
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

«εντός» 
των κλάσεων 
διακύμανση 

Καθ’ όλη τη διάρκεια της ταξινόμησης,
δηλαδή του σχηματισμού των κλάσεων,

πραγματοποιείται ένας μετασχηματισμός 
της «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανσης (αδράνειας),
σε «εντός» των κλάσεων διακύμανση (αδράνεια).

Αρχικά
η συνολική διακύμανση του νέφους των ατόμων 

(εφόσον το κάθε άτομο θεωρείται ξεχωριστή κλάση)
ισούται με την «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανση.

48
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Καθ’ όλη τη διάρκεια της ταξινόμησης,
δηλαδή του σχηματισμού των κλάσεων,

πραγματοποιείται ένας μετασχηματισμός 
της «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανσης (αδράνειας),
σε «εντός» των κλάσεων διακύμανση (αδράνεια).

Στο τέλος
(εφόσον υπάρχει μόνο μία κλάση) 

η συνολική διακύμανση του νέφους των ατόμων 
ισούται με την «εντός» των κλάσεων διακύμανση.

49
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Ποια άτομα θα ενταχθούν στην ίδια κλάση; 

Ποια άτομα ή κλάσεις θα ενωθούν  σε κάθε βήμα;

Cluster method

50
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Ποια άτομα θα ενταχθούν στην ίδια κλάση; 

Ποια άτομα ή κλάσεις θα ενωθούν  σε κάθε βήμα;

Cluster method

51
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Ποια άτομα θα ενταχθούν στην ίδια κλάση; 

Ποια άτομα ή κλάσεις θα ενωθούν  σε κάθε βήμα;

Cluster method

Ward's method

52
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Ποια άτομα θα ενταχθούν στην ίδια κλάση; 

Ποια άτομα ή κλάσεις θα ενωθούν  σε κάθε βήμα;

Cluster method

Ward's method

53
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

1ο άτομο 2ο άτομο 3ο άτομο 4ο άτομο

Αρχικά
η συνολική διακύμανση του νέφους των ατόμων 

(εφόσον το κάθε άτομο θεωρείται ξεχωριστή κλάση)
ισούται με την «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανση.

κλάση 2,41ο άτομο 3ο άτομο

κλάση 3, (2,4)1ο άτομο

κλάση 1, (3, (2,4))

54
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

η , ( , ( , ))

Στο τέλος
(εφόσον υπάρχει μόνο μία κλάση) 

η συνολική διακύμανση του νέφους των ατόμων 
ισούται με την «εντός» των κλάσεων διακύμανση.
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Κάθε φορά που σχηματίζεται μια νέα κλάση 
έχουμε απώλεια μιας ποσότητας από την «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανση.
Το άθροισμα των διαδοχικών απωλειών ισούται με την συνολική διακύμανση.

1ο άτομο 2ο άτομο 3ο άτομο 4ο άτομο

απώλεια από την «μεταξύ» 
των κλάσεων διακύμανση

(κριτήριο Ward)

κλάση 2,41ο άτομο 3ο άτομο

κλάση 3, (2,4)1ο άτομο

κλάση 1, (3, (2,4))

55
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

η , ( , ( , ))

Απεικόνιση κλάσεων  

56
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Απεικόνιση κλάσεων  

Δενδρόγραμμα

57
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Απεικόνιση κλάσεων  ‐ Δενδρόγραμμα  

58
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Ποιος θα πρέπει να είναι ο αριθμός
των νέων κλάσεων που θα προκύψουν;

• Όλες οι κλάσεις θα πρέπει να έχουν ικανοποιητικό αριθμό περιπτώσεων (ατόμων)

• Μία ή περισσότερες πολύ μικρές κλάσεις (με μικρό αριθμό περιπτώσεων ‐ ατόμων)
δηλώνουν ότι έχουν επιλεγεί πολλές κλάσεις 

(περισσότερες από ότι θα έπρεπε)

59
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Ποιος θα πρέπει να είναι ο αριθμός
των νέων κλάσεων που θα προκύψουν;

• Όλες οι κλάσεις θα πρέπει να έχουν ικανοποιητικό αριθμό περιπτώσεων (ατόμων)

• Μία ή περισσότερες πολύ μικρές κλάσεις (με μικρό αριθμό περιπτώσεων ‐ ατόμων)
δηλώνουν ότι έχουν επιλεγεί πολλές κλάσεις 

(περισσότερες από ότι θα έπρεπε)

60
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Απεικόνιση κλάσεων  ‐ Δενδρόγραμμα  

61
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Απεικόνιση κλάσεων  ‐ Δενδρόγραμμα  

2η κλάση

62
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

1η κλάση



32

Ένταξη των ατόμων σε κλάσεις

63
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Ένταξη των ατόμων σε κλάσεις

Single solution

Number of clusters

64
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Number of clusters 
(καθορισμός 
του αριθμού 
των κλάσεων)
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Ένταξη των ατόμων σε κλάσεις

Single solution

Number of clusters

2

(καθορισμός 
2 κλάσεων
βάσει της εκτίμησής μας 

65
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Number of clusters 
(καθορισμός 
του αριθμού 
των κλάσεων)

ης μη ής μ ς
από το δενδρόγραμμα)

Ένταξη των ατόμων σε κλάσεις

66

Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Ένταξη των ατόμων σε κλάσεις

1 = το άτομο ανήκει στην  1η κλάση

2 = το άτομο ανήκει στη 2η κλάση

67
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Ένταξη των ατόμων σε κλάσεις

2η κλάση

1 λά

68
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

1η κλάση
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Συνοψίζοντας …

69
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Ποιος είναι ο στόχος της ανάλυσης ταξινόμησης:

Συνοψίζοντας …

70
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Ποιος είναι ο στόχος της ανάλυσης ταξινόμησης:
η ομαδοποίηση των ατόμων (βάσει κοινών χαρακτηριστικών)

Συνοψίζοντας …

71
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

Ποια είναι η κυρίαρχη διαφορά μεταξύ 

«ιεραρχημένης» και «μη ιεραρχημένης» ταξινόμησης:

Συνοψίζοντας …

72
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Ποια είναι η κυρίαρχη διαφορά μεταξύ 

«ιεραρχημένης» και «μη ιεραρχημένης» ταξινόμησης:

Συνοψίζοντας …

• δεν είναι προαποφασισμένος ο αριθμός των κλάσεων 
«ιεραρχημένη» … (hierarchical):

«μη ιεραρχημένη ‐ διαμερισματική» … (k ‐ means):

73
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

• είναι προαποφασισμένος ο αριθμός των κλάσεων 

Συνοψίζοντας …

Ποιες είναι 

δύο (2) από τις βασικές μεθόδους ελέγχου της απόστασης 

ξύ ό(του βαθμού συγγένειας – γειτνίασης) μεταξύ 2 ατόμων

στην ανάλυση ταξινόμησης:

74
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.



38

Συνοψίζοντας …

Ποιες είναι 

δύο (2) από τις βασικές μεθόδους ελέγχου της απόστασης 

ξύ ό

Ευκλείδεια απόσταση:
(Euclidean distance )

2 άτομο

β
γ

22 β+α=γ

(του βαθμού συγγένειας – γειτνίασης) μεταξύ 2 ατόμων

στην ανάλυση ταξινόμησης:

75
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.

( )

1 άτομο

α

β

Τετράγωνο Ευκλείδειας απόστασης:
(Squared Euclidean distance )

222 β+α=γ

Συνοψίζοντας …

Βάσει ποιού κριτηρίου 

πραγματοποιείται η ένωση 2 ατόμων (ή κλάσεων) :

76
Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Συνοψίζοντας …

Βάσει ποιού κριτηρίου 

πραγματοποιείται η ένωση 2 ατόμων (ή κλάσεων) :

ελαχιστοποίηση της «εντός» της κλάσης διακύμανσης 
και
αύξηση της «μεταξύ» των κλάσεων διακύμανσης 

Βάσει του κριτηρίου του Ward
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εντός

εντός

εντός

εντός

μεταξύ

μεταξύ

Συνοψίζοντας …

Με τι ισούται η συνολική διακύμανση όλων των ατόμων

στην ΑΡΧΗ και στο ΤΕΛΟΣ της ανάλυσης ταξινόμησης

(σε σχέση με τη διακύμανση «εντός» και «μεταξύ» των κλάσεων):
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Συνοψίζοντας …

Με τι ισούται η συνολική διακύμανση όλων των ατόμων

στην ΑΡΧΗ και στο ΤΕΛΟΣ της ανάλυσης ταξινόμησης

(σε σχέση με τη διακύμανση εντός και μεταξύ των κλάσεων):

Στην ΑΡΧΗ
ισούται με την 

«μεταξύ» των κλάσεων διακύμανση.

Στο ΤΕΛΟΣ
ισούται με την 

«εντός» των κλάσεων διακύμανση.
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Συγγραφή αποτελεσμάτων …

Από την εφαρμογή της ανάλυσης ταξινόμησης, 
για την ομαδοποίηση των ατόμων,

χρησιμοποιώντας
το τετράγωνο της Ευκλείδειας απόστασης  (Squared Euclidian distance)
για τον καθορισμό της απόστασης μεταξύ των ατόμων ή/και των επιμέρους κλάσεων 
και 
το κριτήριο του Ward
για την ένταξη των ατόμων ή/και των επιμέρους κλάσεων στην ίδια ομάδα 

προέκυψαν 
2 ομάδες  ατόμων,

όπως απεικονίζεται στο δενδρόγραμμα:

Γούργουλης Βασίλειος, Ph.D., Καθηγητής Τ.Ε.Φ.Α.Α. – Σ.Ε.Φ.Α.Α. – Δ.Π.Θ.
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Youtube video_ Cluster Analysis 

Cluster Analysis – SPSS :

https://www.youtube.com/watch?v=bMH‐aHNlhBACluster Analysis – SPSS :

https://www.youtube.com/watch?v=PBKxZkOzGxY
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