
ΕΜΒΡΥΟΛΟΓΙΑ 
ΓΕΝΝΗΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

ΔΕΥΤΕΡΑΙΟΥ ΘΕΟΔΩΡΑ-ΕΛΕΥΘΕΡΙΑ, MD, MsC, PhD
ΜΑΙΕΥΤHΡΑΣ-ΓΥΝΑΙΚΟΛΟΓΟΣ

ΜΟΡΙΑΚΟΣ ΒΙΟΛΟΓΟΣ-ΓΕΝΕΤΙΣΤΡΙΑ
ΕΠΙΚ. ΚΑΘΗΓΗΤΡΙΑ ΙΣΤΟΛΟΓΙΑΣ-ΕΜΒΡΥΟΛΟΓΙΑΣ







ΟΥΡΟΓΕΝΝΗΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Μετατόπιση κοιλιακά  κ σχηματισμός επάρματος, 
ΟΥΡΟΓΕΝΝΗΤΙΚΗ ΑΚΡOΛΟΦΙΑ

Νεφρογόνο χορδή

Γοναδική ακρολοφία

5η w



γεννητικού συστήματος

ουροποιητικού συστήματος 

ΜΕΣΟΔΕΡΜΑ
Ως τα τέλη της 6ης εβδομάδας της ενδομήτριας ζωής το 
γεννητικό σύστημα είναι ίδιο και στα δύο φύλα: στάδιο 
των αδιαφοροποίητων γονάδων (4η -7η w).

Mεσόδερμα  δύο μεσόνεφροι. 
Γύρω στην 5η εβδομάδα της εμβρυϊκής ζωής, επί τα εντός 
κάθε μεσόνεφρου, 
δημιουργείται μία πάχυνση από κύτταρα του έσω 
σπλαγχνικού κοιλώματος: η γεννητική ταινία.



ουρογεννητική ακρολοφία ή  ουρογεννητικό έπαρμα

Τα κύτταρα του επιθηλίου δημιουργούν δακτυλιοειδείς προεξοχές οι 
οποίες καταδύονται στο υποκείμενο μεσέγχυμα. 

Γεννητικές χορδές 

Σχηματισμός εξωτερικού φλοιού και 
εσωτερικού μυελού στην αρχέγονη 

γονάδα.



Τα αρχέγονα  γεννητικά κύτταρα (ΑΓΚ):

• Ευδιάκριτα στο τέλος της 3ης w ως ένας 
διάσπαρτος πληθυσμός κυττάρων, στο 
εξωεμβρυϊκό μεσόδερμα πλησίον της 
βάσης της αλλαντοϊδας. 

• Στη διάρκεια της μετανάστευσής τους 
πολλαπλασιάζονται με μίτωση.

• Τελικά διαφοροποιούνται στη γονάδα σε 
ωογόνια ή σπερματογονια.



ΓΟΝΑΔΕΣ

ΑΔΙΑΦΟΡΟΠΟΙΗΤΕΣ

Τα αρχέγονα γεννητικά κύτταρα 
Οι γεννητικές χορδές 
Το μεσέγχυμα της ουρογεννητικής 
ακρολοφίας 

Οι γεννητικές χορδές που βρίσκονται στο κέντρο των 
γονάδων εκφυλίζονται           μυελώδης μοίρα ωοθήκης και 
παραμένουν μόνο εκείνες που βρίσκονται κοντά στο 
επιφανειακό επιθήλιο

φλοιώδης μοίρα ωοθήκης

ΔΙΑΦΟΡΟΠΟΙΗΣΗ



Οι παραμεσονεφρικοί πόροι εμφανίζονται ως μια επιμήκης εγκόλπωση του 
βλαστικού επιθηλίου στην προσθιοπλάγια επιφάνεια κάθε ουρογεννητικής 
πτυχής και στο κατώτερο τμήμα τους πορεύονται επί τα εντός των 
μεσονεφρικών πόρων. Ο σχηματισμός τους επάγεται από το σύστοιχο 
μεσονεφρικό πόρο, καθώς το μεγαλύτερο τμήμα τους περικλείεται στη 
βασική μεμβράνη των παρακείμενων μεσονεφρικών πόρων.



Ανάπτυξη 
μεσονεφρικών πόρων 

(Wolf)

Καταστολή ανάπτυξης 
παραμεσονεφρικών πόρων (Muller)
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Η ανάπτυξη της ωοθήκης ΔΕΝ είναι ένα παθητικό φαινόμενο









Τη 7η w , τα τυφλά ουραία τμήματα των 
παραμεσονεφρικών πόρων συνενώνονται στη 
μέση γραμμή               μητροκολεϊκό σωλήνα με 
σχήμα Υ

Η συνένωση συνεχίζεται με ουραιοκεφαλική
κατεύθυνση.

Από το μητροκολεϊκό σωλήνα θα προκύψουν 
η μήτρα και το ανώτερο τμήμα του κολεού.

Τα μη συνενωμένα κεφαλικά άκρα των 
παραμεσονεφρικών πόρων σχηματίζουν τους 
ωαγωγούς.

.



 Σ’ αυτή τη φάση τα ενωμένα ουραία 
τμήματα χωρίζονται από ένα διάφραγμα που 
συνήθως απορροφάται περίπου στην 20η w.

Το κατώτερο άκρο των ενωμένων 
παραμεσονεφρικών πόρων ενώνεται με το 
κεφαλικό άκρο του ουρογεννητικού κόλπου 
(κάθετη συνένωση: 8η w) από τον οποίο 
χωρίζεται με έναν λεπτό υμένα, τον παρθενικό 
υμένα.

Αφού πραγματοποιηθεί η συγχώνευση τους, η 
ουρογεννητική ακρολοφία μετασχηματίζεται σε μια 
εγκάρσια πυελική πτυχή με ευρεία βάση, η οποία εκτείνεται 
από την έξω επιφάνεια των συνενωμένων πόρων προς τα 
τοιχώματα της πυέλου και ονομάζεται πλατύς σύνδεσμος 
της μήτρας. 









Αδιαφοροποίητα εξωτερικά γεννητικά όργανα έως  7η εβδομάδα 
ανάπτυξης

ΜΕΓΑΛΑ ΧΕΙΛΗ ΑΙΔΟΙΟΥ

ΜΙΚΡΑ ΧΕΙΛΗ 
ΑΙΔΟΙΟΥ

πέος κλειτορίδα

σχηματίζονται όταν 
μεσεγχυματικά κύτταρα 
μεταναστεύουν εκατέρωθεν του
αμαρικού υμένα



• Από τον ουρογεννητικό κόλπο το κατώτερο 
τριτημόριο του κόλπου και ο πρόδομος του κολεού. 

• Από το γεννητικό φύμα           η κλειτορίδα
• Από τις ουρογεννητικές πτυχές          τα μικρά χείλη του αιδοίου 
• Από τα γεννητικά ογκώματα           τα μεγάλα χείλη του αιδοίου 





ΜΥΕΛΟΣ

ΦΛΟΙΟΣ ΩΟΘΗΚΗ

ΟΡΧΕΙΣ

Υπό την επίδραση της HMG 
(προϊόν του γονιδίου SRY)

Το sry γονίδιο εκφράζεται στα σωματικά κύτταρα της 
αδιαφοροποίητης ΧΥ γονάδας την 6η εβδομάδα κύησης.

Σε συνδυασμό με το SOX-9 επάγουν την ορχική 
διαφοροποίηση.

SRY= TDF (ή ορχεοκαθοριστικός παράγοντας)

5η w: πάχυνση μεσοθηλίου εσωτερικά 
του μεσόνεφρου

φυλετικές χορδές



TDF: 
πυροδοτεί τον 
πολλαπλασιασμό 
των φυλετικών 
χορδών και την 
επέκταση τους προς 
το κέντρο της 
αρχέγονης γονάδας
=> ΟΡΧΙΚΕΣ ΧΟΡΔΕΣ



Η έκφραση του SRY κι η διαφοροποίηση του όρχι ΔΕΝ εξαρτώνται από την παρουσία των ΑΓΚ



Το SRY δρα σε συνδυασμό με το SOX9 (αυτοσωματικό γονίδιο), μεταγραφικός παράγοντας επάγει 
την ορχική διαφοροποίηση.

Σύνδεση του γονιδιακoύ προϊόντος του SOX 9 με τον υποκινητή της ΑΜΗ (αντιμυλλέρειας ορμόνης), 
ρυθμίζει την έκφρασή της.

Είναι γλυκοπρωτεϊνη με μοριακή δομή με μεγάλη ομοιότητα με τον β-αυξητικό παράγοντα μετασχηματισμού (TGF-β).



καταβολές σπερματικών σωληναρίων

Η διαφοροποίηση του όρχι επιτελείται μεταξύ 6ης -9ης w,
ενώ 
η διαφοροποίηση της ωοθήκης από την 8η έως την 10η w.

ΣΤΑΔΙΑ ΔΙΑΦΟΡΟΠΟΙΗΣΗΣ ΟΡΧΕΟΣ





Προέλευση από τα κύτταρα του κοιλωματικού επιθηλίου, από το μεσέγχυμα της 
γοναδικής ακρολοφίας και από το μεσόνεφρο.
Έκκριση ανδρογόνων (από την 9η έως 14η w).
– Προάγουν την ανάπτυξη των μεσονεφρικών πόρων σε άρρενες γεννητικούς 
πόρους.
– Προάγουν την ανάπτυξη των έξω γεννητικών οργάνων σε πέος και όσχεο.
–Μετά την 17η και 18η w, τα εμβρυϊκά κύτταρα Leydig σταδιακά εκφυλίζονται, 
αύξηση έκκρισης τεστοστερόνης 2-3 μήνες μετά τη γέννηση.
– Επανεμφάνιση κυττάρων Leydig στην εφηβεία (τύπος ενήλικα) για την 
ενεργοποίηση της σπερματογένεσης.



Σπερματογόνια:

-οι αρχέγονες μορφές αρχικά στο κέντρο της χορδής -μετά 
την 14η w, αναγνωρίζονται στο περιφερικό τμήμα των 
χορδών

-οι μιτωτικές διαιρέσεις σταματούν στις 18-20 w και έντονη 
απόπτωση μεταξύ 16ης και 20ης w.

Εμβρυϊκά κύτταρα Sertoli:
-αναστολή της έναρξης μείωσης στα σπερματογόνια 
(έναρξη της μείωσης στην ήβη)
-φαγοκυττάρωση των αποπτωτικών σπερματογονίων
-έκκριση της ΑΜΗ (παράγοντας αναστολής των πόρων του 
Muller, MIF).

Το τοίχωμα των 
σπερματικών σωληναρίων

αποτελείται από 2 είδη 
κυττάρων:



Η ΑΜΗ προκαλεί εκφύλιση των παραμεσονεφρικών πόρων για ένα περιορισμένο 
διάστημα της ενδομήτριας ζωής με μέγιστη δραστηριότητα της ορμόνης την 6-7η w της 

κύησης. Την 10η w, έχει περατωθεί η εκφύλιση των πόρων στο άρρεν έμβρυο.

Το γονίδιο που κωδικοποιεί τη σύνθεση της ΑΜΗ στο 
άνθρωπο εντοπίζεται στο βραχύ σκέλος του 

χρωμοσώματος 19. Ο όρχις στα έμβρυα και στα 
νεογέννητα συνεχίζει να παράγει ΑΜΗ, ενώ με την έναρξη 

της εφηβείας ελαττώνονται τα επίπεδα της ορμόνης.







ǃ Αδιαφοροποίητο στάδιο: 4η έως 7η w.



9η εβδομάδα



ανδρογόνα

Έξω γεννητικά όργανα του άρρενος: 12η w προσλαμβάνουν χαρακτήρες άρρενος.







Αδιαφοροποίητη δομή Άρρεν Θήλυ

Γοναδική καταβολή Όρχεις Ωοθήκες

Αρχέγονα βλαστικά γεννητικά 
κύτταρα

Σπερματογόνια Ωογόνια

Φυλετικές χορδές Σπερματικά σωληνάρια 
(κύτταρα Sertoli)

Κύτταρα ωοθυλακίου 
(κοκκώδη κύτταρα)

Μεσονεφρικά σωληνάρια Απαγωγά σωληνάρια
Παραδιδυμίδα

Επωοθήκιο
Παρωοθήκιο

Μεσονεφρικοί πόροι Επιδιδυμίδα
Σπερματικός πόρος
Εκσπερματικός πόρος

Απόφυση ωοθήκης
Κύστη Gartner

Παραμεσονεφρικοί πόροι Απόφυση όρχι
Προστατικός κόλπος

Ωαγωγοί
Μήτρα
Ανώτερο τμήμα κόλπου

Οριστικός ουρογεννητικός 
κόλπος

Πεϊκή ουρήθρα Κατώτερο τμήμα κόλπου
Πρόδομος κόλπου

Γεννητικό φύμα Πέος Κλειτορίδα

Ουρογεννητικές πτυχές Έδαφος πεϊκής ουρήθρας Μικρά χείλη

Χειλεοσχεϊκά ογκώματα Όσχεο Μεγάλα χείλη
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