
Μεμβρανική μεταφορά



• Τα κύτταρα αναπτύσσονται ανταλλάσοντας μόρια 
με το περιβάλλον τους

• Η κυτταρική μεμβράνη ελέγχει την είσοδο και την 
έξοδο μορίων από το κύτταρο

• Θρεπτικές ουσίες και το O2 πρέπει να μπορούν να 
μπουν ενώ το CO2 και άλλα προϊόντα του 
μεταβολισμού πρέπει να αποβληθούν 

• Η συγκεντρώσεις των χρήσιμων ιόντων πχ Η+, Να+ Κ+

και Ca2+



• Βαθμίδωση
συγκέντρωσης μορίου 
πέρασμα από την υψηλή 
στη χαμηλή 
συγκέντρωση διάχυση

• Ημιπερατή μεμβράνη
η διάχυση εξαρτάται από 
το μέγεθος και το φορτίο 



Η λιπιδική διπλοστιβάδα είναι αδιαπέραστη από 
την πλειονότητα των υδατοδιαλυτών μορίων 



Οι συγκεντρώσεις ιόντων στο εξωτερικό των 
κυττάρων διαφέρουν από τις συγκεντρώσεις 

στο εσωτερικό τους



• Παθητική μεταφορά είναι η διάχυση
ουσιών δια μέσου της μεμβράνης.

• Η διάχυση ύδατος δια μέσου της 
μεμβράνης λέγεται όσμωση.

• Η παθητική μεταφορά επιτυγχάνεται 
χωρίς κατανάλωση ενέργειας.

• Η ενεργός μεταφορά πραγματοποιείται 
από ειδικές πρωτεΐνες μεταφοράς οι 
οποίες χρησιμοποιούν ενέργεια



Όσμωση



Όσμωση



Αποφυγή διόγκωσης λόγω όσμωσης



Παθητική μεταφορά

• ΠΡΟΣ τη βαθμίδωση συγκέντρωσης
• Ή ηλεκτροχημική βαθμίδωση (διαφορά 

δυναμικού
• ΧΩΡΙΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ



Ενεργός μεταφορά

• Κίνηση ΑΝΤΙΘΕΤΑ προς τη βαθμίδωση
συγκέντρωσης

• Από εξειδικευμένες πρωτεΐνες μεταφοράς
• ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ



Φορείς / Δίαυλοι



Παθητική / Ενεργός μεταφορά



Παθητική μεταφορά



Ιοντικοί δίαυλοι



>100 είδη διαύλων

• Διαφέρουν ως προς 
α) επιλεκτικότητα σε ιόντα
β) τον έλεγχο του ανοίγματος

β1) τάση-ελεγχόμενοι δίαυλοι (voltage-gated channels) 
β2)προσδετο-ελεγχόμενοι δίαυλοι (ligand-gated channel)
β3) μηχανο-ενεργοποιούμενος δίαυλος (stress-activated 

channel)





Ενεργός μεταφορά (3 τρόποι)



Εκατοντάδες μεταφορείς για 
διάφορα υποστρώματα –

μεταβολικά μόρια

Ουρικό οξύ

Υποξανθίνη

μεταλλαγές



Μεταφορά από πρωτεΐνες-μεταφορείς



Αντλία Na+ - K+




