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KvuTtTtopiko o100lKTVO0

® Tpioekatoduoplo KOTTOPO TPETEL VO ETIKOIVOVOUV MGTE VO GUVTOVILOLV T

OPACTNPIOTNTA TOVC
Kowoi umyovicphol 01okuttoptkoh GLVIOVIGHOU
OAyép191n Ao GMNUNTOO0TIKAOV Y OVIGH®V ePavICETOL ETRIVEIANUMEVQL

Kvtrapiwki) onpotoodtnon (cell signaling)

® Topolofr) pnvopdToVv

® Merofifaon unvopdtov (Petaymyn)
¢ Kvtrapikn amokpion



Ta xvTTOpa Aappavooy efjpota...

® ATO dAAa xOTTOpO
® ATO puowoynkég PetaorEC Tov APEGOV KLTTAPIKOV MKPOTEPIPAALOVTOG
® ITAeovotnro onpdTov ival ynkng O

In silico
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TUTTOI KUTTAPIKAG ONNATOBOTNONG

AUTOKPIVAC | Acell targets itself.
®
Mg gﬂq(pr'] I A cell targets a cell connected by gap junctions.
Signaling Target
cell cell
ﬂqqupwr']g I A cell targets a nearby cell.
Signaling E}.@ Target
cell cell
EvOokpIvhC | A cell targets a distant cell through the bloodstream.

Signaling Target
cell cell

bloodstream
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IHopoaoetyhato
ONHUTOOOTIKOV HopleV

Oppoveg
Adpevalivn-

(evdokpiviic)

TeotoOoTEPOVN
Tomkoi owapecorapnTic.
Avéntikoi  mapdyovtec  (PDGF,

povo&eidio tov almtov (NO)

Nevpodwufrfactéc
Axetvloyorivn, GABA

Amo6 emagn- Notch

(vevpovikn)

IvoouAivn-

KopTI(OAN- QoTpadidoAn

Oupogivn-

(Tepaxpviic)

EGF,

NGF),

MINAKAZ 16-1. Opiopéva mapadeiypara onparodoTikwy popiwv

Inparodomnke popio

Oppoveg
Adpevahivn

Kopmighn

Oiorpaditin

Ivaouhivn

TeotooTEpovn

Oupeoeibinn oppovn
(Bupokivm)

Tomioi Siapecohapnrés

EmBeppudikeg augnm-
KOS Mapayoviag

Alponetahakde augnTi-
KOG mapdyovTag
(PDGF)

AuErminge napdyovrag
Twv velpwv (NGF)

loTapivn

MovoEgidio Tou afuTou
(NO)

Neupodiofifaotég
AxeTuhoyohivn

y-ApvoouTupike
08U (GABA)

Mpoéhevon

Enwveppidia

Emwveppitia

Qobrikec

B-riTTapa TOU
TaYKPEQTOS

Opxerg

Bupeoeidig

MNewiha kiTTapa

MNowiha kiTrapa
(avapeod Toug Kat
Ta aiponeTakia)

Mdpopot evveupoUpEvoL
ool

Zmeumikd kiTrapa

Neupika KUTTapa/eviosn-

AAKA KUTTapa Twy
QULOPOPWY ayyeiwy

Neupiké anohnifeig

Neupikég anohriEel

Znparodorikg popia eEap
Delta

Mehhovmikol veupuvee/
noAhd dhha edn
EPPPUIKWY KUTTAPWY

Xk TautéTnTa

MNapaywyo Tou auvoEEos
Tupoaivn

Zrepoeibec (napdywyo
MG XoAnoTepohng)

Zrepoeidéc (napdywyo

G XohnoTepdhng)
Mpwreivn

ZTepoeldEs (napaywyo
g ¥ehnoTepdng)

Mapaywyo Tou apwvogog
Tupoaivn

Mpwreim

Mpwreivn

Mpuoteivn

Mapdywyo Tou
apivoEgog omidivn

AlahuTd aéplo

Napdywyo g xohivng

Mapaywyo Tou yAouta-
HiKoU oEEog

JHEVD aMO SlaKuTTapIK EMaQH

Miapepfpavikn npwreim

Mepikég Spaceig

AUEGVEL TV QPTNPIAKT] TECT], TNV KapDIaK
CUXVGTTITA KAl TO HETAROMOMG

Enmnpeade Tov JETaBOMOUG Twv MPWTEMHY,
Twv udaravBpdxwy kat Twy Mmbiwy otoug
NEPIOOGTEPOUE LaTOUS

Endye: kat ouvmpel Ta SeUTEpoYEVT) XOPAKTT-
pIOTIKA TOU (pUAOU OTIG Yuvalkes

Qieyeipet my npoaAnymn mg YAUKGINg, v
NpWTEVOOUVBEST) KOl Tr oUVBEDT) TWY
Amidiwv (m.x. oTa nnaToKUTTapa)

Endyel kal ouvimpel Ta SEUTEROYEVT Xapa-
KTPIOTIKG TOU pUAOU aToug dvdpeg

Qieyeipel To peTaBoloud oe nokhd kiTTapa

Lieyelpel TOV MOMAMAQMATHS TWY EMSEQHL
Sikwy ahha kal noAhDY AV KUTTApWY

LNIEYEPEL TOV NOANAMAGATUS MOMNIV EI3UV
KUTTApWY

Mpodye v emBiwon opopévioy EBmv VEUPD-
Vv Kot v adgnon Twv veupagdvuv Toug

Mpokahe! SidraoT) Twv Qipo@opwY ayyeiuy Kt
auEavel T SlanepatoTnTa Tous, oupfak-
Aovrag €101 oV QVanTUEN PAeYLOVHG

Mporakei yahoom Twy Agiwy puikeyv KkuT-
Tapwv/puBuiZel T BpagTEIOTITa TwY
VEUDIKWV KUTTapWY

Meyeprirde veupoBiafifacTric os moheg
VEUPOHUIKEG OUVALIELS KOL OTO KEVTPIKG
VEUDIKG oUoTpa

AvVaOTaATIKGS VEUPOBIORIBATTIC OTO KEVIPIKG
VEURIKG oUoTnHa

Epnodifet Ta kirrapa nou Bpiokovrar Simha
oTo onpaTodeTiKe kiTTapo va eEeBikeuBolv
Kard Tov [Blo Tpdno



o e€0c@UAETOL ] EKAEKTIKOTN T
NG SNUETOOOTN GG

H exiextikotta g onpatoddnong Pacileton (oe peydro Babpod) oty vmopén
EKAEKTIKOV DTTO00YEMV CTHUTOC HOVO GE MIKPO GYETIKA aplOud KLTTAP®OV TOV
0PYOVIGHOD, ONAAON GE ALTA TIOV ATTOTEAOVY GTOV GTOYO

H vmap&n evog vmodoyEa amd povn g 0ev ivan apketn yia vo Kabopicel emaxpiog
TNV OMOKP1oT) VOGS KLTTAPOL GE GUYKEKPUEVO £pEBIoUN (OMA. XpdVO dpdong, EKTaon
NG ATOKPIONG KO TNV TIOLOTIKT] VY| TNG ATTOKPIoTC)



KdéBe kOttopo amdvia ce Alyo onpoto Mov €€apTOVTOL OTTO TNV TIPOTYOVUEVT Kol
TNV TAPOVGA KATAGTOCT] TOV

O Eva cLVNOGUEVO KVTTOPO €VOC TTOALKVTTOPOL OPYOVICHOL €KTIOETAL 08 EKOTOVIAOEG OLPOPETIKA,
oMot 6To TIEPPAALOV TOV

O 1o onHato ovTa mopet va Ppickovtanl eevbepa 6To E@KLTTAPLO TIEPIPAAAOV 1] VAL EVOL GVVOEOEPEVDL
OTNV EMPAVELD GALDV YEITOVIKOV KVTTAPWOV

O 1o KOTTAPO TIPETIEL VO OVTIOPA EMAEKTIKO GE £VO TETOO MEIYMO ONUATOV, OYVOOVTOG MEPIKO Ko
ATTAVTOVTOG 6€ AL GOUPOVO PE TNV AEITOVPYIOG TOVG

O rw va AVTIOPAGEL EVA CTMOTOO0TIKO HOPLO, £VOL KLTTAPO TIPETTIEL TIPOTO ATTOAN VAL SLBETEL EvaL VTTOOOYENL
Y10, TO MOPLO CLTO

O 1o oMo a0 TOV VIT0d0YEN TG EMEAVEINS METAPPALETOL OTO ECMTEPIKO TOL KLTTAPOL HEC® MIOG
OMAOOGS EVOOKVLTTOPIKMOV GNHATOOOTIKMOV HOPiV TTOL €MPealovy TNV AELTOLPYLN TOV TIPOTEWVOV-
tedectoV (effector proteins) kot o1 omoieg empealovV T1 GLUIIEPLPOPO. TOL KVTTAOV GTOYOV



To 1010 oMo EPUNVEVETAL OLUPOPETIKA OTO
OLUPOPETIKOVS KVTTAPLKOVS TUTDVS

(A) HUOKOPBIOKS KUTTAPO 34 (B) kuTTOPO ciehoyovou adeva (M) YPQUHWTO HUIKS KUTTapO
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Eikéva 16-5. To id10 onpaTodoTriké pépio endyel SiIaPopeTIKEG anmavrioei§ o€ diaPopeTika KUTTapa-oToxous. Ta didpopa &idn Kut-
Tdpwv €xouv eEeldikeuBel yla v’ anavrouv oto veupodiaBiBaoTtry akeTUNOXOAIVN pe dlapopeTikd TPOmo. H akeTtuloxoAivn npoodéveral
oe napduoloug unodoxeiq ota kapdlakd Bnuatodotikd KUTTapa (A) Kat ota KUTTapd Twv olehoydvawv adévav (B), ot oroiol dpwg uno-
KivoUv JIaQOPETIKES AravTroelg oe kabe TUno kuttdpou. Ta okeAetikd puikd kitrapa (M) diabétouv éva dlagopeTikd eidog unodoxga
yla To dlo orjua. (A) H xnukr dour TS akeTUAOXOAIVNG - APKETA arhr yia éva TOo0 eUENKTO HOPLO.



Ol YIIOAOXEIX METAAIAOYN TA
YHMATA MEXQ ENAOKYTTAPION
YHMATOAOTIKQON OAON

To xOtTOpO Oev
avTilopPavetal Evoa Gnuo
oV OEV EYEL TOV OVTIGTOLYO

VTTOOOYEM
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Eixdvia 16-6. 'Evd [uikd wimrapo eEap-
TaTo and mokiko EEWKUTTOpIO ofpo-
To. KdBe elfog kutTapu Expoalel pa
OpaEa uUmoBoKEwY MoU Tou Tpoadiiouy
Iy kaveTnTa v anavid o8 pa avil-
arorgn opado onpoaroboteiv popiuoy
TO ofola NOpayovTal and awka KoTTa-
pa. AuTd Ta onpoTodoTkd popia Spouy
ag guvBuaapods yio va puBiioouy T
QUUTEMPORA ToU KuTTapou. Omwe gai-
veTaol &5, modd KuTTapa anarady
Mok aTUaTa yia v Emingouy (LTis
Béhn) ki emnpdoieTa oo yia v au-
EnBoUv kol va SiupeBody (koksiea G-
Arh 1y va Supopcriendoly {medowa Fé-
Anl. Xwpig Ta kardhknha ofpara, Ta me-
pIOOETERD KOTTARG TpoYwpoly O Eva
gif0g auToKToviag Mou aVOHPEQETOL WG
NEOYPAUUOMOUEYDS KUTTapwoe Sdva-
Tog 1 andamra (B Kepdhon 18).






XNHUTOOO0TIKES AAANAOVYLES
N GNHATOOO0TIKOL KOTUPPAKTES

0) Metagpépouvv To onpa: onpeio Thipaiafng = onpeio dpdong

0) Metaoynpotilovy 10 oMo GE HOPET) TKOVT] Vo S1EYEIPEL TNV ATTAVINON
Evicydovv 10 onjua

@) Katavépouv 1o onua

O Tpomomolovv To GNa AvAAOYO PE TIG GUVONKES
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OploleveS OpHOVEC O1ATIEPVODYV MV KLTTOAPIKT MEUBpdvn Ko
TIPOGOEVOVTOL GE EVOOKVTTAPLOVC VTTOOOYELG

Ta

eEOKLTTAPIOL  ONUATOOOTIKA  POPLOL

OLOKPIvVOVTOL GE OLO KT YOPLES

1.

2.

Mobpla. mov odev eivon oe 0Oéom va
OLTEPAoOVY TNV KLTTAPIKY MePBpdvn
TOV KUTTAPOL GTOYOV

Mopioe 1oL  €ivorl  apKETA KPA 1
VOPOPOSa Kot ITOPOVV Vo, SIUTTEPAGOVY
™mv KUTTOPIKT MeBpdvn Kol
TIPOGOEVOVTOL ~ GE  EVOOKLTTAPLOVG
VTTOOOYELC M EVEPYOTIOLOVV
gvooxvtTdpta ‘eviupol

A YMOAOXEIZ KYTTAPIKHZ EMI®ANEIAT

Kuttapikn &
Yrodoxéag KUTTapikig PIKNA peUBPAVN

EMPAVELAG TIPWTEIVNG

-

EEwkutTdplo )
ONHATOSOTIKG PAPLO Evdokuttaplo
ONUATOS0TIKS HOPIO

B ENAOKYTTAPIOI YIOAOXEIZ

Mikpd udpdpopo
./ ONUATodoTIKO LépLo

Ev3oKuTTaplog unodoxéag Muprivag



Ynotoo0TIKO Popro: (NO)

Medicine ‘ The Nobel Prize in Physiology or Medicine 1998 Summary

Share this

0 vy M0

Photo from the Nobel Photo from the Nobel Photo from the Nobel

Foundation archive. Foundation archive. Foundation archive.
Robert F. Louis J. Ignarro Ferid Murad
FLII'CthH' Prize share: 1/3 Prize share: 1/3

Tn 0pdon tov NO o1n datnpnomn oMaANG TS apTNPLOKNG TIECTC Kol 6TV
KUKAOQOpio TOV OiOTOG



YXnpotoooTiko Popro: (NO)

, , , , , (;:'Eio HUika rr:\]"rtupq Bnciméq upgvac
ToPAyETOL 6TO €VOOONAI0 TV aptnpledy, PEoa ota evoodniiokd -
KOTTOPA afmfd TO avoEy L- apywvivn, 01OV dpa ¢ £va. GNPOVTIKO
MOPLO GNMOTOOOTNONG GE OAO TO GOMUNL MG OYYELOOIOGTUATIKO e

dVVATOTNTEG EAATTMOONG TNG OPTNPLOKNG TTLECTC
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YT000Y €l KUTTAPIKNS ETRQAVELNG
1. Y1modoyeic mov cuvodovtal e SLHAOVE 1OVT®V
2. Ymodoyeic mov cuvodovtan e Mpwteiveg G

3. Ymodoyeic mov cuvodovtar pe Eviupa (LTOd0YEIS Pe dpAGT KIVACTC TNE TVPOGIVIC)
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nicotinic
acetylcholine

* agonist

synaptic cleft

cytoplasm

closed
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Presenter
Presentation Notes
Διακρίνονται 3 τύποι υποδοχέων ακετυλοχολίνης: [α] οι νικοτινικοί, Ν1,  που ευρίσκονται στα γάγγλια του ΑΝΣ (συμπαθητικό και παρασυμπαθητικό)  [β] οι μουσκαρινικοί, ΜΧ, που ευρίσκονται στους τελικούς αποδέκτες των μεταγαγγλιακών παρασυμπαθητικών ινών και, [γ] Νικοτινικοί Ν2, που ευρίσκονται στις γραμμωτές μυϊκές ίνες (τελικές κινητικές πλάκες) του σωματικού νευρικού συστήματος. Ο διαχωρισμός αυτός στηρίχθηκε στο γεγονός ότι η μουσκαρίνη και η νικοτίνη διεγείρουν τους δύο αυτούς υποδοχείς εκλεκτικά και ανεξάρτητα. Η ακετυλοχολίνη ωστόσο ενεργεί και στα δύο είδη υποδοχέων.  Οι νικοτινικοί υποδοχείς εντοπίζονται στα γάγγλια του ΑΝΣ, στα χρωμιόφιλα κύτταρα των επινεφριδίων και τις κινητικές πλάκες του σωματικού νευρικού συστήματος. Διεγειρόμενοι, προκαλούν συσπάσεις γραμμωτών μυών, αύξηση της πίεσης, έκκριση κατεχολαμινών από το μυελό των επινεφριδίων και υπεργλυκαιμία. Οι μουσκαρινικοί υποδοχείς εντοπίζονται στα όργανα στόχους, που νευρούνται από μεταγαγγλιακές παρασυμπαθητικές ίνες, όπως π.χ. ο καρδιακός μυς και οι αδένες. Διεγειρόμενοι, προκαλούν αύξηση εκκρίσεων αδένων (σιελογόνων, ιδρωτοποιών, δακρυϊκών, γαστρεντερικού)· αύξηση του περισταλτισμού του γαστρεντερικόύ· σύσπαση ουροδόχου κύστεως, εγκυμονούσης μήτρας, βρόγχων·
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Presenter
Presentation Notes
GTPases are a large family of hydrolase enzymes that bind to the nucleotide guanosine triphosphate (GTP) and hydrolyze it to guanosine diphosphate (GDP).[1] The GTP binding and hydrolysis takes place in the highly conserved P-loop "G domain", a protein domain common to many GTPases.[1]
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Otav 10 xvKMKd AMP Bpebel 010 KLTTOPOTTAACHN
moilet 10 poOA0  TOL  OevTEPOL  OaPiPactn
EVEPYOTIOIMVTAC TIOIKIAOVE GTOYOVC

O «Opo¢ otoyoc tov CAMP eivar  ed1Kég
nmpoteivikés Kivdoeg PKA (protein kinase cAVP-
dependent).

2€ OVLYKEKPWEVOUC 10TOVG, OTIMC TO OGPPNTIKO
emOnAlo, o CAMP prmopel va decpevtel o Kavahio,
10vTV CAMP- e€apTdEVa TIPOKOAMYTOS TO GVOLY A
TOVG

[Ipooceata &xel Ppebel évag véog otdyog Tou CAVP,
o Epac (exchange protein directly activated by
CAMP), o TIp®TEIVN TIOV €EEIOIKEVPEVO KOTAADEL
TNV OVTOAAQYT] VOUKAEOTIOI®V YOUOVIVIG OTI MIKPT)
GTPd&on Rap1, evepyorotei onA. tnv Rap1
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Ouv 1peig otoxor tov cAMP. To
cAMP  mapdyeton amod v
adevolokvkidon (AQ kot ot
ovvéyelo Lmopel va cuvoebel

1) oTic pLOUOTIKEC VTTOMOVAOES
(Rl 1 RI) g xwdaong PKA

armeAgvBepmvovtog TIG
KaTaAVTIKEG vIopovadeg (C), ot
OTTO1EC o GLVEYELDL
POGPOPLAIDVOLV d1dpopovg
GTOYOVC

2) oe évo KaviM  1OvTev
KUKAK®V VOUKAEOTIOIWV

TIPOKOAMVTOG TO GVOLY A TOL

3) otov Epac, po mpmteivn mov
KataAvel TRV avtoAlayr tov GDP
pe GTP ot pukpn GTPaon Rap1.
(Kopperud R et al., 2003)



YTo0oo0yeic Tov cuvoéovtan Pe Evoua

(vTPOO0YEiS e dpdion Kivaong TG Tvpocivng)
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Kurtopd-  Ymohogfog

TACT Tou FGF Yrobioyeas TG raoudimg

Yrobaydog Tou POGE

Kabe  vmodoyéag  amoteieiton  amd v
eEOKLTTOPIKN  OMVOTEAIKT]  EMKPATEID,  TTOV
gvfovetoar Yo 1N OEGHELOT TOL  AVTIIGTOL(OL

TPOGOETT, OO o povr| StopepBpavikna- EAko Kot
armd TNV KLTTOPOTIAAGHOTIKY)  KopPOELTEAIKT)
EMKPATEID. TIOL  QEPEL  EVEPYOTNTATIPMOTEIVIKNG
KIVAoNG TUPOGIvIG

Edo amewoviCovtor ot dOUEG TPV OPOPETIKOV
VTTOOIKOYEVELDV VTTOSOYEMV- KIVOGOV TUPOGIVNIG.

Ot vrodoyeig 1660 Tov EGF 660 Kot g tveovAivng
obétovy  eE®KLTTOPIKES EMKPATEIES TIOL E€ivan
TAOVGLEG GE KVOTEIVEG, EVA 0 LIToooyEag tov PDGF
owfétel  emKpATElEC  TIOL potaCovv e
avocoo@atpivec (Ig). O vrmodoy£ag e VGOLVAIVIG
eppaviCel e acvvhdiotn  depn OO[],  OpOv
aroteAeitor  armd  ovo  (ebyn  TIOALTIEMTIOIK®V
aAvcidomv (vmopovadeg o kat ).



Aipepropds Tou vToboyfo AvTogpuogopulimon
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AuEnTikog k ALENTIKGS
TICPAYOVTOG TORAYOVTaS
KuTTapomAaopaTikr
pepPpdvn
Emikparaa —
KIVAOTS
TUPOTIVIG
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H npocoeon tov avéntikov mapdyovia EMAYEL TOV OYPEPIGUO TOL LITOJOYEN. O SEPIGHOG
TIPOKOAEL TNV OWTOPOGEOPLM®SNTOL VTTOd0YEN KOOMG 1 Mo, TTOALTIEMTIOK0ALGiON
POGPOPLALDVEL TNV GAAN.



20VOEGT) TV KOOOOIKOV GMHUATOO0TIKMV HOPIMV PE TOVS LITOOOYEIC- KIVAGES
TVPOGIVNG

EEwKUTTAPIKGS XWOPOS N N

AVENTIKGG
TapEYOVTaS

KutTapomAaopaTiki

HepBpavn S

Emxpareia »

KIVGONG -

TLPOGIVNG =,
KoBobik6 ———— KaBobiké
ONpATOdOTIKG w ONUATOdOTIKG
pépio 1 popIo 2

) Emikpareia SH2 EmkpdTeio SH2

KuTToapémiaopa

O emxpdreleg SH2 1V K000OTKOV GMNUATOSOTIKOV TIOPAYOVI®V avayvmpilovy Kot TIPOGOEVOVTOL
E101KA GE€ TIETTIOWN TOV EVEPYOTIOUUEVAOV DTTOOOYEMV TO OTIO10L TIEPLEXOVV PMGPOTVPOGIVES



Evepyomoinon g Ras
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Presentation Notes
Με το γενικό όνομα ιντερφερόνη φέρεται μια ομάδα από πρωτεΐνες που παράγονται και αποδεσμεύονται από τα κύτταρα των περισσότερων σπονδυλωτών αντιδρώντας στην παρουσία παθογόνων μικροοργανισμών – ιών, μικροβίων ή παρασίτων - καθώς και στην παρουσία κυτταρικών όγκων. Επιτρέπουν την επικοινωνία μεταξύ των κυττάρων ώστε να δραστηριοποιούνται οι προστατευτικές άμυνες του ανοσοποιητικού συστήματος και να εξαλείφουν τα παθογόνα ή τα καρκινικά κύτταρα. Οι ιντερφερόνες ανήκουν στη μεγάλη κατηγορία των γλυκοπρωτεϊνών που είναι γνωστές ως κυτοκίνες.
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Presenter
Presentation Notes
Η αδρεναλίνη, γνωστή και ως επινεφρίνη είναι σημαντική ορμόνη και νευροδιαβιβαστής (νορεπινεφρίνη)[1] που παράγεται από τη μυελώδη μοίρα των επινεφριδίων, ως απόκριση στο ερέθισμα της άσκησης ή του άγχους με την άφιξη ενός νευρικού παλμού. Η αδρεναλίνη μαζί με την πρόδρομη ένωση σχηματισμού της τη νοραδρεναλίνη αποτελούν τις κυριότερες ορμόνες που παράγονται στη μυελώδη μοίρα των επινεφριδίων. Και οι δύο αυτές μαζί με τη ντοπαμίνη χαρακτηρίζονται κατεχολαμίνες, δηλαδή παράγωγα της πυροκατεχίνης, μιας συμπαθομιμητικής αμίνης που προέρχεται από τα αμινοξέα φαινυλαλανίνη και τυροσίνη.
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Presentation Notes

Στην ανενεργή κατάσταση,ομοδιμερή ή ετεροδιμερή τουμεταγραφικού παράγοντα NF-κB βρίσκονται σε σύμπλοκο με πρωτεΐνες IκB στοκυτταρόπλασμα. Η ενεργοποίηση του υποδοχέα του TNF (ο οποίος αποτελείται από τρεις πολυπεπτιδικέ ςαλυσίδες) οδηγεί στη στρατολόγηση πρωτεϊνών-προσαρμοστών οι οποίες ενεργοποιούν την κινάσητου IκB.Η φωσφορυλίωσητου IκB τον καθιστά στόχο για ουβικιτινίωση κα ισυνεπώς για αποικοδόμηση από το πρωτεάσωμα.Με τον τρόπο αυτό αποδεσμεύεται οNF-κB,ο οποίος μπορεί πλέον να μετατοπιστεί στον πυρήνα και να ενεργοποιήσει τη μεταγραφή τωνγονιδίων-στόχωντου.


Evepyog hetagopa (3 TpoThL)

DIz
o, .m O O § ®
N
MAEKTDOXTILLKE
Baduiduwo
i
) 5
S @
O O

ATP ¥ [ADP] + Pi
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Avtita Nat+- K+

EEWKULTTAPIKOC XWPOC
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EVv3OKUTTOPIKOCG XWPOC kKt
H avTAia voatpiov-KaAiov M ATPdon Na-K etvat

Vv vopoivon ATP o ADP. H avtiia ooviedel KukAkd

Mo
OLMEMPPpavVIKT TTP®TEIVN avTAic TTOL GLVOVALEL TNV €16000 VO WOVT®V KAAMOV HE
MV €£000 TPIOV 1OVI®V vaTpiov amd 1o kvttopo. H davtinomn avtn) yivetor Me


https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CE%90%CE%BD%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CE%90%CE%BD%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AC%CE%BB%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%AC%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%8D%CF%84%CF%84%CE%B1%CF%81%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%BB%CF%85%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/ATP
https://el.wikipedia.org/wiki/ADP
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To vatpro mpocoévetal otnv aviAio e BEcEIC MOV ekTifEVTOL EVOOKVTTAPLN EVEPYOTIOIOVTAS TNV avTIAia. To
ATP vdpordetar kot amedevfepdvetor ADP kot o oooc@opikiy opdada 1 ool LETAPEPETOL GTNV AVTAiLN, OTTOV
oLVOEETAL ME Eva OEGUO LYMANG EVEPYELDS, GUVETTMG M avTAic 9wcsopvmvetol. H pooeopvAiwon aAlalel
oT1ePOOIATAEN TG AVTALNG £TOL MOTE TO VATPLO Vo armekevBepwbel eEmkvutTapia Kot BEcelc cHVoEoNG TOV KOAOV
extifevion oty 1o mAevpd. H mmpodcdeon tov kadiov TTpoKadel amoewo@opuAimaor, dSNAadT armopdKpuVen NG
QPOOPOPIKNG OMddas. H amopwopopuAimor odnyel o1 HETANTTOON TS AVTAOG GTNV OPYLKT MOPEY| TNG Kol 1
avtinon pmopel va Eavapyicet. O kOKAog olapkel 10 YIAL0GTA TOL OEVTEPOAETTTOV



https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%BB%CF%85%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%83%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%85%CE%BB%CE%AF%CF%89%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%83%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%85%CE%BB%CE%AF%CF%89%CF%83%CE%B7

AvTAla
C++

AYAOE
ENAOMAAZMATIKOY
AIKTYOY

Otav SieyeipeTal Eva
MUIKO KUTTapOo, QoBE0TI0 EKpEEL amnd TO CAPKO-
MAQOUATIKO SIKTUO OTO KUTTApOOIAAUd ETIL-
TpEnovTag oTo KUTTapo va cuotaiel. MNa v' a-
vahdBel To KUTTapo and Tn CuoToAn, To aoRé-
OTLO EMAVAQPEPETAL OTO TApKOoTAAQoUarTiké di-
KTUO MEOCW TNG avtAiag aoBeoTtiou.

nepwoxrg MEoodsong
voUuKAsoTISOU

EVERYOTIOITTIKT
ATPR TEPLOXT]

H pwogopuliwor Tng avrtiiag
npokahei avadlaragn Tng nepLoxng npoade-
ong tou ATP kalL TNG EVEPYOTIOWNTIKAG MEQLO-
¥Ng Tne mpwTteivnc nou odnyel oe avadiaragn
Twv Slapepppavikwy eAikwy. Auto eEavaykalel
Ta 1WvTa acBeotiou Tou eixav EIOXWPNOEL O €-
va diauio tng avrAiag nMpog Ty KUTraporia-
OHATIKY TIAEUPA TNG HEMBPAVNC va PETAKIVT)-
Bouv péoa otov aulkd Tou eEvEOTTAQOUATIKOU
SIKTUOU.
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