
Βιολογία Συστημάτων
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Μορφές βιολογίας συστημάτων

• Πρωτεωμική

• Γονιδιωματική

• Μεταγραφωμική

• Μεταβολωμική

• Λιπιδωμική

• .....ωμική



Βασική αρχή πρωτεωμικής

Υγρή 
Χρωματογραφία

Ιονισμός Ανάλυση μάζας
Δέκτης

Καταγραφέας



Διασπαση των πρωτεϊνών σε πεπτίδια

Χρήση τρυψίνης
κόβει όλες τις πρωτεΐνες σε 
καλά καθορισμένα πεπτίδια

Αργνινίνη R

Αργνινίνη R



χρωματογραφία

Η χρωματογραφία υψηλής πίεσης
ανήκει στις χρωματογραφικές
τεχνικές, άρα ο διαχωρισμός είναι
αποτέλεσμα της συνδυαστικής
δράσης μιας στατικής και μιας
κινητής φάσης. Στην HPLC, το δείγμα
εισάγεται στη κορυφή της στήλης
και με τη βοήθεια της κινητής
φάσης, τα συστατικά του
μετακινούνται με τη μορφή ζωνών
και τελικά εκλούονται το ένα μετά το
άλλο. Οι αναλυόμενες ουσίες
κατανέμονται μεταξύ της στατικής
και της κινητής φάσης, με
αποτέλεσμα να μετακινούνται με
διαφορετικές ταχύτητες κατά μήκος
της στήλης
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Αποτέλεσμα της HPLC η έξοδος σε διαφορετικό 
χρόνο των διαφορετικών πεπτιδίων

χρόνος



Ιονισμός και μαγνητικός διαχωρισμός 
των πεπτιδίων

Ιονισμός 
με Laser

Διαχωρισμός 
μάζα/φορτίο με 

μαγνήτη

Καταγραφέας 
Δέκτης



Τα πεπτίδια αναλύονται πάνω στον 
αισθητήρα

• 1oς φασματοσκόπος 
(MS)

μάζα/φορτίο 



Δεύτερος ιονισμός με καταστροφή και 
μαγνητικός διαχωρισμός των πεπτιδίων

Χαμηλή 
ενέργεια

Υψηλή
ενέργεια



Δεύτερος ιονισμός με καταστροφή και 
μαγνητικός διαχωρισμός των πεπτιδίων

Ιονισμός 
με 

διάσπαση

Διαχωρισμός 
μάζα/φορτίο με 

μαγνήτη

Καταγραφέας 
Δέκτης



Ανάλυση των κατακερματισμένων 
πεπτιδίων δίνει μια υπογραφή 

• 2o MS



Μετά το δεύτερο MS μπορώ να αντιστοιχίσω 
την κορυφή με συγκεκριμένη αλληλουχία 

αμινοξέων

• 1o MS με σημείωση των πεπτιδικών 
αλληλουχιών από το 2ο ΜS



The US Food and Drug Administration in August

approved its first mass spectrometry (MS) diagnostic

for clinical microbiology use. The VITEK MS,

manufactured by the French multinational bioMérieux,

based in Marcy-l’Etoile, uses matrix-assisted laser

desorption/ionization time-of-flight MS to analyze the

proteins of microorganisms and compare them to its

vast database of signature profiles. In conventional

microbial identification, microbes isolated from patients

are subjected to more expensive and slower

biochemical and molecular assays before clinicians

can act on the information. Given a pure culture of a

bacterium or fungus, the VITEK MS can pinpoint its

identity at the species level in minutes, with the

ability to perform nearly 200 tests at once. The platform

is already approved for use in Europe and other

countries, but was finally cleared in the US

First mass 
spectrometry 
diagnostic 
approved in US



Γονιδιωματική



κόστος
Απόδοση σε 

βάσεις



Κοντά στα 1000$ ανά γονιδίωμα



Αρχή λειτουργίας

Κατακερματισμός 
του DNA

Προσθήκη 
προσαρμογέων

Επιλογή με το 
μέγεθος

Δημιουργία της Βιβλιοθήκης με 
μέγεθος βάσει του ορίου 

διαβάσματος του μηχανήματος

Κατακερματισμός με υπερήχηση





polymerase colony
Ή

polony
Αποικίες ίδιων DNA





Η κάθε αποικία φωτίζει ανάλογα με το 
νουκλεοτίδιο που προστίθεται 

Μέρος του chip 
όταν λειτουργεί



Στοίχιση των αλληλουχιών



Βιοπληροφορική



Βιοπληροφορική στη πρωτεωμική

• Αναζητώντας το πεπτίδιο σε μια 
βάση δεδομένων μπορώ να το 
αντιστοιχίσω με την πρωτεΐνη 
από την οποία προήλθε

• Επίσης το ύψος της κορυφής 
μου δείχνει τη σχετική 
ποσότητα ενός πεπτιδίου και 
άρα μίας πρωτεΐνης (διαφορές 
στην έκφραση μεταξύ 
καταστάσεων)







Βιοπληροφορική στη γονιδιωματική

Στοίχιση αλληλουχιών και τοποθέτηση 
των ίδιων περιοχών τη μία πάνω στην 
άλλη ώστε να βγει η συνολική



Βιοπληροφορική στην έκφραση

• Ανάλυση στη διαφορά των επιπέδων 

– Πρωτεϊνών 

– mRNAs

– Μεταβολιτών

– κτλ

Κατάσταση Α Κατάσταση Β



Βιοπληροφορική στην έκφραση

50000 κόκκινα 
σποτ vs 50000 
πράσινα σποτ

Ανάλυση 
διαφορικής 
έκφρασης

Γονιδίων και 
ομάδων 
γονιδίων

Αύξηση της έκφρασης

Μείωση της έκφρασης



Βιοπληροφορική στην έκφραση

Άύξηση

Μείωση

Τοποθέτηση 
της διαφορικής 

έκφρασης σε 
μονοπάτια



Ολιστική Προσέγγιση

Genomics

Epi-
Genomics

Proteomics

Translatomics


