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4 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞



™∏ª∂πøª∞ °π∞ ∆√¡/∆∏ ª∞£∏∆∏/∆ƒπ∞

√ ÎfiÛÌÔ˜ Á‡Úˆ Ì·˜ ÎÚ‡‚ÂÈ ÔÏÏ¿ Ì˘ÛÙÈÎ¿. ∂ÍÂÚÂ˘ÓÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ı· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ï‹ıÂÈ· ÁÈ· ÙË

˙ˆ‹, ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ, ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜, Ù· ¤Ì‚È· fiÓÙ· Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÊÈÏÔÍÂ-

ÓÂ›Ù·È Ë ‡·ÚÍ‹ Ì·˜. ∏ ‚ÈÔÏÔÁ›· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ‚ÔËıfi˜ Ì·˜ ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÍÂÚÂ‡ÓËÛË. ∞˜ ·Ó·˙ËÙ‹-

ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Û˘¯Ó¿ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÙË ÛÎ¤„Ë Ì·˜. ∞˜

ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÔ‡ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÓÙËÛ‹ Ì·˜ ÌÂ ÙË ‚ÈÔÏÔÁ›·, ÁÈ· Ó· ÚˆÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ AIDS, Ù· Ó·ÚÎˆÙÈÎ¿, Ù·

«ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Ó·» ÙÚfiÊÈÌ·, ÙËÓ ÂÍ·Ê¿ÓÈÛË Î¿ÔÈˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Ô˘ ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ÔÌfiÚÊ·ÈÓ·Ó ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË

Ì·˜, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜, ÙË Ï·ıÚÔıËÚ›·, ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓË ÓfiËÛË Î·È ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ·Ó-

ıÚÒÔ˘, ÁÈ· ÙÔÓ Û˘ÓÂ¯‹ ·ÁÒÓ· ÙÔ˘ Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ‡·ÚÍ‹˜ ÙÔ˘. ∞˜ ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ·ÎfiÌË

ÁÈ· ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÂÁˆÈÛÌfi Î·È ÙÔÓ ·ÁÒÓ· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Ó· Î˘ÚÈ·Ú¯‹ÛÂÈ ¿Óˆ ÛÙË Ê‡ÛË. ∏ ‚ÈÔÏÔ-

Á›· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜. ∂›Ó·È ¤ÙÔÈÌË Ó· Ì·˜ ‰Â›ÍÂÈ ÙÔÓ ‰ÚfiÌÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜. 

∆Ô ‚È‚Ï›Ô Ô˘ ÎÚ·Ù¿ÙÂ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· Û·˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ·˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ Ô˘ Î·Ù¤‚·Ï·Ó ÔÈ

Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÚ›· ¯ÚfiÓÈ·. ™ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ÁÈÓfiÙ·Ó ÌÈ· ÙÌËÌ·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ıÂÛË

ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÎÚÈÓfiÙ·Ó ·fi ÔÌ¿‰· ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË˜-·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘ ÔÚ›ÛÙËÎÂ ·fi ÙÔ

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ. ∫·Ù·‚Ï‹ıËÎÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· Û˘ÁÎÂÚ·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·fi„ÂÈ˜ fiÏˆÓ fiÛÔÈ ÂÓÂÏ¿-

ÎËÛ·Ó ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ·ÏÏ¿ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘

∞Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ™Ô˘‰ÒÓ, ÛÙÈ˜ ÚÔÛÙ·Á¤˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÔ Úfi-

‚ÏËÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›Û·ÌÂ Î·È ·ÊÔÚÔ‡ÛÂ ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌÒÓ ÛÂÏ›‰ˆÓ. 

™›ÁÔ˘Ú·, ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÏË ÙË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÁÓÒÛË. ªÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· Û·˜ ·ÓÔ›ÍÂÈ ‰Úfi-

ÌÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ÙËÓ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÙÂ ÌfiÓÔÈ Û·˜. ∞ÍÈÔÔÈ‹ÛÙÂ Î¿ıÂ ÛÂÏ›‰· ÙÔ˘: ÙÔ Î˘Ú›ˆ˜ ÎÂ›ÌÂÓÔ, ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜,

Ù· ·Ú·ı¤Ì·Ù·, ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Û·˜ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ. ∆· ·Ú·ı¤Ì·Ù· Ô˘ Û˘ÓÔ-

‰Â‡Ô˘Ó ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÍÂÙ·ÛÙ¤· ‡ÏË. √ ÛÙfi¯Ô˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ó· Û·˜ ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó Ó· Û˘Ó‰˘¿-

ÛÂÙÂ ÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ Î·È Ó· ÙËÓ ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· Ó· ÂÚÌË-

ÓÂ‡ÛÂÙÂ ÁÂÁÔÓfiÙ· Î·È ÂÌÂÈÚ›Â˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹. ∆· «∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ» ı· Û·˜ ÚÔ‚ÏËÌ·Ù›-

ÛÔ˘Ó Î·È ı· Û·˜ ‰ÒÛÔ˘Ó Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÁÈ· Û˘˙‹ÙËÛË ÛÙËÓ Ù¿ÍË. √È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û¿˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›·

Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÎÙ‹Û·ÙÂ. √È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ –·Ï¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜– ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙË Á¤Ê˘Ú·

ÌÂÙ·Í‡ ıÂˆÚ›·˜ Î·È Ú¿ÍË˜. ∏ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ Û·˜, Ë ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›· Î·È Ë ·˘ÙÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· ı· Û·˜ Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· Ó¤Ô ÙÚfiÔ ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜, fiÔ˘ Ë ıÂˆÚ›· ı· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È

ÛÂ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓË ÁÓÒÛË Î·È ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›·. ∂Í¿ÏÏÔ˘, Ë ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ

·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›·˜ Î·È ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜.

∞˜ Â›Ó·È Â˘¯¿ÚÈÛÙË Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎ‹ Ë Ó¤· Û¯ÔÏÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈ¿.

√È Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜
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K¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ· 

·Ú¯›˙ÂÈ ÌÂ ÌÈ· 

ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹ ÛÂÏ›‰· 

Ô˘ Ê¤ÚÂÈ 

ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙË˜.

™ÙÈ˜ ‰ÈÏ¤˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı·

¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó... Î·È Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘ÌÂ.

M I A  M A T I ∞  ™ ∆ √  µ π µ § π √



∏ ÂÓfiÙËÙ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È 

·fi ˘ÔÂÓfiÙËÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜

ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ, Î·ıÒ˜ 

Î·È ÂÈÎfiÓÂ˜, ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· 

Î·È Û¯‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË

Î·Ù·ÓfiËÛ‹ ÙÔ˘.

™Ù· ·Ú·ı¤Ì·Ù· 

Á›ÓÂÙ·È Û‡Ó‰ÂÛË 

ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜

ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜, ÙÈ˜ Ù¤¯ÓÂ˜ 

Î·È ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ 

˙ˆ‹.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ

˘ÔÂÓfiÙËÙ·˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó

ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜, ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·

Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜.

∏ ÂÓfiÙËÙ· ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È 

ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÏË„Ë Î·È ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜-ÎÏÂÈ‰È¿ 

Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜, 

ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 

ÁÈ· Â·Ó¿ÏË„Ë.





Ë ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË  ̃‚ÈÔÏÔÁ›·˜
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∏ ∂¶π™∆∏ª∏ ∆∏™ µπ√§√°π∞™

∞Ú¯¤˜ ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ – ∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜

∏ ‚ÈÔÏÔÁ›· Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙ‹ÌË Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È ÙÈ˜ ‰È·‰È-

Î·Û›Â˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜. ∂ÚÂ˘Ó¿ ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓ fiÔ˘ ˙Ô˘Ó ‹ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÔÈ

‚ÈÔÏfiÁÔÈ ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È

‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ‰ÂÓ ·¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ·fi Ù· ‚‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÁÈ·

Ó· Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ·Ï¿ Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÙÂÚÂÔÊˆÓÈÎfi Ì·˜ Î·È ‰È·È-

ÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›. ∆È ı· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ

ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ; ™ÙËÓ ·Ú¯‹ Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ì›· ˘fiıÂÛË ÁÈ· ÙÔ ÔÈ· ÌÔÚÂ›

Ó· Â›Ó·È Ë ‚Ï¿‚Ë. ªÔÚÔ‡ÌÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ

ÔÈ Ì·Ù·Ú›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÍ·ÓÙÏËıÂ›. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ·Ï‹

‰ÔÎÈÌ‹-Â›Ú·Ì· ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ Â¿Ó Ë ˘fiıÂÛ‹ Ì·˜ Â›Ó·È

ÛˆÛÙ‹, ‚¿˙Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜ Ì·Ù·Ú›Â˜. ∞Ó Ë ˘fiıÂÛ‹ Ì·˜

‹Ù·Ó ÛˆÛÙ‹, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰ÔÎÈ-

Ì‹˜ ı· Â›Ó·È Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙÔ ÌË¯¿-

ÓËÌ·. ∂¿Ó, ·ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ˘fiıÂÛË ‰ÂÓ

‹Ù·Ó ÛˆÛÙ‹, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰ÔÎÈ-

Ì‹˜ Ì·˜ ı· Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi Î·È ÙÔ ÌË-

¯¿ÓËÌ· ‰ÂÓ ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ. ™ÙËÓ Â-

Ú›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·Ù·-

ÏÂ›„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Ì·˜ ˘fiıÂÛË Î·È

Ó· ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ

Î¿ÙÈ ¿ÏÏÔ. 

√È ‚ÈÔÏfiÁÔÈ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·Úfi-

ÌÔÈÔ ÙÚfiÔ. ™˘ÏÏ¤ÁÔ˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÏË-

ÚÔÊÔÚ›Â˜, Î¿ÓÔ˘Ó ˘Ôı¤ÛÂÈ˜, Û¯Â‰È¿-

˙Ô˘Ó ÂÈÚ¿Ì·Ù·, Ù· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó

Î·È ·ÍÈÔÏÔÁÔ‡Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. ∏

‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÂÈÛÙË-

ÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ·fi ÙÔ˘˜ ‚ÈÔÏfiÁÔ˘˜ fiÛÔ

Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, fiˆ˜

Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹, Ë ¯ËÌÂ›· ÎÙÏ. ∞Ó Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ·˘Ùfi Î¿ÓÂÈ ÙË Ì¤ıÔ-

‰Ô Ó· ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È ÌÂÁ·ÏÂÈÒ‰Ë˜, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ ·˘Ù‹ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË ‰È·‰ÈÎ·-

Û›· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Û˘Ó‹ıˆ˜ Î¿ıÂ ¿ÓıÚˆÔ˜ fiÙ·Ó ı¤ÏÂÈ Ó· ‚ÚÂÈ Ï‡ÛË

ÛÂ ¤Ó· ·Ïfi Úfi‚ÏËÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÎÔ-

ÏÔ˘ıÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ÁÈ·ÙÚfi Ì·˜ fiÙ·Ó ı¤ÏÂÈ Ó· ‚ÚÂÈ ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ· ·fi

ÙËÓ ÔÔ›· ¿Û¯Ô˘ÌÂ, ·fi ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÎfi Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÈ ÙË

‚Ï¿‚Ë ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È ·fi ÙÔÓ ·ÛÙ˘ÓÔÌÈÎfi Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó·

‰È·ÏÂ˘Î¿ÓÂÈ ¤Ó· ¤ÁÎÏËÌ·. ÕÚ· ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈ-

Î‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ·Ï¿ Ë ÎÔÈÓ‹ ÏÔÁÈÎ‹. 

Œ¯ÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Ì·˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ·˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÛËÌ·ÓÙÈ-

ÎfiÙÂÚ· ‚‹Ì·Ù· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ·˘Ù‹˜.
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∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË. √È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó

Î·È ‰ÈÂÚˆÙÒÓÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. °È·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ù· Û‡ÓÓÂÊ·, Ò˜ ÎÈÓÔ‡-

ÓÙ·È Ù· ˙Ò·;

∏ ˘fiıÂÛË. ™Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Ù›ıÂÓÙ·È Ú¤ÂÈ Ó· ‰Ô-

ıÔ‡Ó ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·˘Ùfi ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ Û˘¯Ó¿ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔ-

Ô›ËÛË ÙË˜ Ê·ÓÙ·Û›·˜. °È· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜

Î¿ÓÔ˘Ó ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ (ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜). √È ˘Ôı¤ÛÂÈ˜

·˘Ù¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÙÚ‹ÛÈÌÂ˜. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó ‰ËÏ·‰‹

Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈˆıÔ‡Ó ‹ Ó· ·ÔÚÚÈÊıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·-

Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ.

∆Ô Â›Ú·Ì·. √ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó·

ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘Ó ÛÙËÓ Ú¿ÍË ÙËÓ

˘fiıÂÛË Ô˘ ‰È·Ù‡ˆÛ·Ó. ™ÙÔ ‚‹Ì· ·˘Ùfi ÌÂÏÂÙ¿Ù·È ¤Ó·˜

·Ú¿ÁÔÓÙ·˜, ÂÓÒ ÔÈ ˘fiÏÔÈÔÈ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚÔ›.

∆Ô Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·. ∞ÊÔ‡ ·Ó·Ï‡ÛÔ˘Ó Î·È ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó

Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘Ó

ÛÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. ∆Ô Â›Ú·Ì· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛˆÛÙ¿ Û¯Â-

‰È·ÛÌ¤ÓÔ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ó· Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ı· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔ˘Ó ‹

ı· ·ÔÚÚ›ÙÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ˘fiıÂÛË. 

∞˜ ‰ÈÂÍ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ Ì›· ÌÈÎÚ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ

ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô:

– ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· Ê˘Ùfi ÛÙÔ ‰ˆ-

Ì¿ÙÈfi Ì·˜ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ,

ÒÛÙÂ Ó· ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ·Ú¿ı˘-

ÚÔ. (¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏)

– ∞Ó·ÚˆÙÈfiÌ·ÛÙÂ: «°È·Ù› ÙÔ Ê˘Ùfi ·ÎÔ-

ÏÔ˘ıÂ› ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ó¿Ù˘ÍË˜;».

(∂ƒø∆∏ª∞) 

– ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ-

‰‹ Ù· Ê˘Ù¿ ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ Êˆ˜.

(À¶√£∂™∏)

– ∫¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„Ë fiÙÈ, ·Ó ¿-

ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ê˘Ùfi ÌÂ ›ÛÈÔ ‚Ï·ÛÙfi, ·˘Ùfi˜

ı· ÛÙÚ·ÊÂ›, ÌÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÂ˜ ËÌ¤ÚÂ˜,

ÚÔ˜ ÙÔ Êˆ˜. (À¶√£∂™∏ ∂ƒ°∞™π∞™)

– ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÁÏ¿ÛÙÚ· ÎÔÓÙ¿ ÛÂ

ÌÈ· Ï¿Ì· Ô˘ ÙÔ ÊˆÙ›˙ÂÈ ·fi Ì›· Ìfi-

ÓÔ ÌÂÚÈ¿. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ

ÙÔ Ê˘Ùfi ÁÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘ÌÂ ·Ó ı·

ÛÙÚ·ÊÂ› ÚÔ˜ ÙË Ï¿Ì·. (¶∂πƒ∞ª∞)

– ªÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÂ˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘-

ÌÂ fiÙÈ Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÙÔ Ê˘Ùfi ÛÙÚ¿ÊËÎÂ ÚÔ˜ ÙË Ï¿Ì·. √‰ËÁÔ‡Ì·ÛÙÂ

ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ˘fiıÂÛ‹ Ì·˜ ‹Ù·Ó ÛˆÛÙ‹ Î·È fiÙÈ Ú¿ÁÌ·-

ÙÈ Ù· Ê˘Ù¿ ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ Êˆ˜. (™Àª¶∂ƒ∞™ª∞)
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∆Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ

∏ ‚ÈÔÏÔÁ›· Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙ‹ÌË Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ ÙË ‰Ô-

Ì‹ Î·È ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, Î·ıÒ˜

Î·È ÙÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

∂Í·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÌÂÏÂÙÒÓ ·˘-

ÙÒÓ, Ë ‚ÈÔÏÔÁ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÎÏ¿-

‰Ô˘˜, fiˆ˜:

ñ ∆Ë ˙ˆÔÏÔÁ›· (ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ ˙ÒˆÓ).

ñ ∆Ë ‚ÔÙ·ÓÈÎ‹ (ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ).

ñ ∆ËÓ ·Ó·ÙÔÌ›· (ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜  ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ).

ñ ∆Ë Ê˘ÛÈÔÏÔÁ›· (ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ÙˆÓ

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ).

ñ ∆ËÓ ·ÓıÚˆÔÏÔÁ›· (ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÙˆÓ

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒ-

Ô˘).

ñ ∆ËÓ ÔÈÎÔÏÔÁ›· (ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÂ

Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜).

ñ ∆Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ (ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È

ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜).

ñ ∆Ë ÌÈÎÚÔ‚ÈÔÏÔÁ›· (ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÒÓ).

ñ ∆ËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‚ÈÔÏÔÁ›· (ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘).

ñ ∆Ë ÌÔÚÈ·Î‹ ‚ÈÔÏÔÁ›· (ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ

Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ˙ˆ‹˜).

ñ ∆ËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË (ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ·fi ÙËÓ ÂÌ-

Ê¿ÓÈÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÛÙË °Ë).

ñ ∆Ë ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· (ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÚÔ˜

fiÊÂÏÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘). 

√È ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·

ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜

˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ¤¯ÂÈ ·˘ÍËıÂ› È‰È·›ÙÂÚ·. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Á›ÓÂÙ·È

ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·,

fiˆ˜ ·˘Ù¿ ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜, ÙË˜ ˘Ô‚¿ıÌÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÙÔ˘

˘ÔÛÈÙÈÛÌÔ‡, ÙÔ˘ ˘ÂÚÏËı˘ÛÌÔ‡ Î.¿. Ã¿ÚË ÛÙËÓ ÚfiÔ‰Ô Ô˘ ÛË-

ÌÂÈÒıËÎÂ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜, Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ÌÔÚÈ·-

Î‹ ‚ÈÔÏÔÁ›· Î·È ÛÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹, ¤¯Ô˘Ó ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÂÁ¿Ï·

‚‹Ì·Ù· ÛÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· ‹ ¤ÌÌÂÛ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

√È ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙË ‰È¿ÁÓˆÛË, ÛÙËÓ

ÚfiÏË„Ë Î·È ÛÙË ıÂÚ·Â›· ÙˆÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ ·Ú·Áˆ-

Á‹ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ (·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈÎÒÓ, ÔÚÌÔÓÒÓ Î.¿.). √È

ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ‚ÈÔÏfiÁÔÈ ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÔÈÎÈÏ›Â˜ Ê˘ÙÈÎÒÓ Î·È ˙ˆÈ-
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ÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË˜

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi

ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÂ ÔÏÏ¿ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·,

fiˆ˜ ·˘Ù¿ ÙÔ˘ ˘ÔÛÈÙÈÛÌÔ‡, ÙË˜ ˘Ô‚¿ıÌÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ‚ÂÏÙ›ˆÛË˜ ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ ÔÈÎÈÏ›Â˜ Î·-

Ï·ÌÔÎÈÔ‡ Î·È ÛÈÙ·ÚÈÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎ¤˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ·

¤ÓÙÔÌ· Î·È ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÈ Î·ÏÏÈ¤Ú-

ÁÂÈÂ˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË. 

∂›ÛË˜, ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÔÈÎÈÏ›Â˜ ÔÈÎfiÛÈÙˆÓ ˙ÒˆÓ

(Ô˘ÏÂÚÈÎÒÓ, ·ÁÂÏ¿‰ˆÓ Î·È ¯Ô›ÚˆÓ), ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË

·fi‰ÔÛË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Ï·ÈfiÙÂÚˆÓ ¯Úfi-

ÓˆÓ. ™‹ÌÂÚ·, ÔÈ ·ÁÂÏ¿‰Â˜ Ô˘ ÂÎÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÎÚ¤·˜

ÙÔ˘˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ·, ÔÈ Á·Ï·ÎÙÔ·Ú·ÁˆÁÈ-

Î¤˜ ·ÁÂÏ¿‰Â˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Á¿Ï· ËÌÂÚË-

Û›ˆ˜ Î·È Ù· Ô˘ÏÂÚÈÎ¿ ÁÂÓÓÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·˘Á¿. 

√˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ Â›Ó·È Â›ÛË˜ Ë Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜

ÛÙ· ı¤Ì·Ù· ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜. ∞Ûı¤ÓÂÈÂ˜ fiˆ˜ Ë Â˘ÏÔÁÈ¿ ‹ Ë ÔÏÈÔÌ˘ÂÏ›ÙÈ-

‰· ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ ÂÍ·ÏÂÈÊıÂ›. ¶ÔÏÏ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜, Ô˘ Î¿ÔÙÂ ‹Ù·Ó Ë

Î‡ÚÈ· ·ÈÙ›· ÙË˜ ·È‰ÈÎ‹˜ ıÓËÛÈÌfiÙËÙ·˜, Û‹ÌÂÚ· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÂÌ-

‚fiÏÈ·. ∏ ¤ÚÂ˘Ó· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Î·È Ë ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ Î·È ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ‰›ÓÂÈ ÂÏ›‰Â˜ Î·È ÁÈ·

¿ÏÏ· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ıÂÚ·Â›· ÙÔ˘ Î·ÚÎ›ÓÔ˘

Î·È Ë ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÌ‚ÔÏ›Ô˘ ÁÈ· ÙÔ AIDS.
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∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

√È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ Â˘ÂÚÁÂÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜; ∆· ªª∂ Û˘¯Ó¿ ÚÔ-

‚¿ÏÏÔ˘Ó ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ·ÔÚÚ¤Ô˘Ó ·fi ÙË Ú·Á‰·›· ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜. ¶ÔÏÏ¿

ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÁÚÔÙÒÓ, ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Î·È

ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Î·È ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙË˜ °Ë˜, ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

ÎÙÏ. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›ÙÂ ËıÈÎ¿, ÓÔÌÈÎ¿ Î·È ·ÓıÚˆÈÛÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÙÂ-

¯ÓËÙ‹ ÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË, ÙËÓ Â˘ı·Ó·Û›·, ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆˆÓ, ÙËÓ ¤ÎÙÚˆÛË, Ù· ÂÌ‚fiÏÈ·, ÙË ‰È·-

¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ fiÚˆÓ Î·È ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·; 

∆È ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÔ‡Ó Ë ˙ˆ‹ Î·È Ë ˘ÁÂ›· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË

Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ; 

¶ ∂ ƒ π § ∏ æ ∏
∆· ‚‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË, Ë ˘fiıÂÛË, ÙÔ Â›Ú·Ì· Î·È ÙÔ Û˘Ì¤Ú·-
ÛÌ·. ∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÎfiÚÔÓ ·fi ÙÔ˘˜ ‚ÈÔÏfiÁÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚ-
Á¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ Î·È Ó· ¤¯Ô˘Ó ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘ÙÂ› ÛÂ ÎÏ¿‰Ô˘˜ fiˆ˜ Ë ˙ˆÔÏÔÁ›·, Ë ‚ÔÙ·ÓÈÎ‹, Ë

ÌÈÎÚÔ‚ÈÔÏÔÁ›· Î·È Ë ÔÈÎÔÏÔÁ›·. √È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È Â˘Ú‡Ù·ÙÂ˜ Î·È ÔÈÎ›ÏÂ˜ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯Úfi-
ÓÈ· Î·È Î‡ÚÈÔ˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

§∂•∂π™-∫§∂π¢π∞: ·Ú·Ù‹ÚËÛË, ˘fiıÂÛË, Â›Ú·Ì·, Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·, ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜.

√ ∆. ™·ÏÎ (Jonas Salk) ·Ú·ÛÎÂ‡·ÛÂ 

ÙÔ ÂÌ‚fiÏÈÔ Î·Ù¿ ÙË˜ ÔÏÈÔÌ˘ÂÏ›ÙÈ‰·˜ 

ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ ‘50.



1. ŸÙ·Ó ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÚÈÎÔ› «¯Ú˘ÛÔ›» Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·

ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰›ÓÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜. ¡· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ÙÔ˘˜

·Ó·Î·Ï‡„ÂÙÂ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË.

2. ∫¿ÔÈÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ÔÈ ·ÁÂÏ¿‰Â˜

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Á¿Ï· Â¿Ó

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ fiÔ˘ ·ÎÔ‡Ó ÌÔ˘ÛÈÎ‹.

¶Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ˘fiıÂÛË;

3. ™ÙË Ì¤ÛË ÂÓfi˜ Î‹Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÎÔ.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ, ·Ó Î·È ÛÙÔÓ ˘fiÏÔÈÔ Î‹Ô

¤¯Ô˘Ó Ê˘ÙÚÒÛÂÈ ÔÏÏ¤˜ Ì·ÚÁ·Ú›ÙÂ˜, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ

Î·Ì›· Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ Â‡ÎÔ. 

·. ¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ‰‡Ô ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ·ÈÙÈÔ-

ÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ì·ÚÁ·Ú›ÙÂ˜ Î¿-

Ùˆ ·fi ÙÔ Â‡ÎÔ.

‚. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó·

Î¿ÓÂÙÂ Ì›· ˘fiıÂÛË ÂÚÁ·Û›·˜ (Úfi‚ÏÂ„Ë) Ë

ÔÔ›· ı· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› ÌÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì·.

Á. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ı·

·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ˘fiıÂÛË Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹.

ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜

¶ÔÏÏÔ› ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÂ ¿ÏÏ· ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. °È·ÙÚÔ›,

ÓÔÛÔÎfiÌÂ˜, ÎÙËÓ›·ÙÚÔÈ, ÁÂˆfiÓÔÈ Î·È ‰·ÛÔÏfiÁÔÈ, Â›Ó·È fiÏÔÈ ÙÔ˘˜ «‚ÈÔÏfiÁÔÈ» ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfi-

Ô˘˜. Œ¯Ô˘Ó fiÏÔÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜, Ô˘ ·¤ÎÙËÛ·Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÛÔ˘‰ÒÓ ÙÔ˘˜. ¡· Î¿ÓÂÙÂ

Ì›· ÌÈÎÚ‹ ¤ÚÂ˘Ó· Î·È Ó· Û˘ÓÙ¿ÍÂÙÂ ¤Ó·Ó Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÌÂ Â·ÁÁ¤ÏÌ·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜

ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜.

14 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∫∞¡√¡∞™

1. ªfiÓÔ ¤Ó·˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È

Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Î·È ÔÈ ¿ÏÏÔÈ Ó· Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚÔ›. 

2. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û¯ÂÙÈÎ¿ 

ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ 

‹ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î.¿.

3. £· Ú¤ÂÈ Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ Ù· ›‰È·

·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· fiÔÙÂ Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ 

ÙÔ ›‰ÈÔ Â›Ú·Ì·.

∞π∆π√§√°∏™∏

∞. ∂¿Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‰ÂÓ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

Ù˘¯·›· Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ó· ÌËÓ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ˘fiıÂÛË.

µ. ∂¿Ó ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ı· Â›Ó·È

Â‡ÎÔÏÔ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ ÔÈÔ˜ ·fi fiÏÔ˘˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜

ÁÈ· Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· Î·Ù·Ï‹Í·ÌÂ. 

°. ∂¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ‹

Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ›Ûˆ˜ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ó· ÌËÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

ÁÂÓÈÎÂ˘ÙÔ‡Ó.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
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¶ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÒ...

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ô˘ ˙Ô‡ÌÂ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ¿‚È· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·... ...Î·È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. 

√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜...



...Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹Ûˆ

ñ ¶ÔÈ· ÌfiÚÈ· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÛÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.

ñ ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· ÙË ˙ˆ‹ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

ñ ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊ‹ Î·È ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

ñ ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ Ê˘ÙÈÎÔ‡ Î·È ˙ˆÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

ñ ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

ñ ¶ÔÈ· Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

ñ ¶Ò˜ ÔÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È Ë ˙ˆ‹ ·fi ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ˆ˜ ÙÔ ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·. 

...Ê˘ÙÈÎ¿, ·Ó Â›Ó·È Ê˘ÙÈÎÔ›,... ...˙ˆÈÎ¿, ·Ó Â›Ó·È ˙ˆÈÎÔ›.

...¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ, ·Ó Â›Ó·È ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ,... ...‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·, ·Ó Â›Ó·È ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ...

...Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú·...



√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, fiˆ˜ Î·È Ù· ¿‚È· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, Â›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· Ô˘

‰ÔÌÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· ›‰È· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ˘·ÎÔ‡Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜

ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜. ™ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ ··-

ÓÙÒÓÙ·È 92 ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙÔ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∞fi ·˘Ù¿, 27 Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ·

ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ÃËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

fiˆ˜ ÙÔ Î¿ÏÈÔ, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ, ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ ··-

ÓÙÒÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È È¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›·. ÕÏÏ·

ÛÙÔÈ¯Â›· fiˆ˜ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜, ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ÙÔ

ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ÙÔ ¿˙ˆÙÔ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ Û¯Ë-

Ì·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÒÓ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 96% w/w.  

∞ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

TÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ·Ï¿ ¯ËÌÈÎ¿ Ìfi-

ÚÈ· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜

ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ì·˜ ·ÏÏ¿ Î·È ˆ˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi

ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. øÎÂ·ÓÔ›, ı¿Ï·ÛÛÂ˜, ÔÙ¿-

ÌÈ·, Ï›ÌÓÂ˜ Î·È ˘fiÁÂÈ· ÓÂÚ¿ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ 70% ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Î·È ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·È ·Ó··Ú¿ÁÔÓÙ·È

ÔÏÏÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›. ªÂ ÙË ‚ÚÔ¯‹, ÙÔ ¯ÈfiÓÈ ‹ ÙÔ ¯·Ï¿˙È ÙÔ ÓÂÚfi ¤-

ÊÙÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ı¿Ï·ÛÛÂ˜ Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË

ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∂›ÛË˜, ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·-

ÚÔÈ Î·È ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ, Ê˘ÙÈÎÔ› Î·È ˙ˆÈÎÔ›, ÚÔÛÏ·Ì‚¿-

ÓÔ˘Ó ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ·Ô-

‰›‰Ô˘Ó ÛÂ ·˘Ùfi. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ¯ÂÚÛ·›· Ê˘Ù¿ ÚÔ-

ÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘˜ Î·È

ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ÓÂÚfi ·fi Ù· ÛÙfiÌ·Ù· ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ ÌÂ ÙË

‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ‰È·ÓÔ‹˜. ŸÏÂ˜ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·-

Û›Â˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó ÙÔ

ÓÂÚfi Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ·‰È¿ÎÔ· ÛÙË Ê‡ÛË. √ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜

ÛÙË °Ë. 

ŸÌˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È Î·È ÙÔ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ∆Ô 70% ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÓÂÚfi

Î·È ·fi ·˘Ùfi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÌÈÛfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ÂÎÂ› ‚ÔË-

ı¿ÂÈ ÙËÓ ÔÌ·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ∞˘Ùfi Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·Ï˘ÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·.

¶ÔÏÏ¤˜ ‰ËÏ·‰‹ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘-

ıÔ‡Ó ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ¤ÙÛÈ Ó· ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹ Î·È Ó·

·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÙÔ ÓÂÚfi

18 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂ÈÎ. 1.1 ∏ Î·Ù·ÓÔÌ‹ 

ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ: 

(·) ÛÙÔ ÊÏÔÈfi ÙË˜ °Ë˜ Î·È 

(‚) ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

∂ÈÎ. 1.2 ™ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ 

Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË Ê‡ÛË

Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ÙÚÂÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

ÙÔ˘: Ë ÛÙÂÚÂ‹ (¿ÁÔ˜), Ë ·¤ÚÈ·

(˘‰Ú·ÙÌÔ›) Î·È Ë ˘ÁÚ‹.

∆· ÌfiÚÈ· ÙË˜ ˙ˆ‹˜1.1

·.

‚.



Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Î·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌÔ‡˜, ˙ˆÈÎÔ‡˜ ‹ Ê˘ÙÈÎÔ‡˜.

∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ Ú¤ÂÈ ÛÙËÓ ÎÔ›ÙË ÂÓfi˜ ÔÙ·ÌÔ‡ ·Ú·Û‡ÚÂÈ ¿Ï·Ù·

·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È Ù· Á‡Úˆ ÂÙÚÒÌ·Ù· Î·È Ù· Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ı¿Ï·Û-

Û·. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Ó· Â›Ó·È ·Ï-

Ì˘Úfi (ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 4% ‰È·Ï˘Ì¤Ó· ¿Ï·Ù·). ŸÙ·Ó ÛÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ· ÙÔ ÓÂÚfi ·˘Ùfi ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È, Ù· ¿Ï·Ù· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙË ı¿Ï·Û-

Û·. ∏ ‚ÚÔ¯‹ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·È ¤ÊÙÂÈ ÂÌÏÔ˘Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Ï›-

ÌÓÂ˜ Î·È ÙÔÓ ˘fiÁÂÈÔ ˘‰ÚÔÊfiÚÔ ÔÚ›˙ÔÓÙ· ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿Ï·Ù·.

∞˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ·Ï¿ÙˆÓ Î·ıÈÛÙ¿ ÙË ı¿Ï·ÛÛ·

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ·fi ÙË Ï›ÌÓË

Î·È ÙÔÓ ÔÙ·Ìfi. ÕÏÏÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ› Î·È ˙Ô˘Ó

ÛÙ· ÁÏ˘Î¿ ÓÂÚ¿ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ Î·È ÙˆÓ ÏÈÌÓÒÓ Î·È ¿ÏÏÔÈ ÛÙ· ·Ï-

Ì˘Ú¿ ÓÂÚ¿ ÙˆÓ ı·Ï·ÛÛÒÓ. 

ÕÏ·Ù· fiˆ˜ ÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ ‹ Ù· ¿Ï·Ù· ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

(Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ ÔÛÙÒÓ) ·›˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ

ÔÌ·Ï‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

√ÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ‰ÔÌÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ

ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ÙÔ ¿˙ˆÙÔ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È

ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ . √ÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú·

fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Â›Ó·È ÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, Ù·

ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤· Î·È Ù·

ÏÈ›‰È·. 

√È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜

(Û¿Î¯·Ú·) ·ÔÙÂÏÔ‡Ó

ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ Î·Ù¿ ÙË

‰È¿Û·Û‹ ÙÔ˘˜ ·ÂÏÂ˘-

ıÂÚÒÓÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛfi

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. √ÚÈÛÌ¤ÓÔÈ

·fi ·˘ÙÔ‡˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó

‰ÔÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ

Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. √È ˘‰·Ù¿Ó-

ıÚ·ÎÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

·ÏÔ›, fiˆ˜ Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë

(ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙË˜), ‹ Û‡ÓıÂÙÔÈ, fiˆ˜ ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ, Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Î.¿. (ÔÏ˘-

Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜). √È ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û˘Ó¤ÓˆÛË˜ ÌÔ-

ÓÔÛ·Î¯·ÚÈÙÒÓ. 

√È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‰ÔÌÈÎ¿ ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿

ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È ‰ÔÌÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, Ù· ·ÌÈ-

ÓÔÍ¤·. ™ÙË Ê‡ÛË ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 170 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿

·ÌÈÓÔÍ¤·, ·ÏÏ¿ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó
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∂ÈÎ. 1.3 ¶ÔÏÏ¿ ÌfiÚÈ· ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ (·)

ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ Î·È

Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó: ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ (‚), ¿Ì˘ÏÔ (Á)

Î·È Î˘ÙÙ·Ú›ÓË (‰).

·.

‚.
Á.

‰.



ÌfiÓÔ 20. ∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ ‰Â-

ÛÌÔ‡˜. Ÿˆ˜ Ù· 24 ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘ ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÔ‡Ó ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ Ï¤ÍÂÈ˜, Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤· Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·

Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. ªÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÌ¿‰·

ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Â›Ó·È Î·È Ù· ¤Ó˙˘Ì·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ

Á›ÓÔÓÙ·È Ù·¯‡Ù·Ù· ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

∆· ÏÈ›‰È· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰ÔÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿-

ÚˆÓ ‹ ·Ôı‹ÎÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÂÂÈ‰‹ Î·Ù¿ ÙË

‰È¿Û·Û‹ ÙÔ˘˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜,

‰ÈÏ¿ÛÈÔ ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ˘‰·-

Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜. 

∆· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤· Â›Ó·È ‰‡Ô, ÙÔ ‰ÂÔÍ˘ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂ˚Îfi

ÔÍ‡ (DNA) Î·È ÙÔ ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂ˚Îfi ÔÍ‡ (RNA). ∆· ÌfiÚÈ· ·˘-

Ù¿ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎÒÓ ÁÓˆ-

ÚÈÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

¢ÔÌÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, Ù· ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È·, Ù· ÔÔ›·

ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÔÏ˘ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰ÈÎ¤˜

·Ï˘Û›‰Â˜.

20 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂ÈÎ. 1.5 ŒÓ· ÌfiÚÈÔ Ï›Ô˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È

·fi ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÙÚÈÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ

ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÁÏ˘ÎÂÚfiÏË˜.

∂ÈÎ. 1.6 ∆· ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· (·) Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó

ÔÏ˘ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ (‚).

∂ÈÎ. 1.4 ∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· (·) ÂÓÒÓÔÓÙ·È

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ (ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡˜)

‰ÂÛÌÔ‡˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

(ÔÏ˘ÂÙ›‰È·) (‚).

‚.
·.

‚.·.
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1. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ:

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

·. ∆Ô ÓÂÚfi Â›Ó·È ÙÔ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. Œ¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ................. ÈÎ·ÓfiÙËÙ·, ÁÈ·Ù› ÛÂ

·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÔÏÏ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÂÚ›Ô˘ ÙÔ ....... % ÙÔ˘

·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

‚. ∆· ‰ÔÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ .......................... Â›Ó·È Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤· ÂÓÒ ÙˆÓ ........................... ÔÈ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜.

Á. ∆· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤· Â›Ó·È  ........................................................... ÔÍ‡ (DNA) Î·È .............................................. ÔÍ‡ (RNA).

3. ∞Ó Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ·ÎÚÔÛÙÈ¯›‰·, ÛÙË ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ‹ ÛÙ‹ÏË ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË

·ÓfiÚÁ·ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

1. ∞fi ·˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Îfi ÔÍ‡.

2. ∆· ÏÈ›‰È· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·fi ÙÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

3. ∆¤ÙÔÈÔ ÔÍ‡ Â›Ó·È ÙÔ RNA.

4. ∞fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‰ÔÌÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›.

1

2

3

4

π ππ

¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ªÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜

À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ∞ÌÈÓÔÍ¤·

§È›‰È· ¡Ô˘ÎÏÂÔÙ›‰È·

¡Ô˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤·

ª›· ·fi ÙÈ˜ ÂÈı˘Ì›Â˜ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ ÛÙÈ˜ ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ·ÈÒÓˆÓ ‹Ù·Ó Î·È Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÙˆÓ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ∆Ô 1665 Ô ƒ. ÃÔ˘Î, ·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ

ÌÈÎÚÔÛÎfiÈfi ÙÔ˘ ÏÂÙ¤˜ ÙÔÌ¤˜ ÊÂÏÏÔ‡, Ì›ÏËÛÂ ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÁÈ· Î‡ÙÙ·-

Ú·. ¶·Ú’ fiÙÈ ·˘Ù¿ Ô˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Î‡ÙÙ·Ú·, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ Ù·

ıÂÌ¤ÏÈ· ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ Â›¯·Ó ÙÂıÂ›. ¶ÔÏ‡ ·ÚÁfiÙÂÚ· ‰È·Ù˘Ò-

ıËÎÂ Ë Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ıÂˆÚ›·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ‰Ô-

ÌÈÎ‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÙÙ·-

ÚÔ, Î·ıÒ˜ Î·È fiÙÈ Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ.

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘

¤¯Ô˘ÌÂ Ï¤ÔÓ ÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚˆÓ Î·È ÙˆÓ Ô-

Ï˘Î‡ÙÙ·ÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. Œ¯Ô˘ÌÂ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›· ÙÔ˘˜ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÙÈ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜

·ÏÏ¿ Î·È ·ÚÎÂÙ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔÎ·Ú˘ˆ-

∫‡ÙÙ·ÚÔ: Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ˙ˆ‹˜1.2

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜



ÙÈÎ¿ Î·È Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ ÌÂ ‚¿ÛË Î˘Ú›ˆ˜ ÙËÓ ‡·ÚÍË ‹ fi¯È ˘ÚËÓÈÎ‹˜

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜, Ë ÔÔ›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ˘ÏÈÎfi. 

∆Ô Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ

∆· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ¤¯Ô˘Ó

fiÌˆ˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. 

∫¿ıÂ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ë ÔÔ›· ‰ÔÌÂ›Ù·È ·fi ÏÈ›‰È· Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. ∏ Ï·ÛÌ·ÙÈ-

Î‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ Î·È ÂÍ·ÙÔÌÈÎÂ‡ÂÈ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓ ÙÔ˘. √ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ·Ïfi

Û‡ÓÔÚÔ. ∂Ï¤Á¯ÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ‹ ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi

ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÂÍ˘ËÚÂÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. 

√ ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ, Û˘Ó‹ıˆ˜, Û¯‹Ì· ÛÊ·ÈÚÈÎfi ‹ ˆÔÂÈ‰¤˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›

ÙÔ «Î¤ÓÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘» ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ∂ÎÂ› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

(DNA) ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ (‰ÔÌÈÎ¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿). ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È

·fi ‰ÈÏ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË (˘ÚËÓÈÎ‹) ÌÂ ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· (fiÚÔ˘˜), Ì¤Ûˆ ÙˆÓ

ÔÔ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÌÔÚ›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Î·È ÙÔ˘ ˘fi-

ÏÔÈÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. 

∆ÔÓ ¯ÒÚÔ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Î·È ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·

Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·. ™ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó

‰È¿ÊÔÚ· ÔÚÁ·Ó›‰È·, Ù· ÔÔ›· ÂÈÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘

Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

∂Ó‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô: ∂›Ó·È ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ Ô˘

Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. ∞ÔÙÂÏÂ›

¤Ó· ÂÓÈ·›Ô ‰›ÎÙ˘Ô ·ÁˆÁÒÓ Î·È Î‡ÛÙÂˆÓ, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›-

˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤ÚË ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ™ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔ-

ÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô ,̆

ÙÔ ·‰Úfi Î·È ÙÔ ÏÂ›Ô. ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·‰ÚÔ‡ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ‰È-

22 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂ÈÎ. 1.7 ŒÓ· «Ù˘ÈÎfi» Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ. ∂ÈÎ. 1.8 ŒÓ· «Ù˘ÈÎfi» Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi ˙ˆÈÎfi

Î‡ÙÙ·ÚÔ.

∂ÈÎ. 1.9 §Â›Ô (·) Î·È ·‰Úfi (‚)

ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô.

ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·
ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ

ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ

Û‡ÌÏÂÁÌ·

Golgi

˘ÚËÓÈÎ‹

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·

¯˘ÌÔÙfiÈÔ

˘Ú‹Ó·˜

ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi 

‰›ÎÙ˘Ô¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙË˜

Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·

Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·

ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi

‰›ÎÙ˘Ô

˘Ú‹Ó·˜

Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

·. ‚.



ÎÙ‡Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÈÎÚÔ› Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›, Ù· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·, Ô˘ ÙÔ˘ ‰›-

ÓÔ˘Ó fi„Ë ·‰Ú‹ (ÙÚ·¯È¿). ∆· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Úˆ-

ÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È RNA. ™Â ·˘Ù¿ Á›ÓÂÙ·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. ƒÈ‚ÔÛÒÌ·-

Ù· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·. ™˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘

·‰ÚÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÏÂ›Ô ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÛË ÏÈÈ-

‰›ˆÓ Î·È ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ.  

™‡ÌÏÂÁÌ· Golgi: ∆Ô Û‡ÌÏÂÁÌ· ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Û‡-

ÓÔÏÔ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÂÏ·Ù˘ÛÌ¤ÓˆÓ Û¿ÎˆÓ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÔÈ Úˆ-

ÙÂ˝ÓÂ˜, ÌÂÙ¿ ÙË Û‡ÓıÂÛ‹ ÙÔ˘˜, ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ·›ÚÓÔ˘Ó ÙËÓ ÙÂ-

ÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹.

§˘ÛÔÛÒÌ·Ù·: Œ¯Ô˘Ó ÛÊ·ÈÚÈÎfi Û¯‹Ì· Î·È ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰Ú·ÛÙÈÎ¿

¤Ó˙˘Ì·, Ù· ÔÔ›· Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙË ‰È¿Û·ÛË Ô˘ÛÈÒÓ, .¯. ÚˆÙÂ˚-

ÓÒÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù·

‰È¿ÊÔÚ· ÌÈÎÚfi‚È· Ô˘ ÌÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ì·˜. 

∫ÂÓÔÙfiÈ·: ∂›Ó·È Î˘ÛÙ›‰È· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ˘‰·ÙÒ‰Â˜ ˘ÁÚfi.

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÎÂÓÔÙfiÈ· Â›Ó·È Ù· ÂÙÈÎ¿, Ù· ÔÔ›· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ·

˙ˆÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, Î·È Ù· ¯˘ÌÔÙfiÈ·, Ù· ÔÔ›· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· Ê˘ÙÈÎ¿

Î‡ÙÙ·Ú·. ∆· ÂÙÈÎ¿ ÎÂÓÔÙfiÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È fiÙ·Ó ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ

˙ˆÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÙÚÔÊÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ‹ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘, ÛÙË Û˘-

Ó¤¯ÂÈ·, ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ‹ ı· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó. ∆· ¯˘ÌÔÙfiÈ·

·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·Ôı‹ÎÂ˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È

Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘. 

ªÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·: Œ¯Ô˘Ó Û¯‹Ì· Â›ÌËÎÂ˜, ÛÊ·ÈÚÈÎfi ‹ ˆÔÂÈ‰¤˜. √ Úfi-

ÏÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙÈ˜

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. °È· ÙÔÓ ÛÎÔfi ·˘Ùfi Ù· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· Â›Ó·È

·ÚfiÓÙ· ÛÙ· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ŒÙÛÈ, Ù· Ì˘˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·

ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÏÏ¿ ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·, ÂÓÒ ¿ÏÏ· Î‡ÙÙ·Ú·

¤¯Ô˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚ·. ∏ ··Ú·›ÙËÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙË ‰È¿-

Û·ÛË ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·-

ÓÔ‹. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Ô˘

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰Ú›ˆÓ. 

ÃÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜: Œ¯Ô˘Ó Û¯‹Ì· Ê·ÎÔÂÈ‰¤˜. ™Ù· ÔÚÁ·Ó›‰È· ·˘Ù¿

Á›ÓÂÙ·È Ë ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ï¿ ·ÓfiÚÁ·Ó· ÌfiÚÈ· (.̄ .

‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÓÂÚfi) ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜

ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ (.̄ . ÁÏ˘Îfi˙Ë). ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·ÂÏÂ˘-

ıÂÚÒÓÂÙ·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ. √È ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì· Î·È

¿ÏÏ· ÌfiÚÈ·, fiˆ˜ ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙË ÊˆÙÔÛ‡Ó-

ıÂÛË. ¶·Ú’ fiÙÈ ÔÈ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙ· ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎ¿

Î‡ÙÙ·Ú·, Ù· ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ÌfiÚÈ· Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó Â›Ó·È ··-

Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ Î·È ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË

ÙË˜ ˙ˆ‹˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙË˜ °Ë .̃ 

∫˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·: ∆Ô ÙÔ›¯ˆÌ· ·˘Ùfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈ-

Î‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙˆÓ Ê˘ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. Œ¯ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÚÈÎÙÈÎfi ÚfiÏÔ.

∂›Ó·È Û˘Ì·Á¤˜, ·ÓıÂÎÙÈÎfi Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜, Î˘-

ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›Ó·È Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË. 
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∂ÈÎ. 1.11 √ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙË˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È

·fi ‰‡Ô ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ 

Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· Ê˘ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· 

Ô˘ ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó.

∂ÈÎ. 1.10 ™Ù· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ

ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ë ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ

·Ó·‰ÈÏÒÛÂÈ˜. 



∆Ô ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ

∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (DNA) ‰ÂÓ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÚÔ-

Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿. √È Ï¤ÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ› ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ›

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·. ∆· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È ÌÔÓÔ-

Î‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ÙÔ Î‡ÙÙ·Úfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ

·fi ÙÔ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î·È ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÚÁ·Ó›‰È·. ∏ ‰Ô-

Ì‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ï‹. ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ›‰È· ‰ÔÌ‹ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘Ù-

Ù¿ÚÔ˘, Î·È ÛÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ¿ ÙÔ˘˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÚÈ‚ÔÛÒ-

Ì·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË. ∏ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹

ÙÔ˘˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·, ÙÔ

ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈ-

ÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·

ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·, ÙËÓ Î¿„·. ™˘¯Ó¿

‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ (Ì·ÛÙ›ÁÈ· ‹ ‚ÏÂÊ·Ú›‰Â˜)

ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜.  √ÚÈÛÌ¤Ó· ‚·-

ÎÙ‹ÚÈ·, fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÂ ·ÓÙ›ÍÔÂ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (.¯.

ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ ‹ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜), ·Ê˘‰·ÙÒÓÔÓÙ·È Î·È

ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓıÂÎÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÓ‰ÔÛfi-

ÚÈ·. ŸÙ·Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Í·Ó·Á›ÓÔ˘Ó Â˘ÓÔ˚Î¤˜, ·fi Î¿ıÂ ÂÓ‰ÔÛfiÚÈÔ

ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ.

¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ 

√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ‹ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ.

√È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ, Î·È

Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·ÙÔ› ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ. ∞˘ÙÔ› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ›, fiˆ˜ Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È Ù· Î˘·ÓÔ‚·ÎÙ‹ÚÈ·,

‹ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ›, fiˆ˜ Ù· ÚˆÙfi˙ˆ·, Î¿ÔÈ· Ê‡ÎË Î·È Ì‡-

ÎËÙÂ˜. √È ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, fiˆ˜ Ù· ÚˆÙfi˙ˆ·,

.¯ Ë ·ÌÔÈ‚¿‰·, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô

ÂÈÙÂÏÂ› fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿-

Ù˘ÍË Î·È ÙËÓ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. √ÚÈÛÌ¤ÓÔÈ

ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

Ì·ÛÙÈÁ›ˆÓ ‹ ‚ÏÂÊ·Ú›‰ˆÓ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó, ÂÓÒ ¿ÏÏÔÈ ÌÂÙ·-

ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ „Â˘‰Ôfi‰È·. ∂›ÛË˜, ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌÔÓÔ-

Î‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, fiˆ˜ Ù· Î˘·ÓÔ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È Ù· ÌÔÓÔÎ‡Ù-

Ù·Ú· Ê‡ÎË, ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó.

√È ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, fiˆ˜ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ‹ Ë ··ÚÔ‡-

Ó·, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÔÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·.

∆· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ‰È·ÊÔÚ¤˜

Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· fiÌˆ˜

Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á‹ÛÂÈ Î·È Ó· ÂÈ‚ÈÒÛÂÈ ÔÏfiÎÏËÚÔ˜ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜. 

24 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂ÈÎ. 1.12 ∆Ô ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ.  

∂ÈÎ. 1.13 ∞fi ¤Ó· ÂÓ‰ÔÛfiÚÈÔ ÚÔÎ‡ÙÂÈ

¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ. 

∂ÈÎ. 1.14 ∆Ô Paramecium

(·Ú·Ì¤ÙÛÈÔ˘Ì) Â›Ó·È ¤Ó· ÚˆÙfi˙ˆÔ 

Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ‚ÏÂÊ·Ú›‰Â˜.
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∂ÈÎ. 1.16 ∆· ÚÈ˙ÈÎ¿ ÙÚÈ¯›‰È· (· Î·È ‰) Â›Ó·È ·ÔÊ˘¿‰Â˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙË˜ Ú›˙·˜. ∂›Ó·È ÔÏ‡ ÏÂÙ¿ Î·È Ì·ÎÚÈ¿ Î·È ¤ÙÛÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ Í˘ÏÒÌ·ÙÔ˜ (‚ Î·È Â) Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÈÎÚÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ÓÂÚfi

·fi ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÚÔ˜ Ù· ˘fiÏÔÈ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ (Á Î·È ÛÙ) ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÏÏÔ‡˜ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ Î·È ¤ÙÛÈ

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó.

∂ÈÎ. 1.15 ∫¿ıÂ Â›‰Ô˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· ÂÈÙÂÏÂ› Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ÓÂ˘ÚÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ

(·) ‰È·‚È‚¿˙ÂÈ ÌËÓ‡Ì·Ù·. ŒÓ· ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ı˘Ì›˙ÂÈ Î·ÏÒ‰ÈÔ. ∆Ô ÂÚ˘ıÚfi ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈÔ (‚) ÔÊÂ›ÏÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÛÂ Ì›· ÚˆÙÂ˝ÓË, ÙËÓ

·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÔÍ˘ÁfiÓÔ. ∆Ô ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈÔ (Á) ‰È·ı¤ÙÂÈ Ì·ÛÙ›ÁÈÔ, ÁÈ·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ÎÈÓËıÂ› Ì¤¯ÚÈ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ

ÙÔ ˆ¿ÚÈÔ. ∆· ÔÛÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· (‰) Î·È Ù· Ì˘˚Î¿ (Â) ¤¯Ô˘Ó ‰ÔÌ‹ Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘˜.

·.

‚.

Á.

‰. Â.

·.

‚.

Á.

‰.

Â.

ÛÙ.

∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰Ú›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ¯ÏˆÚÔÏ·ÛÙÒÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó DNA, ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· Î·È

‰È¿ÊÔÚ· ¤Ó˙˘Ì·. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ù¿ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·

Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ÔÚÁ·Ó›‰È· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Û¯ÂÙÈÎ‹ ·˘ÙÔÓÔÌ›·;



1. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÊÚ¿ÛË Ô˘ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË:

∞. √ÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ:

·. fi‰È·

‚. „Â˘‰Ôfi‰È·

Á. ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·

‰. fiÏ· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á

µ. ∏ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË Â›Ó·È Ì›· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· ÔÚÁ·Ó›‰È· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È:

·. ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·

‚. ˘Ú‹ÓÂ˜

Á. Ï˘ÛÔÛÒÌ·Ù·

‰. ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜

2. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ˙ˆÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ∞,

µ Î·È °. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ Â›ÛË˜ ÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ ∂, ∑, ∏, £ Î·È π. ¡· ÔÓÔ-

Ì¿ÛÂÙÂ ‰‡Ô Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È ÛÙÔ ˙ˆÈÎfi Î·È ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó·

ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ‰‡Ô Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ.
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3. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ¤Ó· + ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÛÙ‹ÏË:

4. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙ·˘ÚfiÏÂÍÔ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ:

1. ∂›Ó·È ·Ôı‹ÎÂ˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈÎÔ‡ Î‡ÙÙ·ÚÔ˘.

2. ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó˙˘Ì· ÁÈ· ÙËÓ ¤„Ë ÌÂÁ·ÏÔÌÔÚ›ˆÓ.

3. ∆Ô Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi... ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È ÛÙÔ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi Î·È ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ.

4. ™Â ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Ë ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË.

5. ∆¤ÙÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi.

6. ¢ÂÓ ··ÓÙ¿Ù·È ÛÙ· ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·.

7. ∞˘Ùfi ÙÔ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ‰ÂÓ Ê¤ÚÂÈ ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·.

8. ŒÙÛÈ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ.

9. ∂›Ó·È Ù· ÎÂÓÔÙfiÈ·.

10. ∆· ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¿ Î¤ÓÙÚ· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

11. √ Î‡ÚÈÔ˜ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙË˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÔ‡ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

12. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ Golgi.
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ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·

ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·

¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜

Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·

Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

˘Ú‹Ó·˜

ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

∂˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi ¶ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi
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ŸÏÔÈ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ› Î·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈ-

ÎÔ›, ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ Î·È ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ, ‰ÂÓ ˙Ô˘Ó ·Ô-

ÌÔÓˆÌ¤ÓÔÈ. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·È, ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó

Î·È ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó, ÙfiÛÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ÌÂ ÙÔ

¿‚ÈÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜.  

√È ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ˙Ô˘Ó ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÔÈ ‹

ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ·ÔÈÎ›Â˜. ∆· Î‡ÙÙ·Ú·-Ì¤ÏË ÌÈ·˜ ·ÔÈ-

Î›·˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÂÓfi˜ ·Ú¯È-

ÎÔ‡ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÔÈÎ›Â˜

ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·ÚÔ-Ì¤ÏÔ˜ Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ Ù· ˘fi-

ÏÔÈ· Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·˘ÙfiÓÔÌ·. ™Â ¿ÏÏÂ˜, ÔÈ ÌÔÓÔÎ‡Ù-

Ù·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÙÈ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó

ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÔÌ¿-

‰Â˜, Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÈÙÂÏÂ› ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ

¤ÚÁÔ (.¯. ÙË ‰È·ÙÚÔÊ‹ ‹ ÙËÓ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÔÈ-

Î›·˜). À¿Ú¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Î·Ù·ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜. 

∆· Â›Â‰· ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙˆÓ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ

∫¿ıÂ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¿ –Â˘Î·Ú˘ˆ-

ÙÈÎ¿– Î‡ÙÙ·Ú·, Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Ú-

¯ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ·Ú¯ÈÎfi Î·È, Î·Ù¿

Î·ÓfiÓ·, ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¤˜

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÛÙË ÌÔÚÊ‹ Î·È ÛÙË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. 

ŸÙ·Ó Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó·˜ ÔÏ˘Î‡Ù-

Ù·ÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂ-

Ù·È, ‰ÂÓ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔ fiÙÈ «ÌÂ-

Á·ÏÒÓÂÈ», ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ù· Î‡ÙÙ·-

Ú¿ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·ÚÈıÌfi.

∂ÓÓÔÔ‡ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· fiÙÈ Ù· Î‡Ù-

Ù·Ú¿ ÙÔ˘ ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÔÚÁ·-

ÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ÈÛÙÔ‡˜ Î·È ÂÍÂÈ‰È-

ÎÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙Â-

Ù·È ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË.

√È ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi È‰È·›ÙÂÚË

ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·. ¢È·ı¤ÙÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· (.¯. Ì˘˚Îfi,

·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi), Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓÔ ¤ÚÁÔ. ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Î·È Û˘ÓÙÔÓ›˙ÔÓÙ·È

·fi ÙÔ ÓÂ˘ÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Î·È ÙÈ˜ ÔÚÌfiÓÂ˜, ÒÛÙÂ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ó·

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·ÚÌÔÓÈÎ¿ ˆ˜ ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô Û‡ÓÔÏÔ Î·È fi¯È Û·Ó ¿ıÚÔÈ-

ÛÌ· ÔÏÏÒÓ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. ∫¿ıÂ Û‡ÛÙËÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È

·fi ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ fiÚÁ·Ó· Ô˘ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ¤ÏÂÛË

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ¤ÚÁÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· fiÚÁ·Ó· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÔ-
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∂ÈÎ. 1.17 ∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ

fiÔ˘ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ·ÔÈÎ›Â˜.

∂ÈÎ. 1.18 ∆Ô ÚÒÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ 

ÙˆÓ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ 

Ô˘ ·Ó··Ú¿ÁÔÓÙ·È ·ÌÊÈÁÔÓÈÎ¿,  

fiˆ˜ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜, Â›Ó·È ÙÔ ˙˘ÁˆÙfi.

∆· Â›Â‰· ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜1.3



∏ √ƒ°∞¡ø™∏ ∆∏™ ∑ø∏™ – µπ√§√°π∫∞ ™À™∆∏ª∞∆∞ 29

ÊÔÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ (Î·Ú‰È¿, ·ÚÙËÚ›Â˜, ÊÏ¤‚Â˜

Î·È ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ·ÁÁÂ›·) Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙÔ

ÛÒÌ·. ∫¿ıÂ fiÚÁ·ÓÔ Û˘ÁÎÚÔÙÂ›Ù·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜, ‰Ë-

Ï·‰‹ ÔÌ¿‰Â˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈ· ÌÔÚÊ‹ Î·È ÂÈÙÂ-

ÏÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.

∆· Â›‰Ë ÙˆÓ ˙ˆÈÎÒÓ ÈÛÙÒÓ

∫·ıÒ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ¤Ó·˜ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˜ ˙ˆÈÎfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜,

fiˆ˜ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÔÏÏ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, Ù·

ÔÔ›· ÊÙ¿ÓÔ˘Ó ÙÂÏÈÎ¿ Ù· 1013. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿ Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÊÔÚÔ-

Ô›ËÛË ÔÌ·‰ÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÈÛÙÒÓ, ÙÔÓ ÂÈıË-

ÏÈ·Îfi, ÙÔÓ ÂÚÂÈÛÙÈÎfi, ÙÔÓ Ì˘˚Îfi Î·È ÙÔÓ ÓÂ˘ÚÈÎfi. 

√ ÂÈıËÏÈ·Îfi˜ ÈÛÙfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú· Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤-

ÔÓÙ·È ÛÙÂÓ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÛÙÚÒÛÂÈ˜ (ÏÂÙ¤˜ ÛÙÈ‚¿-

‰Â˜). √È ÛÙÚÒÛÂÈ˜ (ÛÙÈ‚¿‰Â˜) ·˘Ù¤˜ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ ÛÒÌ·

(ÂÈ‰ÂÚÌ›‰·) ‹ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ‹ ÂÂÓ‰‡Ô˘Ó ÙÔ

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÎÔÈÏÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔÈ). ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ

ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ·˘Ùfi ÚfiÏÔ Ô˘ ·›˙Ô˘Ó Ù· ÂÈıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·,

ÌÔÚÂ› Î·È Ó· ÂÎÎÚ›ÓÔ˘Ó ‹ Ó· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜ (.¯.

‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓÙ¤ÚÔ˘). 

√ ÂÚÂÈÛÙÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ (¤ÚÂÈÛÌ· = ÛÙ‹ÚÈÁÌ·) ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î‡ÙÙ·-

Ú· Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ‰ÔÌ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (.¯. ÙÔ˘˜ Ì˘˜ ÌÂ Ù· ÔÛÙ¿) Î·È

ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÛÙ‹ÚÈÍË Î·È ÚÔÛÙ·Û›·. ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ Û˘Ó-

‰ÂÙÈÎfi, ¯fiÓ‰ÚÈÓÔ Î·È ÔÛÙ›ÙË ÈÛÙfi. ∆Ô ·›Ì· ıÂˆÚÂ›Ù·È È‰È·›-

ÙÂÚÔ˜ Ù‡Ô˜ ¯·Ï·ÚÔ‡ Û˘Ó‰ÂÙÈÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡. 

√ Ì˘˚Îfi˜ ÈÛÙfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú· ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ-

Á¿ÏÔ Ì‹ÎÔ˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ì˘˚Î¤˜ ›ÓÂ˜. Ã¿ÚË ÛÙËÓ ÈÎ·-

ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì˘˚ÎÒÓ ÈÓÒÓ Ó· Û˘ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È

ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ˙ˆÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ™ÙÔÓ ¿Ó-

ıÚˆÔ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ Ù‡Ô˘˜ Ì˘˚ÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡: ÙÔÓ ÛÎÂÏÂ-

ÙÈÎfi (··ÓÙ¿Ù·È ÛÙÔ˘˜ ÁÚ·ÌÌˆÙÔ‡˜ ‹ ÛÎÂÏÂÙÈÎÔ‡˜ Ì˘˜),

ÙÔÓ Î·Ú‰È·Îfi (Ì˘˚Îfi˜ ÈÛÙfi˜ ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜) Î·È ÙÔÓ ÏÂ›Ô

(··ÓÙ¿Ù·È ÛÙÔ ÙÔ›¯ˆÌ· ÙˆÓ ÛÏ¿¯ÓˆÓ, .¯. ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È). 

√ ÓÂ˘ÚÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ·ÓÙÈ-

‰ÚÔ‡Ó ÛÂ ÂÚÂı›ÛÌ·Ù· Î·È ÌÂÙ·‚È‚¿˙Ô˘Ó ÌËÓ‡Ì·Ù·. Ã¿ÚË

ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿, Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó·

·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, Ó· ÙÈ˜ ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Î·È Ó· ·ÓÙÈ-

‰Ú¿, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Î·È Û˘ÓÙÔ-

Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ô

ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛ‹

ÙÔ˘. √ ÓÂ˘ÚÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜ Î˘ÙÙ¿-

ÚˆÓ, ÙÔ˘˜ ÓÂ˘ÚÒÓÂ˜ Î·È Ù· ÓÂ˘ÚÔÁÏÔÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·. 

∂ÈÎ. 1.19 ŸÏ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÓfi˜

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È «·fiÁÔÓÔÈ» ÙÔ˘

˙˘ÁˆÙÔ‡ Ô˘ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·

‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ıËÎ·Ó.

·.

ÓÂ˘ÚÈÎfi

Ì˘˚Îfi

Á.

‚.

∂ÈÎ. 1.20 ™Ù· ·ÓÒÙÂÚ· ˙Ò· Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È

fiÏ· Ù· Â›‰Ë ÈÛÙÒÓ. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ·

Ê·›ÓÔÓÙ·È Ô ÂÈıËÏÈ·Îfi˜ (·), Ô Ì˘˚Îfi˜ (‚)

Î·È Ô ÂÚÂÈÛÙÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ (Á).



∏ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ¤Ì‚ÈˆÓ fiÓÙˆÓ – ∆· ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·

∏ ‚ÈÔÏÔÁ›· Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÔÈ ÂÈÛÙ‹-

ÌÂ˜ Ô˘ ÌÂÏÂÙÔ‡Ó Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·

ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË

ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ Î·È ÙË˜ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎ‹˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌÒÓ. ∂ÚÂ˘ÓÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÙÚfi-

Ô˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·˘ÙÔ› ÔÚ-

Á·ÓÒÓÔÓÙ·È Î·È ÌÂÏÂÙÔ‡Ó ÙÈ˜

Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ¿‚ÈÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜. √È Û¯¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜

·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂÏ¤-

ÙË˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÏÔÁ›·˜.    

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘Ó-

ıÂ› Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ ·˘ÙÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ, ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Î·-

Ù¤Ù·Í·Ó ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÛÂ ¤ÓÙÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ (˙Ò·, Ê˘Ù¿,

Ì‡ÎËÙÂ˜, ÚÒÙÈÛÙ·, ÌÔÓ‹ÚË). ∫¿ıÂ ÔÌ¿‰· ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÂ ˘ÔÔÌ¿-

‰Â˜. ∏ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ·fi ·˘Ù¤˜, fiˆ˜ ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ÙË˜

∂Í¤ÏÈÍË˜, Â›Ó·È ÙÔ Â›‰Ô˜. ∆· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›‰Ô˜ ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Î·È ÛÙËÓ

ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË. ¢È·ÛÙ·˘ÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÔ‡Ó ÁfiÓÈÌÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜. À¿Ú¯Ô˘Ó Â›‰Ë, fiˆ˜ Ô ¿ÓıÚˆ-

Ô˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÍ¿ÏˆÛË, Î·È ¿ÏÏ·,

fiˆ˜ ÙÔ ÎÔ¿Ï·, Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ-

¯¤˜. √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Ô˘ Î·ÙÔÈÎÔ‡Ó ÛÙËÓ ›‰È· Â-

ÚÈÔ¯‹, ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô, Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ¤Ó·Ó

ÏËı˘ÛÌfi. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÏ· Ù· ÎÔ˘Ó¤ÏÈ· ÙË˜ °Ë˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ

›‰ÈÔ Â›‰Ô˜, ÂÓÒ Ù· ÎÔ˘Ó¤ÏÈ· ÙË˜ ªÂÛÔÁÂ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ

·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó·Ó ÏËı˘ÛÌfi. 

30 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∏ µπ√§√°π∞ ∫∞π... √π ∞§§∂™
¡∂∞ ∂§§∏¡π∫∞, Ã∏ª∂π∞
∏ Ï¤ÍË «ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜» ÎÚ‡‚ÂÈ Ì¤Û· ÙË˜ ÙË Ï¤ÍË «ÔÚÁ¿ÓˆÛË»

ŒÓ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi –Û˘ÓÒÓ˘ÌÔ, ı· Ï¤Á·ÌÂ– ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Â›Ó·È Ë

ÔÚÁ¿ÓˆÛË. ∆Ô Î‡ÙÙ·ÚÔ, fiˆ˜ ÙÔ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ, Â›Ó·È ¤Ó· ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ·

ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¿ÙÔÌ· ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘

ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌfiÚÈ·, Ù· ÔÔ›· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ÙÈ˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜

‰ÔÌ¤˜. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· «Û˘-

ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È» ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·˜ ·ÔÈÎ›Â˜. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚˆÓ

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ÈÛÙÔ‡˜, fiÚÁ·Ó· Î·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ™ÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ Î·È ‚ÈÔ-

ÎÔÈÓfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó Ù· ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ‚ÈfiÛÊ·ÈÚ·˜. ∫¿ıÂ

‚‹Ì· ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙÂÚÂ˜ ‰ÔÌ¤˜, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

ÂÈÙ‡¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¤ÚÁ· ·fi fi,ÙÈ ÔÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜, ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜

‰ÔÌ¤˜.

∂ÈÎ. 1.21 √ ˘ÁÚÔ‚ÈfiÙÔÔ˜ ÙË˜ 

ªÈÎÚ‹˜ ¶Ú¤Û·˜.
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¢È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ÏËı˘ÛÌÔ› (.¯. ÎÔ˘Ó¤ÏÈ·, Î·-

ÚfiÙ·, ¿ÓıÚˆÔÈ Î·È ·ÏÂÔ‡‰Â˜) Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó

ÛÙËÓ ›‰È· ÂÚÈÔ¯‹. √È ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ (ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·, ˘ÁÚ·Û›·, ËÏÈÔÊ¿ÓÂÈ·, ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ Î·È ÁÂ-

ˆÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Â‰¿ÊÔ˘˜, ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÓÂ-

ÚÔ‡ ÎÙÏ.) Â›Ó·È Â˘ÓÔ˚Î¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛË ·˘ÙÒÓ

ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ. ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

‚ÈfiÙÔÔ˜. µÈfiÙÔÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÈ· Ï›ÌÓË

(fiˆ˜ Ë ∫ÂÚÎ›ÓË), ÙÔ ‰¤ÏÙ· ÂÓfi˜ ÔÙ·ÌÔ‡ (fiˆ˜

ÙÔ˘ Œ‚ÚÔ˘), ¤Ó· ‰¿ÛÔ˜ (fiˆ˜ ÙË˜ ¢·‰È¿˜) ÎÙÏ.

∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ

ÏËı˘ÛÌÒÓ ÂÓfi˜ ‚ÈfiÙÔÔ˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Û¯¤-

ÛÂÈ˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜, ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡, ÙÚÔÊÈÎ¤˜,

·Ó··Ú·ÁˆÁÈÎ¤˜ ÎÙÏ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ ¿Ó-

ıÚˆÔÈ ÙÚÒÓÂ Ù· ÎÔ˘Ó¤ÏÈ·, ÔÈ ·ÏÂÔ‡‰Â˜ ·Ó··Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ ÎÙÏ. √È Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ

‚ÈfiÙÔÔ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÔÏÏ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜, .¯. ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi

ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î¿ıÂ ÏËı˘ÛÌÔ‡ Î·È ÙÈ˜ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙÔÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ‚ÈfiÙÔÔ. 

√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó

ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜

(.¯. ÁÂÚ¿ÎÈ·, ÔÓÙ›ÎÈ·, ‚ÂÏ·ÓÈ-

‰È¤˜) Î·È Î·ÙÔÈÎÔ‡Ó ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ

‚ÈfiÙÔÔ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ‚ÈÔÎÔÈÓfi-

ÙËÙÂ˜. √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÂÓfi˜ ‚Èfi-

ÙÔÔ˘ (‚ÈÔÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜), ÙÔ

¿‚ÈÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (·‚ÈÔÙÈÎÔ› ·-

Ú¿ÁÔÓÙÂ˜) Î·È fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÔÈ-

ÎÔÛ‡ÛÙËÌ· (.¯. ‰¿ÛÔ˜).

∂ÈÎ. 1.23 ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜

ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È

ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜.

∂ÈÎ. 1.22 √È Ï‡ÎÔÈ ÌÈ·˜ ·Á¤ÏË˜

Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘Ó 

ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘˜.
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1. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÊÚ¿ÛË Ô˘ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË:

∞. ∆Ô ·›Ì· ıÂˆÚÂ›Ù·È È‰È·›ÙÂÚÔ˜ Ù‡Ô˜:

·. ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡

‚. Û˘Ó‰ÂÙÈÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡

Á. Ì˘˚ÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡

‰. ÂÈıËÏÈ·ÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡

µ. ª›· ‚ÈÔÎÔÈÓfiÙËÙ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:

·. ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡

‚. ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜

Á. ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ‚ÈfiÙÔÔ˘

‰. fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ‚ÈfiÛÊ·ÈÚ·˜

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

·. √ ÂÚÂÈÛÙÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ‰ÔÌ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÛÙ‹ÚÈÍË 

Î·È ÚÔÛÙ·Û›·. ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ..........................., ......................... Î·È ............................... .

‚. √È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ¯¿ÚË ÛÙÈ˜ ......................................... ›ÓÂ˜.

∆· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙÔ˘ ....................................................... ÈÛÙÔ‡,

........................, ........................ Î·È ............................ .

3. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜, ‹ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·

(§), ·Ó Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:

·. ŸÏÔÈ ÔÈ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ›.

‚. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· Î¿ıÂ ·ÔÈÎ›·˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÂÓfi˜ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

Á. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÓfi˜ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿.

‰. ∫¿ıÂ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ fiÌÔÈˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.

4. ¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ fiÚÔ˘˜: Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜, Û‡ÛÙËÌ·, ÈÛÙfi˜, fiÚÁ·ÓÔ.

.......................................................................................................................................................................................................

5. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ «ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹» ·ÎÚÔÛÙÈ¯›‰·: 

1

2

3

4

5

6

7

8

1. ∆È˜ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ Î·È Î·ÙÔÈÎÔ‡Ó 

ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ‚ÈfiÙÔÔ.

2. ∞˘ÙÔ› ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÙÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‚ÈÔÙÈÎÔ› (·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·).

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
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3. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.

4. ∞·Ú·›ÙËÙË ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

5. §¤ÁÔÓÙ·È ·ÏÏÈÒ˜ ÔÈ ‚ÈÔÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

6. ¢È¿ÊÔÚÔÈ… Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ì›· ‚ÈÔÎÔÈÓfiÙËÙ·.

7. ¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‚ÈÔÙÈÎÔ‡˜ Î·È ·‚ÈÔÙÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜.

8. ∞Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ÔÈÎÔÏÔÁ›·˜.

∞Ó Û˘ÌÏËÚÒÛ·ÙÂ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ·ÎÚÔÛÙÈ¯›‰·, ÛÙË ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ‹ ÛÙ‹ÏË ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜

ÂÚÈÔ¯‹˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ‰È·Ì¤ÓÔ˘Ó ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

6. √ fiÚÔ˜ «ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜» ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰ËÌfiÛÈÂ˜ Î·È È‰ÈˆÙÈÎ¤˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹-

ÛÂÈ˜. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Û·˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜

·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ¤Ó· ˙ˆÓÙ·Ófi ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È ÌÈ· ÂÈ¯Â›ÚËÛË, fiˆ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔÓ √∆∂. 

1. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ:

¶ ∂ ƒ π § ∏ æ ∏
√ ¿ÓıÚ·Î·˜, ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ··ÓÙÒÓÙ·È Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

∆Ô ÓÂÚfi ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ∞·Ú·›ÙËÙÂ˜

ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Â›Ó·È Î·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, Ù· ÏÈ›‰È· Î·È Ù· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤·.

∆· Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î·È Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿. ∆· Ê˘ÙÈÎ¿ Î·È Ù· ˙ˆÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Â›Ó·È Â˘-

Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿. √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ‹ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ. ™ÙÔ˘˜ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˘˜ ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌÔ‡˜ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ÈÛÙÔ‡˜ Î·È fiÚÁ·Ó·. ™Ù· ·ÓÒÙÂÚ· ˙Ò· ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ù‡ÔÈ ÈÛÙÒÓ, Ô ÂÈıËÏÈ·Îfi˜, Ô ÂÚÂÈÛÙÈÎfi˜, Ô Ì˘˚Îfi˜ Î·È Ô ÓÂ˘ÚÈÎfi˜. √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÂÓfi˜ ÔÈ-

ÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜, ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ ÎÙÏ. 

§∂•∂π™-∫§∂π¢π∞: ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ÏÈ›‰È·, ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤·, DNA, RNA, Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡Ù-
Ù·ÚÔ, ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ, Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, ˘Ú‹Ó·˜, Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·, ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi
‰›ÎÙ˘Ô, ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·, Û‡ÌÏÂÁÌ· Golgi, Ï˘ÛÔÛÒÌ·Ù·, ÎÂÓÔÙfiÈÔ, ¯˘ÌÔÙfiÈÔ, ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ, ¯ÏˆÚÔ-
Ï¿ÛÙË˜, Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·, ÂÓ‰ÔÛfiÚÈÔ, ·ÔÈÎ›·, ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË, ÈÛÙfi˜, ÂÈıËÏÈ·Îfi˜, ÂÚÂÈÛÙÈÎfi˜,
Ì˘˚Îfi˜, ÓÂ˘ÚÈÎfi˜, Â›‰Ô˜, ÏËı˘ÛÌfi˜, ‚ÈÔÎÔÈÓfiÙËÙ·, ‚ÈfiÙÔÔ˜, ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 

π ππ

∂ÈıËÏÈ·Îfi˜ ÈÛÙfi˜ ∞›Ì·

∂ÚÂÈÛÙÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ µfiÙÛ·ÏÔ

ª˘˚Îfi˜ ÈÛÙfi˜ ∂È‰ÂÚÌ›‰·

¡Â˘ÚÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ ∂ÁÎ¤Ê·ÏÔ˜

∫·Ú‰È¿

°π∞ ∂¶∞¡∞§∏æ∏



2. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓ· Î·È Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ‰‡Ô ‚ÈÔÙÈÎÔ‡˜ Î·È ‰‡Ô ·‚ÈÔÙÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÛÂ ·˘Ù‹Ó.

3. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Î·È Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÎ‡-

ÙÔ˘Ó Ù· Î‡ÙÙ·Ú· · Î·È ‚. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ÙÔÓ ÈÛÙfi (Á, ‰) ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ Î·ı¤Ó· ·fi Ù·

Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿.

34 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

·.

‚.

‰.

Á.
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4. ∆Ô Î‡ÙÙ·ÚÔ Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· Â›Ó·È Ê˘ÙÈÎfi ‹

˙ˆÈÎfi; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÛÂ Î¿-

ıÂ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜. 

5. ™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓ· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‚¤ÏË ÒÛÙÂ Ó·

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ

ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ·˘Ùfi.

6. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ·ÂÈÎÔÓ›-

˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ÈÛÙÔ›.

¶ÔÈÔ˜ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ Ê˘Ùfi Î·È ÔÈÔ˜

ÛÂ ˙ÒÔ; ¶ÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Û¿˜ ‚Ô‹ıËÛ·Ó

Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÙÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·-

ÛÌ· ·˘Ùfi;

7. ¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ fiÚÔ˘˜, ·Ú¯›˙ÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ, Ô

ÔÔ›Ô˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔÓ «ıÂÌ¤ÏÈÔ Ï›ıÔ» ÙË˜ ˙ˆ‹˜: ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·, ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜, ‚ÈfiÛÊ·ÈÚ·, Î‡Ù-

Ù·ÚÔ, fiÚÁ·ÓÔ, Û‡ÛÙËÌ· ÔÚÁ¿ÓˆÓ, ÏËı˘ÛÌfi˜, ÈÛÙfi˜, ‚ÈÔÎÔÈÓfiÙËÙ·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· Û˘ÓÙ¿ÍÂÙÂ

¤Ó· Û‡ÓÙÔÌÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛˆÛÙ¿ Ë ¤ÓÓÔÈ¿ ÙÔ˘˜.

ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜. ¡· ·Ó·˙ËÙ‹-

ÛÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ fiÚÔ˘ Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙË ‚ÈÔÏÔÁ›·, Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿,

ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›·, ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ ·ÁˆÁ‹ Î·È ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ¤Ó· ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ù·

ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ı· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ.

·.

·.

Á.

‰.

Â.

‚.

˙.

ÛÙ.

‚.
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¶ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÒ...

™’ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ...

…·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·‚ÈÔÙÈÎÔ‡˜... ...‚ÈÔÙÈÎÔ‡˜ Î·È...



...Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹Ûˆ

ñ ¶ÔÈ· ÌfiÚÈ· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÛÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.

ñ ¶Ò˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

ñ ¶ÔÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È ·˘ÙfiÙÚÔÊÔÈ Î·È ÔÈÔÈ ÂÙÂÚfiÙÚÔÊÔÈ.

ñ ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁˆÁÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙÒÓ ÛÂ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·.

ñ ¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·.

ñ ¶ÔÈÂ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

ñ ¶Ò˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÙÚÔÊÈÎfi Ï¤ÁÌ·.

ñ ¶Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ˘Ú·Ì›‰Â˜.

ñ ¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÙÚÔÊÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ.

ñ ¶Ò˜ ·ÚÂÌ‚·›ÓÂÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

...Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ‚ÈÔÙÈÎÒÓ Î·È

·‚ÈÔÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ...

...Î·È Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‚ÈÔÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ. 



∏ ÂÈ‚›ˆÛË Î¿ıÂ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÌ·Ï‹ ÙÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›· Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô ‚¿ÙÚ·¯Ô˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÂÈ‚ÈÒÓÂÈ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›

·ÔÁfiÓÔ˘˜:

ñ fiÙ·Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÈÛÙÔ›, Ù· fiÚÁ·Ó· Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ

(ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ) ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ·ÚÌÔÓÈÎ¿ ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘˜ 

ñ fiÙ·Ó ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-

ÓÙÔ˜, fiˆ˜ Ó· ÂÓÙÔ›˙ÂÈ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘, Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÈ ÙÔ˘˜ Â¯ıÚÔ‡˜

ÙÔ˘, Ó· ˙Â˘Á·ÚÒÓÂÈ.

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜

ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÌÂ ÙÔ˘˜

¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜

·‚ÈÔÙÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‚¿ÙÚ·¯Ô˘

ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÙÔ‡ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· «ÎÚ‡‚ÂÙ·È» ·fi ÙÔ˘˜ Â¯ıÚÔ‡˜ ÙÔ˘,

ÂÓÒ ÔÈ ÎÚ·˘Á¤˜ ÙÔ˘ (ÎÔ·ÛÌÔ›) ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ

ÙÔÓ ÂÚˆÙÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÓÙÚÔÊÔ. √È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Û¯Â-

Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘, ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó Î·È ÂËÚÂ¿˙Ô-

ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÂÈÙ˘¯Â›˜ ÂÊfi-

ÛÔÓ ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi, Ó· ÂÈ‚ÈÒÓÂÈ Î·È

Ó· ·Ó··Ú¿ÁÂÙ·È.

ŸÏÔÈ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› (‚ÈÔÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜) ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ·‚ÈÔÙÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙÂ˜ ÌÂ ÔÈÎ›ÏÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜. ŒÙÛÈ, Ù· Ì¤ÏË ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡

·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹

ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜. ™˘¯Ó¿ fiÌˆ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó Î·È ·ÓÙ·Áˆ-

ÓÈÛÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜. ªÔÚÂ› Ó· ·ÓÙ·ÁˆÓ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Ó·

‰ÈÂÎ‰ÈÎ‹ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÂÚˆÙÈÎfi Û‡ÓÙÚÔÊÔ, ÙÔÓ ¯ÒÚÔ

fiÔ˘ ı· «ÊˆÏÈ¿ÛÔ˘Ó», ÙËÓ ÙÚÔÊ‹, ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ÙÔ

Êˆ˜ ÎÙÏ. ™Â ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ

ÔÌ¿‰Â˜ (ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿) Î·È Û˘ÓÂÚÁ¿˙Ô-

ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÂÓfi˜ ÎÔÈÓÔ‡ ÛÎÔ-

Ô‡, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ Ù· ÛÌ‹ÓË ÙˆÓ ¯ÂÏÈ‰ÔÓÈÒÓ

Ô˘ ÌÂÙ·Ó·ÛÙÂ‡Ô˘Ó. À¿Ú¯Ô˘Ó Â›‰Ë, fiˆ˜ ÔÈ Ì¤ÏÈÛ-

ÛÂ˜, Ô˘ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÎÔÈÓˆÓ›Â˜

ÌÂ Û·Ê‹ ÈÂÚ·Ú¯›· Î·È ˘„ËÏfi Â›Â‰Ô ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜.

√È Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ¿ÙÔÌ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ

40 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

πÛÔÚÚÔ›· ÛÙ· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·2.1

∂ÈÎ. 2.1 ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜

ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÙÔ

ÔÔ›Ô ˙ÂÈ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛË.

∂ÈÎ. 2.2 ∏ Ú›˙· ÂÓfi˜ Ê˘ÙÔ‡ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È

ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ °Ë˜. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ

Ò˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ Ë Ú›˙· Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘

ÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ 90Ô ÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Û¤ÚÌ·. 

∂ÈÎ. 2.3 √ÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·È

ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹

Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.



ÏËı˘ÛÌÒÓ ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙÚÔ-

ÊÈÎ¤˜ (ıËÚÂ˘Ù‹˜ - ı‹Ú·Ì·).

∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î¿ÔÈÔÈ

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ

Î¿ÔÈÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜. ∞Ó·Ù‡Û-

ÛÔÓÙ·È fiÌˆ˜ Î·È Û¯¤ÛÂÈ˜

Û˘Ì‚›ˆÛË˜ Î·È ·ÌÔÈ‚·›·˜

ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. °È·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÂ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜

ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜

(¤ÓÙÂÚÔ, ÎfiÏÔ˜ ÎÙÏ.) ÊÈÏÔÍÂ-

ÓÔ‡ÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·

Ô˘  ·Ú¿ÁÔ˘Ó ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜

ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Ô˘Û›Â˜

(.¯. ‚ÈÙ·Ì›ÓË ∫). √È ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› ·ÓÙ·ÁˆÓ›˙ÔÓÙ·È ÂÈÏ¤ÔÓ

Ù· ·ıÔÁfiÓ· ÌÈÎÚfi‚È·, Û˘Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÛÙËÓ ¿Ì˘-

Ó¿ Ì·˜. 

™Â ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÔ-

ÓÙ·È Î·È Û¯¤ÛÂÈ˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ

ÛÎ‡ÏÔ Î·È ÙË Á¿Ù·, ‹ ·Ú·ÛÈÙÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ

¿ÓıÚˆÔ Î·È Ù· ÌÈÎÚfi‚È· Ô˘ ÙÔ˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜.

¶ÔÈÔ Â›Ó·È fiÌˆ˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿-

ÛÂˆÓ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜

·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜; ∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ

·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÓfi˜ ÏÈ‚·‰ÈÔ‡ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˙ÂÈ ¤Ó·˜ ÏËı˘-

ÛÌfi˜ ÔÓÙÈÎÒÓ Ô˘ ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÛfiÚÔ˘˜.

√π √ƒ°∞¡π™ª√π ™∆√ ¶∂ƒπµ∞§§√¡ ∆√À™ 41

∂ÈÎ. 2.4 √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó

Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙËÓ

·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜.

∞. √È ÛfiÚÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÚÔÊ‹ ÁÈ· Ù· ÔÓÙ›ÎÈ·. 

µ. ∞Ó ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÏfiÁÔ ·˘ÍËıÔ‡Ó ÔÈ ÛfiÚÔÈ, ÙfiÙÂ ı· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÊıÔÓË ÙÚÔÊ‹ ÁÈ· Ù· ÔÓÙ›ÎÈ·, ÔfiÙÂ: 

¶ÔÏÏÔ› ÛfiÚÔÈ              ¶ÔÏÏ¿ ÔÓÙ›ÎÈ·

°. ŸÌˆ˜, Ù· ÔÏÏ¿ ÔÓÙ›ÎÈ· ı· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÔÏÏÔ‡˜ ÛfiÚÔ˘˜. ¢ÂÓ ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁË-

ıÔ‡Ó ÔÏÏ¿ Ó¤· Ê˘Ù¿ Î·È Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ¿ÏÈ ÛfiÚÔ˘˜, ÎÈ ¤ÙÛÈ ÛÙÔ ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· ı· ˘¿ÚÍÔ˘Ó:

§ÈÁfiÙÂÚÔÈ ÛfiÚÔÈ §ÈÁfiÙÂÚ· ÔÓÙ›ÎÈ· 

¢. ∆ÂÏÈÎ¿ ı· Â¤ÏıÂÈ ¿ÏÈ ÌÈ· ÈÛÔÚÚÔ›·, ÒÛÙÂ Ù· ÔÓÙ›ÎÈ· Ô˘ ı· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· Ó·

Â›Ó·È ÙfiÛ· Ô˘ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÙÚÔÊ‹. 



∂Í¿ÏÏÔ˘, ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ‚ÈfiÙÔÔ Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ˙Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÔÈ

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÔÓÙÈÎÔ‡˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· Ê›‰È·, ÔÈ

·ÏÂÔ‡‰Â˜, ÔÈ ÎÔ˘ÎÔ˘‚¿ÁÈÂ˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ù· ÁÂÚ¿ÎÈ·, Ô˘

ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ Ê›‰È· Î·È ÔÓÙ›ÎÈ·. ŒÙÛÈ, ÌÈ· ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡

ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÒÓ ı· Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ˙ÒˆÓ

Ô˘ ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÔÓÙÈÎÔ‡˜. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ı· ÂÚÈfiÚÈ˙Â ÙÔÓ

·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÒÓ Î·È ı· Î·Ù·Ï‹Á·ÌÂ ¿ÏÈ ÛÙÔ ¢, ‰ËÏ·‰‹ ı·

Â›¯·ÌÂ ÌÈ· ÛÙ·‰È·Î‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∞˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ

ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ›

Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘. ∞˘Ù‹ Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·-

ÙÈÎ‹. √È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¿‚ÈÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Êˆ˜

Î.¿.) ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ‰È·ÚÎÒ˜, fiˆ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·Ùfi-

ÌˆÓ ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÛÂ ·˘Ùfi. ŸÛÔ fiÌˆ˜ ÔÈ

ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ Î¿ÔÈ· fiÚÈ·, Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÔÚÂ›

Ó· ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È.
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1. ¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Û¯¤ÛÂˆÓ ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÛÙ‹ÏË: ·Ó··Ú·ÁˆÁÈÎ¤˜, ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈ-

Î¤˜, Û˘Ì‚ÈˆÙÈÎ¤˜, ÙÚÔÊÈÎ¤˜.

2. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÏÈ‚·‰ÈÔ‡ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎ·Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi ÙˆÓ

ÔÓÙÈÎÒÓ. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Û˘Ó¤‚ËÛ·Ó ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜.  

3. ∏ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÒÓ, ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÏÈ‚·‰ÈÔ‡, Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘

ÏËı˘ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÏÂÔ‡‰ˆÓ. ∏ ·‡ÍËÛË ·˘Ù‹ ‹Ù·Ó ·ÂÚÈfiÚÈÛÙË; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

4. ¶ÔÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È Èı·ÓfiÙÂÚÔ Ó· ·ÓÙ·ÁˆÓ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ÔÈ ¯ÂÚÛ·›ÔÈ ‹ ÔÈ ˘‰Úfi‚ÈÔÈ; ¡·

·ÓÙÏ‹ÛÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î·È ÙË ¯ËÌÂ›· ÁÈ· Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

√ƒ°∞¡π™ª√π ¶√À ∞¡∏∫√À¡ 

™∆√¡ π¢π√ ¶§∏£À™ª√

√ƒ°∞¡π™ª√π ¶√À ∞¡∏∫√À¡

™∂ ¢π∞º√ƒ∂∆π∫√À™ ¶§∏£À™ª√À™
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∆ÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Î·È ÚÔ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∫¿ıÂ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ·, fiˆ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· Û›ÙÈ, ¤Ó·

·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ, ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ, ¤Ó·˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ‹ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·,

¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Î·È Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›

ÛˆÛÙ¿. ŸÛÔ Ì¿ÏÈÛÙ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘, ÙfiÛÔ ·˘Í¿-

ÓÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÙÔ˘ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜. ŸÏÔÈ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Î·-

Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÛÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ıÚÂÙÈÎ¤˜

Ô˘Û›Â˜ ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘˜. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ fiÌˆ˜ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌÔ› ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙÚÔÊ‹;

™Â ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÔÈ

ÔÔ›ÔÈ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌfiÓÔÈ ÙÔ˘˜ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘˜. °È·

ÙÔÓ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ·ÍÈÔÔÈÔ‡Ó ·Ï¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÛÙÔ ¿‚ÈÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜. √È

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·˘ÙfiÙÚÔÊÔÈ. √È

·˘ÙfiÙÚÔÊÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜

¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, fiˆ˜ ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi, ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒ-

ÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë. ∞fi ÙË ‰È¿Û·ÛË ·˘ÙÒÓ

ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÛÙË Û˘-

Ó¤¯ÂÈ· Ë ··Ú·›ÙËÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. √ÚÁ·ÓÈÛÌÔ› fiˆ˜

Â›Ó·È Ù· ¯ÂÚÛ·›· Î·È Ù· ˘‰Úfi‚È· Ê˘Ù¿, Î·ıÒ˜ Î·È

ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÙÔ˘ Ê˘ÙÔÏ·ÁÎÙÔ‡ (ÛÙ· ˘‰¿ÙÈÓ· ÔÈ-

ÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·) ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÊˆÙÔÛ˘Ó-

ı¤ÙÔ˘Ó. ™˘Óı¤ÙÔ˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›

·˘ÙÔ› ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ·Ú·ÁˆÁÔ›. 

√È ·Ú·ÁˆÁÔ› ‰È·ÛÔ‡Ó ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·-

ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ÔÈ ›‰ÈÔÈ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó (Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹

·Ó·ÓÔ‹) Î·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ¿ÌÂÛˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ. ŸÛÂ˜

ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ‰È·Û·ÛÙÔ‡Ó, ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È ÁÈ·

ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË. ∞˘Ù¿ Ù· ·Ôı¤Ì·Ù· ı· ·ÍÈÔ-

ÔÈËıÔ‡Ó, ¿ÌÂÛ· ‹ ¤ÌÌÂÛ·, ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È

ˆ˜ ÂÙÂÚfiÙÚÔÊÔÈ.  

√È ÂÙÂÚfiÙÚÔÊÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› (.¯. ˙Ò·, Ì‡ÎË-

ÙÂ˜) ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ÊˆÙÔÛ˘Ó-

ı¤ÙÔ˘Ó Î·È Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓfiÚÁ·ÓË ‡ÏË ÛÂ

ÔÚÁ·ÓÈÎ‹. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Î·È

·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙ¤˜. √È Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ

¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È

‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ù¿ÍÂÈ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜

√ÚÁ¿ÓˆÛË Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ – √ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜2.2

∂ÈÎ. 2.5 ™Â ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· 

ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È ·˘ÙfiÙÚÔÊÔÈ 

‹ ÂÙÂÚfiÙÚÔÊÔÈ.

ÔÍ˘ÁfiÓÔ

ÊˆÙÂÈÓ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

ÓÂÚfi  
Î·È ¿Ï·Ù·  

·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È  
·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜

Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù·
Ì¤ÚË ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡

∂ÈÎ. 2.6 ∆· Ê˘Ù¿ Â›Ó·È ·˘ÙfiÙÚÔÊÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Î·È ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó. 

∏ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ·Ï¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ

¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË: 

‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· + ÓÂÚfi                             ÁÏ˘Îfi˙Ë + ÔÍ˘ÁfiÓÔÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·  
Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È  

ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹

∂ÈÎ. 2.7 ŒÓ·˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ì¤ÚÔ˜ 

ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ·fi ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ 

ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙÔ˘. ∏ ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜

Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ (Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÓÔ‹). ∏ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹

·Ó·ÓÔ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ·Ï¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ‹

ÂÍ›ÛˆÛË:

ÁÏ˘Îfi˙Ë + ÔÍ˘ÁfiÓÔ → ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ  ̆¿ÓıÚ·Î· + ÓÂÚfi + ÂÓ¤ÚÁÂÈ·



ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜. ∆· Ê˘ÙÔÊ¿Á· ˙Ò·, fiˆ˜ Ë ·ÁÂ-

Ï¿‰·, ÙÔ Úfi‚·ÙÔ, Ô Ï·Áfi˜ Î·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ˙ˆÔÏ·-

ÁÎÙÔ‡ (ÛÙ· ˘‰¿ÙÈÓ· ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·), ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ·-

Ú·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ 1Ë˜ Ù¿ÍË˜.

∆· Û·ÚÎÔÊ¿Á· ˙Ò· Ô˘ ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ Ê˘ÙÔÊ¿Á·, fiˆ˜

Ô Ï‡ÎÔ˜, ÙÔ Ê›‰È, ÔÈ Û·Ú‰¤ÏÂ˜, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ 2Ë˜

Ù¿ÍË˜. ∆· Û·ÚÎÔÊ¿Á· Ô˘ ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ 2Ë˜

Ù¿ÍË˜, fiˆ˜ Ô ·ÂÙfi˜ Î·È Ô ‚·Î·Ï¿Ô˜, ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·-

Ó·ÏˆÙ¤˜ 3Ë˜ Ù¿ÍË˜ Î.Ô.Î.

√È ·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙ¤˜ Â›Ó·È ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, Ì‡ÎËÙÂ˜ ‹

ÚˆÙfi˙ˆ· Ô˘ ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ «ÓÂÎÚ‹» ÔÚÁ·ÓÈÎ‹

‡ÏË ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÛÂ ·ÓfiÚÁ·ÓË.  ∞fi

fiÛ· Â›‰·ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÙÈÏË-

ÊıÔ‡ÌÂ fiÛÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›Ó·È Ë ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË

ÙˆÓ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Î‡ÚÈ· ËÁ‹

ÙË˜ ÔÔ›·˜ Â›Ó·È Ô ◊ÏÈÔ˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È

‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ ·Ú·ÁˆÁÒÓ, ÌÂ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË,

Î·È «‰È·Ó¤ÌÂÙ·È» ÛÙÔ˘˜ ˘fiÏÔÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜

ÙÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤-

ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ ÔÚÂ›·

·˘Ù‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÚÔ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ·˘ÙfiÙÚÔÊÔÈ Î·È

ÂÙÂÚfiÙÚÔÊÔÈ, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜. ∞Ó ı¤Ï·-

ÌÂ Ó· ·ÂÈÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·-

Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· ÂÓfi˜ ÏÈ‚·‰ÈÔ‡ Ô˘ ÊÈÏÔ-
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∂ÈÎ. 2.9 √È Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

˙Ò· Ê˘ÙÔÊ¿Á· ‹ Û·ÚÎÔÊ¿Á·.

∂ÈÎ. 2.8 √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ì¤Ûˆ

ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜.

K·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜
3Ë˜ Ù¿ÍË˜

K·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜
2Ë˜ Ù¿ÍË˜

K·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜
1Ë˜ Ù¿ÍË˜

¶·Ú·ÁˆÁÔ›

EÓ¤ÚÁÂÈ·

NÂÎÚ¿
˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù·
Î·È ÎfiÚ·Ó·

NÂÎÚ¿
˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù·

£ÂÚÌfiÙËÙ·

A
ÔÈ

ÎÔ
‰Ô

ÌË
Ù¤

˜

◊ÏÈÔ˜

£ÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘
ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È

Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó·ÓÔ‹

∂ÈÎ. 2.11 ∏ ÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

√È ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ‰ÂÓ ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜

(.¯. ıÂÚÌfiÙËÙ·) ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ «ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜».

∆ÚÔÊÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, ÙÚÔÊÈÎ¿ Ï¤ÁÌ·Ù·, 

ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ˘Ú·Ì›‰Â˜

∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

√ ¿ÓıÚˆÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ¿ÏÏÔÙÂ 1Ë˜, ¿ÏÏÔÙÂ 2Ë˜ Î·È ¿ÏÏÔÙÂ 3Ë˜ Ù¿ÍË˜. 

¶ÔÈÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÈ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË;

∂ÈÎ. 2.10  ∏ «ÓÂÎÚ‹»

ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ‡ÏË ÌÔÚÂ› Ó·

Â›Ó·È ÙÌ‹Ì·Ù· Ê˘ÙÒÓ

(ÂÛÌ¤Ó· Ê‡ÏÏ·, ÎÏ·‰È¿,

ÎÔÚÌÔ› ‰¤ÓÙÚˆÓ ÎÙÏ.) ‹ ˙ÒˆÓ

(ÙÚ›¯Â˜ ÎÙÏ.). ªÔÚÂ› Â›ÛË˜

Ó· Â›Ó·È Â›ÙÂ ¿¯ÚËÛÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜

ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ (ÂÚÈÙÙÒÌ·Ù·)

Â›ÙÂ ¿¯ÚËÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘

ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ (‰È¿ÊÔÚÂ˜

ÂÎÎÚ›ÛÂÈ˜, .¯. È‰ÚÒÙ·˜,

Ô‡Ú·). ªÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· Â›Ó·È

Î·È ÔÏfiÎÏËÚÔÈ ÓÂÎÚÔ›

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›. 



ÍÂÓÂ› ÔÒ‰Ë Ê˘Ù¿, Ï·ÁÔ‡˜ Î·È

·ÏÂÔ‡‰Â˜, ı· ·›ÚÓ·ÌÂ ÙÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.12.

∆Ô ·Ïfi ·˘Ùfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘

·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜

ÌÂÙ·Í‡ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÏËı˘-

ÛÌÒÓ ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÚÔÊÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·. ŸÌˆ˜ ÔÈ

ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¿ÓÙ· ÈÛÙ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ Ú·Á-

Ì·ÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ

ÂÂÈ‰‹ Î¿ıÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜

ÌÔÚÂ› Ó· ÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜  ÏËı˘ÛÌÔ‡˜. ∏

·ÏÂÔ‡, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‰ÂÓ

ÙÚÒÂÈ ÌfiÓÔ Ï·ÁÔ‡˜. ªÔÚÂ›

Ó· ÙÚÒÂÈ Î·È ÎfiÙÂ˜. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È

·fi ÙÔ ÙÈ ÚÔÙÈÌ¿ Ó· ÙÚÒÂÈ,

·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙÔ ÙÈ ‚Ú›ÛÎÂÈ ÙËÓ

Î¿ıÂ ÊÔÚ¿. ŒÙÛÈ, ·Ó ıÂÏ‹-

ÛÔ˘ÌÂ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜

ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·Á-

Ì·ÙÈÎ¿ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·-

Í‡ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ

Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÈÎÔ-

Û‡ÛÙËÌ·, ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÈÔ Û‡ÓıÂÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, fiˆ˜

·˘Ùfi ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.13, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÚÔÊÈÎfi Ï¤ÁÌ·.

∆· ‚¤ÏË Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÌÈ·˜ ÙÚÔÊÈÎ‹˜ ·Ï˘-

Û›‰·˜ ‹ ÂÓfi˜ ÙÚÔÊÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ÙÚÔ-

Ê‹˜ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ÔÒ‰Ë Ê˘Ù¿

·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÚÔÊ‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ï·ÁÔ‡˜ Î·È ÔÈ Ï·ÁÔ› ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÚÔ-

Ê‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÏÂÔ‡‰Â˜. ∂ÊfiÛÔÓ fiÌˆ˜ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È

·fi ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜, Ù· ›‰È· ‚¤-

ÏË ‰ËÏÒÓÔ˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÙË ÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·

ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·. 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·Ù¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÙÚÔÊÈÎ¿ Â›Â‰·. ∫¿ıÂ ÙÚÔÊÈÎfi Â›Â‰Ô ÂÚÈÏ·Ì-

‚¿ÓÂÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ Î‡-

ÚÈ· ÙÚÔÊ‹ ·fi ÙÔ˘˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ·Ì¤Ûˆ˜ ÂfiÌÂÓÔ˘ ÂÈ¤-

‰Ô˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÏ· Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ê˘Ù¿ ÙÔ˘ ÏÈ‚·‰ÈÔ‡ Î·-

Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÙÚÔÊÈÎfi Â›Â‰Ô Î·È fiÏÔÈ ÔÈ Ê˘ÙÔÊ¿ÁÔÈ Î·Ù·-

Ó·ÏˆÙ¤˜ (Ï·ÁÔ›, ÔÓÙ›ÎÈ·, ÛÎÔ˘Ï‹ÎÈ· Î·È Û·ÏÈÁÎ¿ÚÈ·) ÛÙÔ ·Ì¤Ûˆ˜

ÂfiÌÂÓÔ. Ÿˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ËÁ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È Ô ◊ÏÈÔ˜

Î·È ËÁ‹ ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÔÈ ·Ú·ÁˆÁÔ›. ªÔÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈ-

fiÓ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÏÔÈ ÔÈ ÏËı˘ÛÌÔ› ÙˆÓ ·Ú·ÁˆÁÒÓ ÂÓfi˜

ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÙÚÔÊÈÎfi Â›Â‰Ô. ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂ-

ÚÔ ÙÚÔÊÈÎfi Â›Â‰Ô ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È Ù· Ê˘ÙÔÊ¿Á· ˙Ò· (Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜

ÚÒÙË˜ Ù¿ÍË˜), ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ Ù¿ÍË˜ Î.Ô.Î. 
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∂ÈÎ. 2.12. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÚÔÊÈÎÒÓ

Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

¶·Ú·ÁˆÁfi˜ ➝ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ 1Ë˜ Ù¿ÍË˜ ➝ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ 2Ë˜ Ù¿ÍË˜. 

∂ÈÎ. 2.13. ∆· ÙÚÔÊÈÎ¿ Ï¤ÁÌ·Ù· Â›Ó·È ÈÔ

ÔÏ‡ÏÔÎ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜,

·Ô‰›‰Ô˘Ó fiÌˆ˜ ÈÔ ÈÛÙ¿ ÙËÓ

Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ª·˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜

ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡˜

ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜

ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ÈÛÔÚÚÔ›· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·

ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·.



∞Ó ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÒÓ ÛÂ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·, ı· ·Ú·ÙËÚ‹-

ÛÔ˘ÌÂ, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿

Ê˘Ù¿, ÏÈÁfiÙÂÚ· Ê˘ÙÔÊ¿Á· ˙Ò·, ·ÎfiÌË ÏÈÁfiÙÂ-

Ú· Û·ÚÎÔÊ¿Á· Î.Ô.Î. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÒÓ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·ıÒ˜ ÚÔ¯ˆÚ¿ÌÂ

·fi ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÙÚÔÊÈÎfi Â›Â‰Ô (ÚÒÙÔ)

ÚÔ˜ Ù· ·ÓÒÙÂÚ·. ŒÙÛÈ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÈ· ÙÚÔ-

ÊÈÎ‹ ˘Ú·Ì›‰· ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ‹ ÏË-

ı˘ÛÌÔ‡. 

ªÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ, ·Ó ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ

ÓÂÚfi Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÍËÚ‹ Ì¿˙· (‚ÈÔÌ¿-

˙·) ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î¿ıÂ ÙÚÔÊÈÎÔ‡ ÂÈ¤-

‰Ô˘, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÙÚÔ-

ÊÈÎ‹ ˘Ú·Ì›‰· ‚ÈÔÌ¿˙·˜. 

∫·ıÒ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÒÓ Î·È Ë ‚ÈÔÌ¿˙·, ÌÂÈÒÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· Î·È

ÙÔ ÔÛfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ

ÚÒÙÔ ÙÚÔÊÈÎfi Â›Â‰Ô (·Ú·ÁˆÁÔ›) Î·È ÙÔ ÔÛfi ·˘Ùfi ÌÂÈÒÓÂÙ·È ·fi

ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÚÔ˜ Ù· ·ÓÒÙÂÚ· Â›Â‰·. ŒÙÛÈ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÈ· ÙÚÔÊÈ-

Î‹ ˘Ú·Ì›‰· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 
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ÎÔ˘ÎÔ˘‚¿ÁÈÂ˜

Ô˘ÏÈ¿

Î¿ÌÈÂ˜

Ê‡ÏÏ·

∂ÈÎ. 2.14 ™Â ÌÈ· ˘Ú·Ì›‰· ÏËı˘ÛÌÔ‡

Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÌÂ›ˆÛË

ÏËı˘ÛÌÔ‡ ·fi Â›Â‰Ô ÛÂ Â›Â‰Ô,

ÚÔ¯ˆÚÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ

·Ú·ÁˆÁÒÓ ÚÔ˜ Ù· Â›Â‰· ÙˆÓ

·ÓÒÙÂÚˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ.

∂ÈÎ. 2.15 ∞Ó ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‚ÈÔÌ¿˙·

ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î¿ıÂ ÙÚÔÊÈÎÔ‡

ÂÈ¤‰Ô˘, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÈ· ÙÚÔÊÈÎ‹

˘Ú·Ì›‰· ‚ÈÔÌ¿˙·˜. ™Â Î¿ıÂ ÙÚÔÊÈÎfi

Â›Â‰Ô ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ˘Ú·Ì›‰·˜ «ÂÚÓ¿ÂÈ»

ÙÔ 10% ÙÔ˘ ·Ì¤Ûˆ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘.

∂ÈÎ. 2.16 ™ÙËÓ ÙÚÔÊÈÎ‹ ˘Ú·Ì›‰·

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÛÂ Î¿ıÂ ÙÚÔÊÈÎfi 

Â›Â‰Ô «ÂÚÓ¿ÂÈ» ÙÔ 10% 

ÙÔ˘ ·Ì¤Ûˆ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘.
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∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·ıÒ˜ ÚÔ¯ˆÚ¿ÌÂ ·fi ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÚÔ˜ Ù·

·ÓÒÙÂÚ· Â›Â‰· ÌÈ·˜ ÙÚÔÊÈÎ‹˜ ˘Ú·Ì›‰·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜; 

1. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

∞. √È Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÚÒÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È:

·. ÌÂ Û·ÚÎÔÊ¿Á· ˙Ò·

‚. ÌÂ Ê˘Ù¿

Á. ÌÂ Ê˘ÙÔÊ¿Á· ˙Ò·

‰. ÌÂ ÓÂÎÚ‹ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ‡ÏË

µ. ™ÙÔ ÚÒÙÔ ÙÚÔÊÈÎfi Â›Â‰Ô ÌÈ·˜ ˘Ú·Ì›‰·˜ ‚ÈÔÌ¿˙·˜ ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È:

·. ÔÈ ·Ú·ÁˆÁÔ›

‚. ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÚÒÙË˜ Ù¿ÍË˜

Á. ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ Ù¿ÍË˜

‰. ÔÈ ÎÔÚ˘Ê·›ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜

2. ™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓ· Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÛˆÛÙ¿ Ù· ‚¤ÏË, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
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3. ™ÙÈ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ô˘ ÏÂ›ÂÈ:

·. ¯ÔÚÙ¿ÚÈ ................... ¿ÓıÚˆÔ˜

‚. Ì·ÚÔ‡ÏÈ ................... ·ÏÂÔ‡  

Á. ................. ÂÏ¿ÊÈ ...................

‰. Ê˘ÙÔÏ·ÁÎÙfiÓ Á·Ú›‰· ...................

4. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· (1) ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ì›· ÙÚÔÊÈÎ‹ ˘Ú·Ì›‰·. ∞ÊÔ‡ ÙËÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ, Ó· Û¯ËÌ·Ù›-

ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ (2) Ì›· ÙÚÔÊÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·, ÒÛÙÂ Ó· ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛˆÛÙ¿ Ë ÙÚÔÊÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛË.  

5. ∞Ó Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛˆÛÙ¿ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙ·˘ÚfiÏÂÍÔ, ÛÙË ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ‹ ÛÙ‹ÏË ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÙÔ «ÙÚÔÊÈ-

Îfi» ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

1. ∂›Ó·È Ù· Ê˘Ù¿ ÛÂ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·.

2. ¢Â›¯ÓÔ˘Ó ÔÈÔ˜ ÙÚÒÂÈ ÔÈÔÓ ÛÂ Ì›· ÙÚÔÊÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·.

3. ∏ ÚÔ‹ ÙË˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÙÚÔÊÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·.

4. ∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔÈ ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÙÚÔÊÈÎfi Ï¤ÁÌ·.

5. ∆ËÓ Î·Ù·ÛÎÂ‡·˙·Ó ÔÈ º·Ú·Ò, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·È ÙÚÔÊÈÎ‹.

6. ∞˘ÙfiÓ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ Ì›· ˘Ú·Ì›‰· ÏËı˘ÛÌÔ‡.

‚.
‰.

·.

1. 2.

Á.

1

5

2

3

4

6
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∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ·-

Ú·ÁˆÁÒÓ. ∞˘ÙÔ› ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ·Ï¤˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ¯Ë-

ÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÙÔ˘ ¿‚ÈÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘

¿ÓıÚ·Î·, ÙÔ ÓÂÚfi, Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ Î·È ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· (ÈfiÓÙ·), Ù· Ì¤-

Ù·ÏÏ· ÎÙÏ., ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. °È· ÙÔÓ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ·ÍÈÔÔÈÔ‡Ó

ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ‰È·ı¤ÛÈÌË. ¶ÔÈ· Â›Ó·È fiÌˆ˜ Ë

ËÁ‹ ÙˆÓ ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÔÈ ·Ú·-

ÁˆÁÔ›; ∞Ó ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÂ ÙÈ˜

‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜

·Ó·ÓÔ‹˜ Î·È ÙË˜ ·ÔÈÎÔ‰fiÌË-

ÛË˜ ‰È·ÛÒÓÙ·È Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÔÚ-

Á·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ·Ú¿ÁÔÓÙ·È

·Ï¤˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜, ı· Î·-

Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‡ÏË Ì¤Û· ÛÂ

¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· ·Ó·Î˘ÎÏÒÓÂ-

Ù·È. √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È ˘Ô-

¯ÚÂˆÌ¤ÓÔÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó

Ù· ›‰È· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿, Ó· Ù· Û˘Ó-

‰˘¿˙Ô˘Ó Î·È Ó· Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÌÂ

·˘Ù¿ Ó¤Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, Ó· ÙÈ˜ ‰È·-

ÛÔ‡Ó ÛÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Î·È

Ó· Ù· Í·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰È·Ú-

ÎÒ˜, ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË

ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì¤¯ÚÈ

Û‹ÌÂÚ·. ∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ‰Ë-

Ï·‰‹ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË

ÙË˜ ‡ÏË˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ì¤Û· ÛÙ· ÔÈ-

ÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·. 

√ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·: √

¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

ŸÏÔÈ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ·˘ÙfiÙÚÔÊÔÈ Î·È ÂÙÂÚfiÙÚÔÊÔÈ, ‰È·ÛÔ‡Ó

ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜

·Ó·ÓÔ‹˜ Î·È ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿Ó-

ıÚ·Î·. √È ·Ú·ÁˆÁÔ› ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ

ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜ Î·È Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó Ó¤Â˜ ÔÚÁ·ÓÈ-

Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. ∂›ÛË˜, ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È

ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂ ÙÈ˜ Î·‡ÛÂÈ˜. ŒÙÛÈ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È Ô Î‡ÎÏÔ˜

ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·.

√ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘: ∆Ô ¿˙ˆÙÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘

Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ

Ô˘ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ (ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ÓÔ˘-

ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤· Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÏÈ›‰È·). ¶ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Â›ÛË˜, ÛÂ ÔÛÔ-

ÛÙfi ÂÚ›Ô˘ 80%, ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·. øÛÙfiÛÔ, ·˘Ù‹ Ë

ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÔÛfiÙËÙ· ·˙ÒÙÔ˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›

¿ÌÂÛ· ·fi ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ¶Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ

∏ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ ÛÂ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·2.3

Ενώσεις του άνθρακα 
που περιέχονται 

στα φυτά

Τροφή

Αναπνοή 
 Καύσεις

Γαιάνθρακες, πετρέλαιο 
Σχηματίστηκαν πριν από εκατομμύρια χρόνια 

από νεκρούς οργανισμούς.

Διοξείδιο  
του άνθρακα  

που περιέχεται  
στον ατμοσφαιρικό  

αέρα 

Φ
ω

τοσύνθεση 

Αναπνοή και αποικοδόμηση 

Αναπνοή 

Ενώσεις του άνθρακα  
που περιέχονται  

στα ζώα 

∂ÈÎ. 2.17 √ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. 



ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ·, Ù· ÔÔ›· ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ·ÔÚÚÔÊÒ-

ÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ. ∆· Ê˘Ù¿, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡Ó Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÁÈ· Ó· Û˘Óı¤ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ÔÚÁ·-

ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·˙ÒÙÔ˘ ÛÂ ÓÈ-

ÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÙÚfiÔ˘˜:

ñ ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ÎÂÚ·˘ÓÒÓ, Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·˙ÒÙÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

Ô˘ ÊÙ¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÙË ‚ÚÔ¯‹ (·ÌÌˆÓ›·, ÓÈÙÚÈÎ¿ Èfi-

ÓÙ·). 

ñ √ÚÈÛÌ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· (Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·˙ˆÙÔ‰ÂÛÌÂ˘ÙÈÎ¿,

fiˆ˜ ·˘Ù¿ Ô˘ Û˘Ì‚ÈÒÓÔ˘Ó ÛÙÈ˜ Ú›˙Â˜ „˘¯·ÓıÒÓ) ÌÂÙ·ÙÚ¤-

Ô˘Ó ÙÔ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ¿˙ˆÙÔ ÛÂ ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ·. 

∆· Ê˘Ù¿ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Î·È Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ ·˙ˆ-

ÙÔ‡¯Â˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜. ™ÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ·, ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÏËı˘-

ÛÌÒÓ ÙÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÂÚÓÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÙˆÓ

‰È¿ÊÔÚˆÓ Ù¿ÍÂˆÓ. ∆¤ÏÔ˜, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˆ˜ Û˘-

ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ «ÓÂÎÚ‹˜» ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ‡ÏË˜. √È ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜

ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ «ÓÂÎÚ‹˜» ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ ‰È·ÛÒÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜

·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙ¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ (·ÌÌˆ-

Ó›·) Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ·, Ù· ÔÔ›· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó

Í·Ó¿ ·fi Ù· Ê˘Ù¿. ª¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÓÈÙÚÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂ-

Ù·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¿˙ˆÙÔ ·fi ¿ÏÏ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· (Ù· ·ÔÓÈÙÚÔÔÈËÙÈÎ¿)

Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

50 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

25-0-16 

ΥΏπασλα

25-0-16 

ΥΏπασλα

Άζωτο
στην ατμόσφαιρα

Ζωικές πρωτεΐνες
Λιπάσματα

�Κόπρανα
ζώων

Φυτικές πρωτεΐνες

Νιτρικά άλατα
που περιέχουν

άζωτο

Νεκρή οργανική
ύλη

Πρόσληψη ουσιών
από τις ρίζες

Αζωτοδεσμευτικά
βακτήρια στις

ρίζες των φυτών

Αζωτοδεσμευτικά
βακτήρια

Απονιτροποιητικά
βακτήρια

�Κεραυνός

∂ÈÎ. 2.18 √ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘.



∏ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙˆÓ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ‹‰Ë ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÂÏ¤Á¯Â-

Ù·È ·fi Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜, Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ ÂÚÈÔÚ›-

˙Ô˘Ó ÙËÓ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ. √ ¿Ó-

ıÚˆÔ˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ¿ÏÏ· Â›‰Ë ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜, Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó·

ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ˘ÂÚ·‡-

ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡ Î·Ù¿ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÙÂÙÚ·ÎfiÛÈ·

¯ÚfiÓÈ·. ¢ÂÓ Î·Ù¿ÊÂÚÂ fiÌˆ˜ Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÈ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. √È ·˘-

√π √ƒ°∞¡π™ª√π ™∆√ ¶∂ƒπµ∞§§√¡ ∆√À™ 51

1. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

√È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ› ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Â›Ó·È:

·. Ù· ·˙ˆÙÔ‰ÂÛÌÂ˘ÙÈÎ¿ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·

‚. ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÚÒÙË˜ Ù¿ÍË˜

Á. ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ Ù¿ÍË˜

‰. Ù· Ê˘Ù¿ Î·È Ù· Ê‡ÎË

2. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘, Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÙÔ

·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ¿˙ˆÙÔ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·.   

3. ∆Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜

Ô˘ ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ∞, µ Î·È °.

ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜

¡· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ Ì›· ÂÚÁ·Û›· 100-150 Ï¤ÍÂˆÓ ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· ÙÂÎÌËÚÈÒÓÂÙÂ

ÙË Ï·˚Î‹ Ú‹ÛË «∆· Ê·ÛfiÏÈ· Â›Ó·È ÙÔ ÎÚ¤·˜ ÙÔ˘ ÊÙˆ¯Ô‡».

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È 

ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È 

ÛÙ· ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ·

¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È 

ÛÙ· Ê˘Ù¿

¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È 

ÛÙ· ˙Ò·

∞ 

°

µ

° 

¶·ÚÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ2.4



52 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

ÍËÌ¤ÓÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈ-

ÓÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ

ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙÚÔÊ‹˜, Î·ÙÔÈ-

Î›·˜, ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÙÚfiˆÓ ÌÂÙ·-

Î›ÓËÛË˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙË Û˘Û-

ÛÒÚÂ˘ÛË ¿¯ÚËÛÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ

(·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ). ªÂÁ¿ÏÔ Ì¤-

ÚÔ˜ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÁÈ· Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜, ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿-

Ù˘ÍË ÙˆÓ fiÏÂˆÓ ‹ ÁÈ· ÙË ¯¿-

Ú·ÍË ‰ÚfiÌˆÓ.

∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜

Î·È Ë ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÔ-

ÎÈÓ‹ÙˆÓ ··ÈÙÂ› ÌÂÁ¿ÏË Î·Ù·Ó¿-

ÏˆÛË ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ (.¯. ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘). ∫·Ù¿ ÙËÓ

Î·‡ÛË fiÌˆ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·È-

Ú· ‰È¿ÊÔÚ· ÂÈ‚Ï·‚‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ·¤ÚÈ·. ∆· Î·˘Û·¤ÚÈ·,

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜ (.¯. ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·, ·Ú·ÛÈÙÔÎÙfiÓ·), ·ÎÙÈÓÔ-

‚ÔÏ›Â˜ (.¯. Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·) Î·È ¿ÏÏÂ˜

ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒ-

ÓÔÓÙ·È ·fi ÔÈÎ›ÏÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ú‡ÔÈ.

√È ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ú‡ÔÈ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Ú‡-

·ÓÛË. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÙË

Ê˘ÛÈÎ‹, ¯ËÌÈÎ‹ (ÔÈÔÙÈÎ‹ ‹ ÔÛÔÙÈ-

Î‹) Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

‹ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. ƒ‡·ÓÛË ÌÔÚÂ›

Ó· ÚÔÎÏËıÂ› Î·È ·fi ÙËÓ ¤ÎÚËÍË

ÂÓfi˜ ËÊ·ÈÛÙÂ›Ô˘ ‹ ·fi ÌÈ· ·ÌÌÔ-

ı‡ÂÏÏ·. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÌˆ˜ Ô-

ÛÔÛÙfi Ú‡·ÓÛË˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·Ó-

ıÚÒÈÓÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. ∂È‚¿-

Ú˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÌÔÚÂ›

Ó· ÚÔÎÏËıÂ› Î·È ·fi ·ıÔÁfiÓÔ˘˜

ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ™ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-

ÛË ·˘Ù‹, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ

ÌfiÏ˘ÓÛË. 

∏ Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·

∏ Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤-

Ú· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·

ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›-

ÌˆÓ ·fi Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· Î·È ÙÈ˜ ‚ÈÔ-

ÌË¯·Ó›Â˜. √È Ú‡ÔÈ ·˘ÙÔ› ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

Ù·, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, Ë ÂÍ·-

∂ÈÎ. 2.19 ∏ ‰È¿ÓÔÈÍË ‰ÚfiÌˆÓ Î·È Ù·

Ï·ÙÔÌÂ›· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÂÚÈÎ¤˜ ÌfiÓÔ ·fi

ÙÈ˜ ·ÚÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

∂ÈÎ. 2.20 ∞¤ÚÈ· ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÔÚ˘ÎÙÒÓ

Î·˘Û›ÌˆÓ Ú˘·›ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.



Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜, ÙÔ ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi

Ó¤ÊÔ˜ Î·È Ë fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹. 

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘: ∏ ËÏÈ·Î‹

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È

ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ·˘Ù‹˜

ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È. ∏ ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·,

ÂÎÙfi˜ ·fi ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È

·fi ¤Ó· ÛÙÚÒÌ· ·ÂÚ›ˆÓ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰ÈÔÍÂÈ-

‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰Ú·ÙÌÒÓ, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ

ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ

·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤-

Ú· ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ

·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘,

ÂÂÈ‰‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÙÚfiÔ ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ·˘ÙfiÓ

Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ıÂÚÌÔÎ‹ÈÔ. ŒÙÛÈ, Ë Ì¤ÛË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È 15 ÔC, ÁÂÁÔ-

Ófi˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Â¿Óˆ Û’

·˘Ù‹Ó. ŸÌˆ˜, Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·Â-

ÏÂ˘ı¤ÚˆÛË˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ‰ÈÔ-

ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Î·È Ù·

·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·, Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÔÛ¿ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-

Ï›·˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ °Ë˜.  

∞˘Ù‹ Ë ÌË Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÏÈÒÛÈÌÔ ÙˆÓ ¿ÁˆÓ ÛÙÔ˘˜ fi-

ÏÔ˘˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜

ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÙËÓ ·ÒÏÂÈ·

¯ÂÚÛ·›ˆÓ ÂÎÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÌÈ· ÁÂÓÈÎfiÙÂ-

ÚË ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ °Ë˜.

∆Ô ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜: ™Â ÌÂÁ¿ÏÂ˜

fiÏÂÈ˜, fiˆ˜ Ë ∞ı‹Ó·, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È

Û˘¯Ó¿ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜

ÙÔ˘ «Ó¤ÊÔ˘˜». ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË

·¤ÚÈˆÓ Ú‡ˆÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È

Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ

‚ÈÔÌË¯·ÓÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ.

™ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜, Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ‰È¿-

ÊÔÚ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘, ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›-

‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙÔ fi˙ÔÓ. ∞˘ÙÔ› ÔÈ

Ú‡ÔÈ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹-

Ì·Ù· ˘ÁÂ›·˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘

˙Ô˘Ó ÛÙÈ˜ ÌÂÁ·ÏÔ˘fiÏÂÈ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÂÈ-

ÛÓ¤Ô˘Ó Î·ıËÌÂÚÈÓ¿.
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ήλιος

ατμόσφαιρα



∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ fi˙Ô-

ÓÙÔ˜: ∆Ô fi˙ÔÓ, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· Î·ÙÒÙÂÚ·

ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ıÂˆÚÂ›Ù·È Ú‡-

Ô˜. øÛÙfiÛÔ, ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ·˜ ÙÔ fi˙ÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È

·›˙ÂÈ ¤Ó·Ó ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ. ™¯ËÌ·Ù›-

˙ÂÈ ÌÈ· ÛÙÈ‚¿‰· Î·È ·ÔÚÚÔÊ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ Ô-

ÛÔÛÙfi ÙË˜ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ŸÙ·Ó

fiÌˆ˜ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ¯ÏˆÚÔ-

ÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (freon ‹ CFCs), ÙÔ ·¤ÚÈÔ ·˘-

Ùfi Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È. ŒÙÛÈ, ÂÍ·ÛıÂÓÂ› Ë ÛÙÈ‚¿‰·

ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È

·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛfi ˘ÂÚÈÒ-

‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË

ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, .¯. ÚÔÎ·ÏÂ› Î·ÚÎ›-

ÓÔ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜.

∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹: µÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˘ÁÚ¿ Î·‡ÛÈ-

Ì· ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· ÌÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘

Î·È ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘. ∆· ·¤ÚÈ· ·˘Ù¿ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·-

ÙÌÔ‡˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÍ¤· (ÓÈÙÚÈÎfi Î·È ıÂÈ-

Ò‰Â˜). ∆· ÔÍ¤· ·˘Ù¿ ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÛÙË °Ë ‰È·Ï˘Ì¤Ó· ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜

‚ÚÔ¯‹˜. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, fiˆ˜ Ï¤ÔÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, ÚÔÎ·ÏÂ› Î·Ù·-

ÛÙÚÔÊ¤˜ ÛÙÔ Ê‡ÏÏˆÌ· ÙˆÓ ‰¤ÓÙÚˆÓ, ÛÙÔ˘˜ ˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡˜ Î·È ÛÙ· Ì·ÚÌ¿ÚÈÓ· ÌÓËÌÂ›·.

54 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂ÈÎ. 2.21 ™Â ÔÏÏ¤˜ ¯ÒÚÂ˜ ‰ÂÓ

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ï¤ÔÓ

¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. 

¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿, ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ÔÙ¤ 

È· ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó

¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â¿Óˆ ÛÙË °Ë, 

ÙÔ fi˙ÔÓ (√3) ı· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ 

Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÁÈ· Ù· ÂfiÌÂÓ· 

20 ¯ÚfiÓÈ· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ

¯ÏˆÚÔÊıÔÚ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Ô˘ ‹‰Ë

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

√3
√2

∂ÈÎ. 2.22 ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ, ÔÈ

·¤ÚÈÔÈ Ú‡ÔÈ, Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ·˘ÙÔ› Ô˘

ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹,

ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, Ì·ÎÚÈ¿

·fi ÙÔÓ ÙfiÔ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘˜. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ

ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Ó·

Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ ‰¿ÛË ·ÎfiÌË Î·È ¯ˆÚÒÓ

Ô˘ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ‹ ¿ÏÏÂ˜

ËÁ¤˜ Ú‡·ÓÛË˜.



∏ Ú‡·ÓÛË ÙˆÓ ˘‰¿ÙˆÓ 

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Ô˘

Ú˘·›ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÍËÚ¿. √ÚÈ-

ÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ fiÌˆ˜ Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È Î·È ÁÈ· ÙË Ú‡·Ó-

ÛË ÙˆÓ ˘‰¿ÙˆÓ. ™ÙÈ˜ ı¿Ï·ÛÛÂ˜, ÛÙÈ˜ Ï›ÌÓÂ˜ Î·È ÛÙ·

ÔÙ¿ÌÈ· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÔÓÙ·È Ù· ·ÛÙÈÎ¿ Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ fiÏÂˆÓ

Î·È Ù· ·fi‚ÏËÙ· ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÒÓ. 

∂ÎÂ› Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó Â›ÛË˜ Ù· ÏÈ¿ÛÌ·Ù·, Ù· Ê˘ÙÔÊ¿Ú-

Ì·Î· Î·È Ù· ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·, Ô˘ Ù· ÓÂÚ¿ ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ·-

Ú·Û‡ÚÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ ·ÁÚÔ‡˜. √È Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ‰È·Ù·-

Ú¿ÛÛÔ˘Ó ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙˆÓ ˘‰¿ÙÈÓˆÓ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿-

ÙˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ‹ ·ÎfiÌË

Î·È ÙÔÓ ı¿Ó·ÙÔ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ˘‰Úfi‚ÈˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.  

™Ù· ·fi‚ÏËÙ· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÒÓ ÂÚÈ¤¯Ô-

ÓÙ·È Ì¤Ù·ÏÏ· fiˆ˜ Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜, Ô „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜

Î·È Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜. ∆· Ì¤Ù·ÏÏ· ·˘Ù¿ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜

˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È, ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ ÙÚÔÊÈ-

ÎÒÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÌÂ

ÔÏ‡ ÛÔ‚·Ú¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙÔ˘. 
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∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÙÔ˘ Ê˘ÙÔÏ·ÁÎÙÔ‡

·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁÔ‡˜ ÙˆÓ

˘‰¿ÙÈÓˆÓ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. √È ˘„Ë-

Ï¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ·˙ˆÙÔ‡¯ˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

ÛÙ· ÓÂÚ¿ (·fi Ù· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· Î·È Ù· ·ÛÙÈÎ¿

Ï‡Ì·Ù·) ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË

ÙÔ˘ Ê˘ÙÔÏ·ÁÎÙÔ‡. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È ·˘Ùfi;

¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘

Ê˘ÙÔÏ·ÁÎÙÔ‡ ÌÂ ÙÔÓ ı¿Ó·ÙÔ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ

„·ÚÈÒÓ ·fi ·ÛÊ˘Í›·; 

¡· Ï¿‚ÂÙÂ ˘fi„Ë Û·˜ fiÙÈ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ

Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ÔÏ‡

ÏÈÁfiÙÂÚÔ (ÂÚ›Ô˘ 30 ÊÔÚ¤˜) ·fi ÂÎÂ›ÓÔ

ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. 

Ο2 Ο2

μεγάλη ποσότητα
θρεπτικών ουσιών

προκαλεί
υπεραύξηση φυτών

μερικά φυτά δεν
φωτίζονται αρκετά

και αρχίζουν
να πεθαίνουν

οι αποικοδομητές
τρέφονται

από τα νεκρά φυτά

θρεπτικές ουσίες
αποστραγγίζονται

από την ξηρά

νεκρά φυτά
αποσυντίθενται

οι αποικοδομητές
αναπνέουν

οι αποικοδομητές 
πολλαπλασιάζονται και 

καταναλώνουν συνολικά 
περισσότερο οξυγόνο 
με την αναπνοή τους

η έλλειψη οξυγόνου
σκοτώνει ψάρια 

και άλλα ζώα

∂ÈÎ. 2.23 ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Â˘ÙÚÔÊÈÛÌÔ‡

Î·È ÔÈ Û˘Ó¤ÂÈ¤˜ ÙÔ˘.



∏ Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜

∏ Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Â›Ó·È

ÂÍ›ÛÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ Î·È ·˘Ù‹ ÙˆÓ ˘‰¿ÙˆÓ.

√È ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔÈ Ú‡ÔÈ Ô˘

Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È Ú·-

‰ÈÂÓÂÚÁ¤˜ Ô˘Û›Â˜, ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·,

Î·ıÒ˜ Î·È Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ Ô Ìfi-

Ï˘‚‰Ô˜ Î·È Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜. ¶ÚÔ-

‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÂÍ¤-

ÏÂÁÎÙÂ˜ ¯ˆÌ·ÙÂÚ¤˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜

Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È Ù· ·ÛÙÈÎ¿ ·ÔÚ-

Ú›ÌÌ·Ù·, ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙÈ˜ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜. √È ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜ Â›Ó·È Û˘¯Ó¤˜ ÛÙËÓ

∂ÏÏ¿‰·, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ ªÂÛÔÁÂ›Ô˘, ÂÈ‰ÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡. ™Â ·˘Ùfi ‚ÔËı¿ÂÈ ÙÔ ¿Ó˘‰ÚÔ Î·È ıÂÚÌfi Î·-

ÏÔÎ·›ÚÈ ÙÔ˘ ÌÂÛÔÁÂÈ·ÎÔ‡ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ì¤Ó· ÛÙÔ

¤‰·ÊÔ˜ ÍÂÚ¿ Ê‡ÏÏ·. ŒÓ· Î·Ì¤ÓÔ ‰¿ÛÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Í·Ó·‰ËÌÈÔ˘ÚÁË-

ıÂ›. ∞ÚÎÂ› Ó· ÌË Û˘Ì‚Ô‡Ó Â·ÓÂÈ-

ÏËÌÌ¤ÓÂ˜ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜ Î·È Ó· ÌËÓ

Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó Ù· ÓÂ·Ú¿ Ê˘Ù¿

·fi ÙËÓ ˘ÂÚ‚fiÛÎËÛË. ™ÙËÓ Â-

Ú›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ı· ·-

Ú·Û˘ÚıÂ› ·fi Ù· ÓÂÚ¿ ÙˆÓ Î·-

Ù·ÚÚ·ÎÙˆ‰ÒÓ ‚ÚÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ ÊıÈ-

ÓÔÒÚÔ˘ Î·È ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó

ÏËÌÌ‡ÚÂ˜, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ı· ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ Ù· Ê˘Ù¿ Ó· Û˘ÁÎÚ·-

Ù‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ú›˙Â˜

ÙÔ˘˜.
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∂ÈÎ. 2.24 ∏ ·ÔÛÙÚ¿ÁÁÈÛË ÙˆÓ

·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ Ú˘·›ÓÂÈ Î·È Û˘¯Ó¿

ÌÔÏ‡ÓÂÈ ÙÔÓ ˘‰ÚÔÊfiÚÔ ÔÚ›˙ÔÓÙ·.

¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÔÈ ·¤ÚÈÔÈ Ú‡ÔÈ Ô˘

·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙˆÓ

·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘Ó ÙËÓ

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. 

∂ÈÎ. 2.25 ∏ Î‡ÚÈ· ·ÈÙ›· ˘ÚÎ·ÁÈÒÓ ÛÙËÓ

∂ÏÏ¿‰· Â›Ó·È Ô ÂÌÚËÛÌfi˜.

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

·. ........................ ............. ÚÔÎ·ÏÂ› Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÏÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰¤ÓÙÚˆÓ Î·È ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚÈÓˆÓ

ÌÓËÌÂ›ˆÓ. 

‚. °È· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ‰‡Ô ·¤ÚÈ·: ÙÔ ....................................

................ Î·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ›.

Á. ªÂ ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙË  ̃ÛÙÈ‚¿‰·  ̃ÙÔ  ̆fi˙ÔÓÙÔ  ̃ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ............................. ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· ÙË  ̃°Ë .̃  

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜



2. ¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘

Î·È ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙË˜ °Ë˜. 

ñ ÃÚ‹ÛË ËÁÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

ñ ∂ÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹.

ñ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜; 

3. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÊÚ¿ÛË Ô˘ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË:

∏ ÌfiÏ˘ÓÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È:    

·. ÛÂ ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜

‚. ÛÙÈ˜ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜

Á. ÛÙÔÓ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ Î·È ÛÙÔÓ ÌfiÏ˘‚‰Ô

‰. ÛÙÈ˜ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜ 

™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÔÈ ÊıÈÓÔˆÚÈÓ¤˜ ‚ÚÔ¯¤˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÏËÌÌ‡ÚÂ˜. ™˘¯Ó¿ ÔÈ ÏËÌÌ‡ÚÂ˜

·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ ˘ÚÎ·ÁÈÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÙÚ¤„ÂÈ ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ‰¿ÛË Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓÔ‡˜

Ì‹ÓÂ˜. ¡· ÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÙÂ ·Ó Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó Û˘Ì‚Â› ·ÚfiÌÔÈ· ÁÂÁÔÓfiÙ· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Û·˜ Î·È

Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ¤Ó· Û¯ÂÙÈÎfi ¿ÚıÚÔ ÛÙËÓ ÂÊËÌÂÚ›‰· ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ Û·˜ ‹ Ó· ‰È·‚¿ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Û·˜ ÛÙËÓ

Ù¿ÍË.  
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™Â ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›·  ÙÔ˘. °È· ÙË

‰È·Ù‹ÚËÛË ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ Î·È Ë ÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌÔ‡˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘, Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ¿Ó-

ıÚ·Î·). ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi-

ÙÚÔÊÔ˘˜ Î·È ÂÙÂÚfiÙÚÔÊÔ˘˜. √È ·˘ÙfiÙÚÔÊÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› (·Ú·ÁˆÁÔ›) Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ·fi

·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜. √È ÂÙÂÚfiÙÚÔÊÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·Ù·Ó·-

ÏˆÙ¤˜ ‹ ·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙ¤˜. √È ·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙ¤˜ Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜

ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÛÂ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜. √È ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, ÙÚÔÊÈÎ¿ Ï¤ÁÌ·Ù· Î·È ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ˘Ú·Ì›‰Â˜. ∏ ·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·-

ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ú‡·ÓÛË˜, fiˆ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, Ë

fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, Ë ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ÛÙÔÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜, Ô Â˘ÙÚÔÊÈÛÌfi˜ Î.¿. ŸÙ·Ó Ë ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË ÙÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ «ÌfiÏ˘ÓÛË». 

§∂•∂π™-∫§∂π¢π∞: Û˘Ì‚›ˆÛË, ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜, ÚÔ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË, ·˘ÙfiÙÚÔÊÔ˜, ÂÙÂÚfiÙÚÔÊÔ˜,
ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, ·Ú·ÁˆÁfi˜, Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜, ·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙ‹˜,  ÙÚÔÊÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·, ÙÚÔÊÈÎfi Ï¤ÁÌ·, ÙÚÔÊÈÎ‹
˘Ú·Ì›‰·, ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ·, ·˙ˆÙÔ‰ÂÛÌÂ˘ÙÈÎ¿ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, ·ÔÓÈÙÚÔÔÈËÙÈÎ¿ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, „˘¯·Óı‹, Â˘ÙÚÔÊÈ-
ÛÌfi˜, fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÛÙÔÈ‚¿‰·˜ fi˙ÔÓÙÔ˜, ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜, Ú‡-
·ÓÛË, ÌfiÏ˘ÓÛË, Ú‡ÔÈ. 



1. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ:

2. «∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ „¿ÚÈ ÙÚÒÂÈ ÙÔ ÌÈÎÚfi». ¡· ˘ÏÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÚÔÈÌ›· ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ·Ú·-

Î¿Ùˆ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛˆÛÙ¿ Ì›· ÙÚÔÊÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·.

3. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Â‡Î· Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· Í¤ÊˆÙÔ Î·È Â‡Î· Ô˘ ·Ó·-

Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ˘ÎÓfi ‰¿ÛÔ˜. 

·. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›-

ÙÂ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ Â‡ÎÔ Ô˘ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÌfiÓÔ

ÙÔ˘ Î·È ÛÂ ·˘Ùfi Ô˘ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÛÙÔ ‰¿ÛÔ˜. 

‚. ∆· Â‡Î· ÙÔ˘ ‰¿ÛÔ˘˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó Û¯¤ÛÂÈ˜

·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ ÁÈ· ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ Â›-

Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔÈ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘˜. ¡·

·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÚÂÈ˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÁÈ·

ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ù· Â‡Î· ·ÓÙ·ÁˆÓ›˙ÔÓÙ·È.

4. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·. ∞ÊÔ‡ ÙÔ ÌÂ-

ÏÂÙ‹ÛÂÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿, Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Ù· ‚¤ÏË, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ›

¤Ó· ÛˆÛÙfi ÙÚÔÊÈÎfi Ï¤ÁÌ·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜

ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

·. ¶ÔÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È ·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙ¤˜;

‚. ¶ÔÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÙÚ›ÙË˜ Ù¿ÍË˜;

Á. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ‰‡Ô Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÚÒÙË˜ Ù¿ÍË˜. 

‰. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ ÙËÓÒÓ, ÙˆÓ ÔÓÙÈ-

ÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ÎÔ˘Ó·‚ÈÒÓ ·Ó, ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÏfiÁÔ (. ¯. Ï·ıÚÔÎ˘ÓË-

ÁÔ›), ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·ÂÙÔ›;

58 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 

π ππ

∞ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ‚ÈÔÌ¿˙·˜ ‹ ·ÚÈıÌÔ‡ ÏËı˘ÛÌÒÓ.

∞ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ 

ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∞ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ fiÏˆÓ 

ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∆ÚÔÊÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·

∆ÚÔÊÈÎfi Ï¤ÁÌ·

∆ÚÔÊÈÎfi Â›Â‰Ô

∆ÚÔÊÈÎ‹ ˘Ú·Ì›‰·

Bακτήρια
και μύκητες

°π∞ ∂¶∞¡∞§∏æ∏

·. ‚. Á. ‰. Â.



5. ™˘¯Ó¿ ÔÈ ·ÁÚfiÙÂ˜ Ô˘ Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡Ó ÛÈÙ¿ÚÈ ÛÙ· ¯ˆÚ¿ÊÈ· ÙÔ˘˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÙËÓ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ ÌÂ

ÙÚÈÊ‡ÏÏÈ ‹ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ „˘¯·Óı¤˜. °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ Î¿ÓÔ˘Ó ·˘Ùfi; ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ Ì›· ·Ú¿-

ÁÚ·ÊÔ ÁÈ· Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

6. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÌÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ:

7. ™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ú‡ˆÓ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. ¡· Û˘-

ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ·:

ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜ 

1. ¡· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ˘‰ÚÂ‡ÂÙ·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ Û·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· Û¯Â-

‰È¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ¯¿ÚÙË ÙË˜ ÔÚÂ›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ¶ÔÈÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÈ ËÁ¤˜ Ú‡·ÓÛË˜ ÙˆÓ ÓÂÚÒÓ ÛÙËÓ

ÔÚÂ›· ÙÔ˘˜; ¶ÔÈ· Ì¤ÙÚ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Ï¿‚ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙË˜ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓË˜ Ú‡·ÓÛË˜; ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ

¤Ó· ¿ÚıÚÔ Ô˘ ı· ··ÓÙ¿ÂÈ ÛÙ· ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Î·È Ó· ÙÔ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂÙÂ ÛÙËÓ ÂÊËÌÂÚ›‰· ÙÔ˘

Û¯ÔÏÂ›Ô˘ Û·˜ ‹ ÛÙÔÓ ÙÔÈÎfi Ù‡Ô. 

2. ¡· ¯ˆÚÈÛÙÂ›ÙÂ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë

Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜ ÛÙËÓ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Ê˘ÛÈÎÒÓ fiÚˆÓ; °›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹

Û·˜ Û˘ÏÏÔÁ‹ ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË; ∆Ô Û¯ÔÏÂ›Ô Û·˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·

·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜; ∏ ÚÒÙË ÔÌ¿‰· ı· Û˘ÏÏ¤ÍÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ÙÔ˘ ¯·ÚÙÈÔ‡, Ë ‰Â‡ÙÂÚË

ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË Á˘·ÏÈÔ‡ Î·È Ë ÙÚ›ÙË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘. ¡· ‰È·‚¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·-

Û›Â˜ Û·˜ ÛÙËÓ Ù¿ÍË Û·˜ Î·È Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÙÂ ÛÙËÓ ·Ó·Î‡-

ÎÏˆÛË ¯·ÚÙÈÔ‡, ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î·È Á˘·ÏÈÔ‡.
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π ππ

¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘

√Í˘ÁfiÓÔ

ÃÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

ªÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· 

ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘

∂Í·Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜

ŸÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹

ºˆÙÔ¯ËÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜

™Àª¶∆øª∞∆∞
¶∂ƒπµ∞§§√¡∆π∫√

¶ƒ√µ§∏ª∞

¶ÔÓÔÎ¤Ê·ÏÔ˜, ÎfiˆÛË, ÂÂÈ‰‹ ‰Ú·

·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ

ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÙËÓ  ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË.

¢˘ÛÊÔÚ›·, ÂÈ‰Â›ÓˆÛË ÙÔ˘ ¿ÛıÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜

‚ÚÔÁ¯›ÙÈ‰·˜.

¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

∫·ÚÎ›ÓÔ˜ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜.

ƒÀ¶√™

ªÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

Ÿ˙ÔÓ

√ÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘

ÀÂÚÈÒ‰Ë˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
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¶ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÒ...

ªË¯·ÓÈÎ‹

£ÂÚÌÈÎ‹ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹

∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·ÃËÌÈÎ‹

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È, Ô‡ÙÂ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi Ì›· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË.

ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜



√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó ÙÈ˜

ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜

·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜

Ô˘Û›Â˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÙÚÔÊ‹…

…ÙËÓ ÔÔ›· Â›ÙÂ ÙËÓ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌfiÓÔÈ

ÙÔ˘˜ (·˘ÙfiÙÚÔÊÔÈ)…

…Â›ÙÂ ÙËÓ ÚÔÌËıÂ‡ÔÓÙ·È ¤ÙÔÈÌË

(ÂÙÂÚfiÙÚÔÊÔÈ).

√È ıÚÂÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¯ËÌÈÎ‹

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·…   

…Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë

ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

...Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹Ûˆ

ñ °È·Ù› ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

ñ ¶Ò˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ·fi ÙËÓ ÙÚÔÊ‹.

ñ ∆È Â›Ó·È Ô ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi˜ Î·È ÔÈÔ˜ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘. 

ñ ∆È Â›Ó·È Î·È Ò˜ ‰ÚÔ˘Ó Ù· ¤Ó˙˘Ì·.  

ñ ª¤Û· ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÂÍÒıÂÚÌÂ˜ Î·È ÂÓ‰fiıÂÚÌÂ˜.



Œ¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ù·Í›‰È Ô˘ ÍÂÎ›ÓËÛÂ ·fi Ù· Î‡Ù-

Ù·Ú· Î·È ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË Î·È Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË

ÙˆÓ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ™Â fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù·ÍÈ‰ÈÔ‡

Û˘Ó·ÓÙ‹Û·ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ˆ˜ ··Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜. ∏

·ÍÈÔÔ›ËÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·Ù¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ Î·È

ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓfiÙËÙ¿˜ Ì·˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Î›ÓËÛË

ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÈÙÈÔ‡.

√ ·ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÔÚÁ·-

ÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ÈÛÙÔ‡˜, fiÚÁ·Ó· Î·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ô˘ Û˘ÓÂÚ-

∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

¶Ò˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ; ¶Ò˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÂÓfi˜ ÛÈÙÈÔ‡;

ÕÓıÚˆÔ˜ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·3.1

°È· Ó· ÎÈÓËıÂ› ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ, ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (‚ÂÓ-

˙›ÓË). ∏ ‚ÂÓ˙›ÓË Â›Ó·È ¤Ó· ÌÂ›ÁÌ· ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘

ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ªÂ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜,

Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·¤ÚÈ· Ô˘ ÎÈÓÔ‡Ó ÙÔ

¤Ì‚ÔÏÔ Ì¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ (ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·) Î·È Ë

Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ÎÈÓÂ› ÙÔ˘˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ (·Ú·ÁˆÁ‹ ÌË-

¯·ÓÈÎÔ‡ ¤ÚÁÔ˘). ∫·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ «·ÒÏÂÈÂ˜». ∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ Î·È

Ô Á‡Úˆ ¯ÒÚÔ˜ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È (ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·), ÂÓÒ

·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·˘Û·¤ÚÈ· (¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·), Ô˘ ·Ô‚¿Ï-

ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË. ∞Ó ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ Ë

‚ÂÓ˙›ÓË, ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È. 

°È· Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ¤Ó· Û›ÙÈ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔ, ··ÈÙÂ›Ù·È

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÂÚÁ·Û›·). ∫·Ù¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ

Ù·ÎÙÔÔÈÔ‡ÌÂ, Ó· ÙÔ Î·ı·Ú›˙Ô˘ÌÂ, Ó· ÙÔ ‚¿ÊÔ˘ÌÂ, Ó·

ÂÈ‰ÈÔÚıÒÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÊıÔÚ¤˜ Î·È ÙÈ˜ ‚Ï¿‚Â˜ Î.Ô.Î. ∫·È

Â‰Ò ˘¿Ú¯Ô˘Ó «·ÒÏÂÈÂ˜». √È ¿ÓıÚˆÔÈ Ô˘ ÂÚÁ¿˙Ô-

ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÛÎÔfi ·˘Ùfi (ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·) ˙ÂÛÙ·›-

ÓÔÓÙ·È (ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·) Î·È È‰ÚÒÓÔ˘Ó, ÂÓÒ ¤Ó· Ì¤-

ÚÔ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È (¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·) Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙ· ÛÎÔ˘›‰È·. ∞Ó ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜

ÂÚÁ·Û›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, ÙÔ Û›ÙÈ ı· ‚ÚÔÌ›ÛÂÈ, ı· Êı·ÚÂ›

Î·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ı· ÁÎÚÂÌÈÛÙÂ›. ¢ËÏ·‰‹ Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛ‹ ÙÔ˘

ı· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ›.
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Á¿˙ÔÓÙ·È ·ÚÌÔÓÈÎ¿ Î·È Û˘ÓÙÔÓÈ-

ÛÌ¤Ó·. °È· Ó· ÂÈ‚ÈÒÛÂÈ Î·È Ó·

·Ó··Ú·¯ıÂ›, Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›

Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÏ‡ÏÔ-

ÎË ‰ÔÌ‹ Î·È Ó· ÂÈÙÂÏÂ› ‰È¿ÊÔ-

ÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜. √È ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜

·˘Ù¤˜ ··ÈÙÔ‡Ó ‰È·ÚÎ‹ ÚÔ-

ÛÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ·˘ÙÔ-

ÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜

ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÈÙÈÔ‡. √ ¿Ó-

ıÚˆÔ˜, fiˆ˜ fiÏÔÈ ÔÈ ˙ˆÓÙ·ÓÔ›

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ·ÍÈÔÔÈÂ› ÙË ¯ËÌÈÎ‹

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ Â-

ÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÙÚÔÊ‹, ÙË ÌÂÙ·-

ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-

·˜ Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ (ÌË¯·ÓÈÎfi

Î.¿.), Î·Ï‡ÙÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÙÔ˘ ·Ó¿ÁÎÂ˜.

√È ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙÔ˘

·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ‰‡Ô ·fi ÙÈ˜ ÔÏÏ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘

Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ··ÈÙÔ‡Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∂‰Ò ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ-

Ó›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿! ∆· ¿‚È· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, fiˆ˜

Â›Ó·È ÙÔ Û›ÙÈ Î·È ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó ·fi ÌfiÓ· ÙÔ˘˜ Ó·

ÊÚÔÓÙ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚÁ¿-

ÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ¯¿ÚË ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ

Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙÔ˘˜, ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ÌË-

¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘ (ÌË¯·ÓÈÎÔ‡, ¯ËÌÈÎÔ‡, ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜

Ô˘ÛÈÒÓ ÎÙÏ.), Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜ Î·È

ÂÈÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘˜.

µπ√§√°π∞ ∫∞π... ∞§§∏ µπ√§√°π∞
¶Ô‡ ¿ÂÈ... Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;

√ ·ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·ÍÈÔÔÈÂ› ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜, ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ Î·È Ô˘Û›Â˜ Î·È
ÌÔÚÂ› Ó·:

ñ Û˘Óı¤ÙÂÈ Ô˘Û›Â˜ (ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤·, ÏÈ›‰È· ÎÙÏ.) 

ñ ‰È·ÙËÚÂ› ÙËÓ ÔÏ‡ÏÔÎË ÔÚÁ¿ÓˆÛ‹ ÙÔ˘

ñ ÂÈÙÂÏÂ› ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ô˘ÛÈÒÓ Ì¤Û· Î·È ¤Íˆ ·fi Ù· Î‡ÙÙ·Ú¿ ÙÔ˘

ñ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ Ù· Ì¤ÚË Ô˘ ÊıÂ›ÚÔÓÙ·È

ñ ÂÔ˘ÏÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÏËÁ¤˜ ÙÔ˘

ñ ÎÈÓÂ›Ù·È

ñ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

ñ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

ñ ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

ñ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÛ‚ÔÏ‹ ·ıÔÁfiÓˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ

ñ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È

ñ ·Ó··Ú¿ÁÂÙ·È ÎÙÏ.



ŸÙ·Ó ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ·È‰› ÌÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

·fi Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂÓ· ÙÔ˘‚Ï¿ÎÈ·, ÙÔ

·È‰› ı· ‰È·Ï‡ÛÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÁÈ· Ó·

Û˘Óı¤ÛÂÈ ÌÂ Ù· ÙÔ˘‚Ï¿ÎÈ· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡-

„Ô˘Ó ÌÈ· ¿ÏÏË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰ÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÂÈ-

ÓfiËÛË˜. ∫¿ˆ˜ ¤ÙÛÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È Ô ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌfi˜ Ì·˜. ªÂ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÚÔÌËıÂ‡ÂÙ·È

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰È·-

Û¿ ÛÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Ï›-

ıÔ˘˜, Î¿ÔÈÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÛÙË Û˘-

Ó¤¯ÂÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÁÈ· Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ ‰ÈÎ¤˜

ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Û˘ÓÂ-

¯Ò˜, ‰ËÏ·‰‹ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ‰ÂÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÛÂ ÌÈ· ÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ·ÏÏ¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ó· ‰È·Û¿ Î·È Ó·

Û˘Óı¤ÙÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Ì¤Û· ·fi ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. √È ·ÓÙÈ‰Ú¿-

ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Á›ÓÂÙ·È ‰È¿Û·ÛË ÌÔÚ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ Î·Ù·‚Ô-

ÏÈÛÌfi Î·È Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÂÓÒ ÔÈ ·ÓÙÈ-

‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Á›ÓÂÙ·È Û‡ÓıÂÛË ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó

ÙÔÓ ·Ó·‚ÔÏÈÛÌfi, Ô˘ ··ÈÙÂ› ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. √ Î·Ù·‚ÔÏÈÛÌfi˜ Î·È Ô ·Ó·‚Ô-

ÏÈÛÌfi˜ Û˘Ó·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ

Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ, Î·È Î·Ù’

Â¤ÎÙ·ÛË Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜, ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ‡ÏË Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓ ÙÔ˘. ŒÓ·˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ¿ÓÙ· ·Ó·‚ÔÏ›˙ÂÈ ‹ Î·Ù·‚ÔÏ›˙ÂÈ, ·Ó¿ÏÔÁ·

fiÌˆ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÔÚÂ› Ë Ì›· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ó· ˘ÂÚÙÂÚÂ› ÙË˜ ¿ÏÏË˜.
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1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ: 

√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ......................, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰È·ÙË-

ÚÔ‡Ó ÙËÓ ..................... ÙÔ˘˜ Î·È ÂÈÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ...................... ÙÔ˘˜. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÓÂÚ-

ÁÂÈ·Î¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜, ·ÍÈÔÔÈÔ‡Ó ÙË ...................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜.

2. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

∞. √ ·ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘:

·. Ó· ÎÈÓËıÂ›

‚. Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘

Á. Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ Ô˘Û›Â˜

‰. Ó· ÂÈÙÂÏ¤ÛÂÈ fiÏ· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á

µ. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË Â›Ó·È:

·. ¯ËÌÈÎ‹ → ÌË¯·ÓÈÎ‹ + ıÂÚÌÈÎ‹

‚. ÌË¯·ÓÈÎ‹ → ¯ËÌÈÎ‹ + ıÂÚÌÈÎ‹

Á. ıÂÚÌÈÎ‹ → ÌË¯·ÓÈÎ‹ + ¯ËÌÈÎ‹

‰. fiÏÂ˜ fiÛÂ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

ŒÓ˙˘Ì· Î·È ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi˜3.2



√ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ-

ÓÙ·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi ·Ó ·Ó·ÏÔÁÈÛÙÔ‡ÌÂ

fiÙÈ Î¿ÔÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜, .¯. Â›ÎÔÛÈ

ÏÂÙ¿. À¿Ú¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ë ‰È¿Û·ÛË ÙË˜ ÁÏ˘Îfi-

˙Ë˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰ÂÓ Î·Ù·-

ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· Ù·

ÔÛ¿ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÛÙ¿‰ÈÔ. √È ··È-

Ù‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ‡·ÚÍË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÈÎÒÓ

ÌÔÚ›ˆÓ, ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ. √ ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Â›Ó·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó

ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, ‰ÚÒ-

ÓÙ·˜ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ˆ˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÔ› Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ

Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ‹ ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ŒÙÛÈ,

ÙÔ ›‰ÈÔ ¤Ó˙˘ÌÔ ÌÔÚÂ› Ó· ‰Ú¿ÛÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜. 

∏ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹ Î¿ıÂ ¤Ó˙˘ÌÔ Î·Ù·-

Ï‡ÂÈ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ∆· ¤Ó˙˘Ì· ‰ÂÓ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó

·ÏÒ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿, Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ, ÙÈ˜ ÂÏ¤Á-

¯Ô˘Ó ÎÈfiÏ·˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, Â›Ó·È

··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ¤Ó˙˘ÌÔ Ô˘ ı· ÙËÓ Î·Ù·Ï‡-

ÛÂÈ. ∞Ó ·˘Ùfi ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ, ÙfiÙÂ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ú·ÎÙÈÎ¿ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È.

∏ ‰ÔÌ‹ Î¿ıÂ ÂÓ˙‡ÌÔ˘, fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ÚˆÙÂ˝ÓË˜, Â›Ó·È Î·ıÔÚÈ-

ÛÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∆Ô ›‰ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›Ó·È Î·È Ë

‰È·Ù‹ÚËÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ fiÔÈÔ˜ ·Ú¿ÁÔ-
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∂ÈÎ. 3.1 √ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰ÚÔ˘Ó Ù·

¤Ó˙˘Ì· Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ·Ïfi˜: Î¿ıÂ

¤Ó˙˘ÌÔ ¤¯ÂÈ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË

ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ‰ÔÌ‹. ªÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘

ÂÓ˙‡ÌÔ˘, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÓÂÚÁfi

Î¤ÓÙÚÔ, Â›Ó·È Ë ı¤ÛË fiÔ˘ ı·

‰ÂÛÌÂ˘ÙÔ‡Ó Ù· ÌfiÚÈ· Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó·

·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó (˘fiÛÙÚˆÌ·) ÌÂ ÙÔ

¤Ó˙˘ÌÔ. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ˘ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜

(·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·) ÌÂ ÙÔ ¤Ó˙˘ÌÔ Ê¤ÚÓÂÈ ÎÔÓÙ¿

Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÙÔ˘˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÈ˜

Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ó·

·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ

‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ªfiÏÈ˜

ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, Ù· ÌfiÚÈ· Ô˘

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó (ÚÔ˚fiÓÙ·)

·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Î·È ÙÔ ¤Ó˙˘ÌÔ

·Ú·Ì¤ÓÂÈ fiˆ˜ ‹Ù·Ó ÚÈÓ ·’ ·˘Ù‹.

ŒÙÛÈ, Ó¤· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ÌfiÚÈ·

(˘fiÛÙÚˆÌ·) ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÂÛÌÂ˘ÙÔ‡Ó

ÛÙÔ ÂÓÂÚÁfi Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘. 

∏ µπ√§√°π∞ ∫∞π... √π ∞§§∂™
Ã∏ª∂π∞
¶ÚÔÛ¤¯ÂÙÂ Ó· ÌËÓ... Î¿„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ Ì˘˜ Û·˜

∏ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÓÔ‹ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ·ÂÚfi‚È· –·ÚÔ˘Û›·
ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘– Î·È ÛÂ ·Ó·ÂÚfi‚È· – ·Ô˘Û›· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. ∫·È ÔÈ ‰‡Ô ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·Ù·‚ÔÏÈÛÌÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-

‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÌËıÂ‡Ô˘Ó ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ŸÌˆ˜ Ë ·ÂÚfi‚È· ·Ó·ÓÔ‹
·Ú¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (Ì¤¯ÚÈ Î·È 18 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ·) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÂÚfi‚È·. ∫¿ÔÈÔÈ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·ÂÚfi‚ÈÔÈ Î·È Î¿ÔÈÔÈ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·Ó·ÂÚfi‚ÈÔÈ. À¿Ú¯Ô˘Ó ˆÛÙfiÛÔ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
fiÔ˘ ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ ÌÔÚÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ Î·È ·ÂÚfi‚È· Î·È ·Ó·ÂÚfi‚È· ·Ó·ÓÔ‹. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó Ù· Ì˘˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. ŸÙ·Ó Ú¤ÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ¤ÓÙÔÓ·, fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ¤ÓÙÔÓË˜
¿ÛÎËÛË˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÔfiÙÂ Î¿ÓÔ˘Ó ·ÂÚfi‚È· ·Ó·ÓÔ‹. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Ô˘
ÙÔ˘˜ ·Ú¤¯ÂÙ·È ‰ÂÓ Â·ÚÎÂ›, ÙfiÙÂ, ÁÈ· Ó· ÚÔÌËıÂ˘ÙÔ‡Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ ·ÂÚfi‚È·
ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Î·È ÛÂ ·Ó·ÂÚfi‚È· ·Ó·ÓÔ‹. ª¤Û· ·fi ·˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú¿ÁÂÙ·È Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô, fiÙ·Ó
Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È, ÚÔÎ·ÏÂ› Ì˘˚Îfi Î¿Ì·ÙÔ (ÙÔ ·›ÛıËÌ· Î·„›Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜).

˘fiÛÙÚˆÌ·

¤Ó˙˘ÌÔ

ÂÓÂÚÁfi Î¤ÓÙÚÔ



1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ:

√È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Á›ÓÂÙ·È ‰È¿Û·ÛË ÌÔÚ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ ................... Î·È Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È

·fi ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ................... Î·È ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Á›ÓÂÙ·È Û‡ÓıÂÛË ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ ..................., Ô˘ ··ÈÙÂ› .................... . √ ................... Î·È Ô ................... Û˘Ó·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ ÌÂÙ·-

‚ÔÏÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.

2. ªÂ Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ï¤ÍÂÈ˜ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ Ì›· ÚfiÙ·ÛË, ÒÛÙÂ Ó· ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛˆÛÙ¿ Ô fiÚÔ˜

Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ: ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi˜, ·Ó·‚ÔÏÈÛÌfi˜, Î·Ù·‚ÔÏÈÛÌfi˜, ¤Ó˙˘Ì·.

3. ªÂ ‚¿ÛË Ù· fiÛ· Ì¿ı·ÙÂ ÁÈ· ÙÔ Ò˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ, Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂ-

ÙÂ ÁÈ·Ù› fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ˘ÚÂÙfi ‰ÂÓ Á›ÓÔÓÙ·È ÛˆÛÙ¿ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ì·˜ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ

ÔÚÈÛÌ¤Ó· Û˘ÌÙÒÌ·Ù·, fiˆ˜ ·‰˘Ó·Ì›·. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ Ô ˘ÚÂÙfi˜ ÛÙËÓ ¿Ì˘Ó· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡ Ì·˜; 

ÓÙ·˜ ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ ı· ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ Î·È ÙË ‰Ú·-

ÛÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. ™ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ·˘Ù‹ ÙË ‰ÔÌ‹

·Ó‹ÎÔ˘Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ë ÔÍ‡ÙËÙ· (pH) ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

ÙÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘. ∏ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· Î¿ıÂ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ¿ÚÈÛÙË ÛÂ Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ŒÙÛÈ, ¿ÏÏ· ¤Ó˙˘Ì· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ fiÍÈÓÂ˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜, ¿ÏÏ· ÛÂ ‚·ÛÈÎ¤˜, ¿ÏÏ· ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ¿Ï-

Ï· ÛÂ ¯·ÌËÏ‹. 

∏ ÁÓÒÛË Ì·˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ

‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Î·È ÙÈ˜ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ’ ·˘ÙfiÓ

Ì·˜ ¤¯ÂÈ ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÏÂ˘-

Ú¤˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ì·˜ ˙ˆ‹˜. °È·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÏÏ¿ Ê¿ÚÌ·Î·

ÛÙÔ¯Â‡Ô˘Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÂÓ-

˙‡ÌˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ·

ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛË ÙˆÓ ·ıÔÁfiÓˆÓ ÌÈ-

ÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ŒÓ˙˘Ì· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-

ÁˆÁ‹ ÁÏ˘ÎÒÓ, ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ,

Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÁÂ‡-

ÛË˜ Î·È ÙË˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ Î¿ÔÈˆÓ

ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ ÎÚ¤·˜. 
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∂ÈÎ. 3.2 ŒÓ˙˘Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ Ê¿ÚÌ·Î·. ∆· ¤Ó˙˘Ì· ‰ÚÔ˘Ó Î·È ¤Íˆ ·fi ÙÔ˘˜

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ∆· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿ Ô˘ ˘fiÛ¯ÔÓÙ·È «‚ÈÔÏÔÁÈÎfi» Ï‡ÛÈÌÔ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó

Î·Ù¿ÏÏËÏ· ¤Ó˙˘Ì·.

∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

À¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ Â›Ó·È ıÂÚÌfiÊÈÏÔÈ (·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÂ ˘„Ë-

Ï¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜) Î·È Î¿ÔÈÔÈ Ô˘ Â›Ó·È „˘¯ÚfiÊÈÏÔÈ (·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÂ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›Â˜). °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ¤Ó·˜ ıÂÚÌfiÊÈÏÔ˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Î·Ï‡-

ÙÂÚ· ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ¿Óˆ ÙˆÓ 50 oC;

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜



1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ:

√ ¿ÓıÚˆÔ˜, fiˆ˜ fiÏÔÈ ÔÈ ˙ˆÓÙ·ÓÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ·ÍÈÔÔÈÂ› ÙË ................ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÙË˜ ÙÚÔ-

Ê‹˜, ÙË ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ................ Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ................ (ÌË¯·ÓÈÎfi, ¯ËÌÈÎfi ÎÙÏ.), Î·Ï‡ÙÔÓÙ·˜

ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÙÔ˘ ·Ó¿ÁÎÂ˜. ™Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·-

Ù·Ï‡ÔÓÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¿ ÌfiÚÈ·, Ù· ................. . Ÿˆ˜ Î·È fiÏÔÈ ÔÈ Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜, Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ó·

................ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ˙ˆÓÙ·Ófi Î‡ÙÙ·ÚÔ, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤-

¯Ô˘Ó ÛÙ· ................. ‹ ÛÙ· ................. ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. 

2. °È·Ù› ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›; ¶Ò˜ ÙËÓ ÚÔÌËıÂ‡ÔÓÙ·È; 

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ Ê‡ÛË ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿; 

4. ∞ÊÔ‡ ‰È·‚¿ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ, Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó: 

«™Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ Û˘ÎˆÙÈÔ‡ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ˘ÂÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

(H2O2 – ÔÍ˘˙ÂÓ¤), Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎfi ÁÈ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú·. ∏ Î·Ù·Ï¿ÛË, ¤Ó· ¤Ó˙˘ÌÔ, ‰È·Û¿ ÙÔ ÌfiÚÈÔ ·˘Ùfi ÛÂ

ÓÂÚfi Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ, Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‚Ï·‚ÂÚ¿. ª¿ÏÈÛÙ·, ¤Ó· ÌfiÚÈÔ Î·Ù·Ï¿ÛË˜ ‰Ú· ÙfiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·, Ô˘

ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Û¿ÛÂÈ 6.000.000 ÌfiÚÈ· ˘ÂÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi». 

·. °È·Ù› ÙÔ ÔÍ˘˙ÂÓ¤ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÔÏ‡ Î·Ïfi ·ÓÙÈÛËÙÈÎfi;

‚. ŸÙ·Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ ÔÍ˘˙ÂÓ¤ ÛÂ ÌÈ· ·ÓÔÈ¯Ù‹ ÏËÁ‹, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ. ¶Ò˜ ÙÔ ÂÍËÁÂ›ÙÂ;

5. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ·ÔÚÚ˘-

·ÓÙÈÎ¿. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·, ·Ó fi¯È fiÏ·, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó˙˘Ì· (.¯. ÚˆÙÂ¿ÛÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó˙˘Ì· Ô˘ ‰È·-

ÛÔ‡Ó ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜). Ã¿ÚË ÛÙ· ¤Ó˙˘Ì· ·˘Ù¿, ‰È·ÛÒÓÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È

ÛÙÔ˘˜ ÏÂÎ¤‰Â˜. ¢ËÏ·‰‹, ·Ó ¤Ó· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎfi ¤¯ÂÈ ÚˆÙÂ¿ÛÂ˜, ı· ‰È·Û¿ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÏÂÎ¤‰Â˜ ·fi

ÎÚ¤·˜, ·›Ì·, ·˘Á¿, Á¿Ï· ÎÙÏ., ÂÓÒ, ·Ó ¤¯ÂÈ ÏÈ¿ÛÂ˜ (¤Ó˙˘Ì· Ô˘ ‰È·ÛÔ‡Ó Ï›Ë), ı· ‰È·Û¿ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·

ÏÂÎ¤‰Â˜ ·fi ‚Ô‡Ù˘ÚÔ, Ï¿‰È, Û¿ÏÙÛÂ˜ ÎÙÏ. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi

Ó· Ï¤ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÚÔ‡¯· Ì·˜ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙË

Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙˆÓ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó˙˘Ì·. ∞Ó Ï‡ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÚÔ‡¯· Ì·˜ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹Ó Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙÔ˘ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÔ‡, ı· Î·ı·Ú›ÛÔ˘Ó

Î·Ï‡ÙÂÚ· Ù· ÚÔ‡¯· Ì·˜; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 
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¶ ∂ ƒ π § ∏ æ ∏
√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ÂÈÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘˜. ∆ËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ ÙËÓ ÚÔÌËıÂ‡ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘˜. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜

ÙÚÔÊ‹˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ ıÂÚÌÈÎ‹, ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÎÙÏ.

√È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi, Ô˘ ÂÚÈ-

Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·Ù·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ Î·È ·Ó·‚ÔÏÈÛÌÔ‡. ™ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ Á›ÓÂÙ·È Û‡ÓıÂÛË ÌÔÚ›ˆÓ Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÂÓÒ ÛÙÈ˜ ‰Â‡ÙÂÚÂ˜ Á›ÓÂÙ·È ‰È¿Û·ÛË ÌÔÚ›ˆÓ Î·È ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. √È ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿-

ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·Ù·Ï‡ÔÓÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, Ù· ¤Ó˙˘Ì·. ∏ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂ-

Û· ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜ Î·È Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎ‹. ∆· ¤Ó˙˘Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹.

§∂•∂π™-∫§∂π¢π∞: ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi˜, Î·Ù·‚ÔÏÈÛÌfi˜, ·Ó·‚ÔÏÈÛÌfi˜, ¤Ó˙˘Ì·, ÂÈ‰ÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË, ˘fiÛÙÚˆ-
Ì·, ÂÓÂÚÁfi Î¤ÓÙÚÔ. 
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√ ·ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜…

…ÙÔ ÓÂ˘ÚÈÎfi… …ÙÔ ÂÙÈÎfi…

¶ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÒ...

∆Ô ·›Ì· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ï¿ÛÌ·, ÂÚ˘ıÚÔÎ‡ÙÙ·Ú·, 

ÏÂ˘ÎÔÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È ·ÈÌÔÂÙ¿ÏÈ·.

∫¿ÔÈ· Î‡ÙÙ·Ú· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÛË.



…ÙÔ Î˘ÎÏÔÊÔÚÈÎfi… …Î·È ÙÔ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎfi.

...Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹Ûˆ

ñ ∆È Â›Ó·È Ë ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË Î·È Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÙË Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó.

ñ ∆È Â›Ó·È Ë ·Ûı¤ÓÂÈ· Î·È ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó.

ñ ¶Ò˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜.

ñ ¶Ò˜ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ÌÔÏ˘ÛÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Î·È Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÊ˘Ï·¯ıÔ‡ÌÂ ·fi ·˘Ù¤˜.

ñ ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·Ì‡ÓÂÙ·È ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙÔ˘˜ ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. 

ñ ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÂÌ‚ÔÏ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÔÚÒÓ.

ñ ¶Ò˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ô ÙÚfiÔ˜ ˙ˆ‹˜ Ì·˜ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜.



¢È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹

‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ·˘ÙÔÚ‡ıÌÈÛË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈ-

Îfi Û›‰ÂÚÔ ‰È·ÙËÚÂ›, fiÛÔ ÛÈ‰ÂÚÒÓÔ˘ÌÂ, ÂÚ›Ô˘ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙÔ˘. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÂÓfi˜

ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË. ∂ÌÂ›˜ Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ÛÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ŸÙ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ˘ÂÚıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, Ô ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜

ÙÔ «·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È» Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜. ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÈˆıÂ›, ÙfiÙÂ Ô ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ÙÔ «·ÓÙÈÏ·Ì‚¿-

ÓÂÙ·È» Î·È ¿ÏÈ, Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ Í·Ó¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘-

ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ Û›‰ÂÚÔ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÂÚ›Ô˘ ÛÙ·ıÂÚ‹

ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ fiÛË ÒÚ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›. ∞Ó ‰ÂÓ Û˘Ó¤‚·ÈÓÂ ·˘Ùfi, ÙÔ

Û›‰ÂÚÔ ı· ˘ÂÚıÂÚÌ·ÈÓfiÙ·Ó Î·È Ù· ÚÔ‡¯· Ì·˜ ı· Î·›ÁÔÓÙ·Ó.

ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·˘ÙÔÚ‡ıÌÈÛË˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Ë ÚÔ-

ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û›‰ÂÚÔ˘, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ¶·ÚfiÌÔÈÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ·˘-

ÙÔÚ‡ıÌÈÛË˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È ÛÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. °È· Ó· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÛˆÛÙ¿, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi

ÙÔ˘˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ÔÛfiÙËÙ· ˘ÁÚÒÓ, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, pH

Î.¿.) Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚfi, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ  ̃ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˙Ô˘Ó. ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘  ̃·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÌÔÈfi-

ÛÙ·ÛË Î·È, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›, ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∞·ÈÙÂ›Ù·È Â›ÛË˜ Û˘-
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A N T I ™ ∆ ∞ ™ ∏

£ ∂ ƒ ª √ ™ ∆ ∞ ∆ ∏ ™

∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹, ÙfiÙÂ 

Ô ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ‰È·ÎfiÙÂÈ 

ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·.

√ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ 

Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· 

ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

¤ÛÂÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙfiÙÂ Ô ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜

ÂÈÙÚ¤ÂÈ ¿ÏÈ ÙË ‰›Ô‰Ô ÙÔ˘

ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ 

ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Û›‰ÂÚÔ˘ ·fi ¤Ó· ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË.

√ÌÔÈfiÛÙ·ÛË4.1



ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. √È

Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÌÔÈÔÛÙ·ÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ›. ªÂ Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜

Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È: Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ ,̃ Ë ÔÍ‡ÙËÙ· (pH) ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ ,̃

Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ Î·È ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ Î.¿. 

√ÚÈÛÌ¤Ó· fiÚÁ·Ó· Î·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÔÚÁ¿ÓˆÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ‰È¿-

ÊÔÚÔ˘˜ ÔÌÔÈÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘-

ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È

‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜, ÙÔ Û˘ÎÒÙÈ Î·È ÔÈ ÓÂÊÚÔ› ÛÙË ¯Ë-

ÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ ÎÙÏ. √ ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

ÁÈÒÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡

Î·È ÙÔ˘ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‰Ú¿-

ÛË˜ ÔÌÔÈÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Â›Ó·È Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È

ÛÙ·ıÂÚ‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘ (ÂÚ›Ô˘ 36,6 ÆC), ·ÓÂÍ¿Ú-

ÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

√π ∞™£∂¡∂π∂™ ∫∞π √π ¶∞ƒ∞°√¡∆∂™ ¶√À ™Ã∂∆π∑√¡∆∞π ª∂ ∆∏¡ ∂ªº∞¡π™∏ ∆√À™ 75

À ¶ √ ¢ √ Ã ∂ π ™  /  √ ƒ ° ∞ ¡ ∞

∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó 

ÔÈ ÔÌÔÈÔÛÙ·ÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

∂ ° ∫ ∂ º ∞ § √ ™

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÔÌÔÈÔÛÙ·ÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÙÚfiÔ

·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Û›‰ÂÚÔ˘. ¢ËÏ·‰‹ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜ (.¯.

‰¤ÚÌ·) ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· fiÚÁ·Ó·-˘Ô‰Ô¯Â›˜ Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ (.¯. ÙË˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜). √È ˘Ô‰Ô¯Â›˜ ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ÌËÓ‡Ì·Ù· ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î¤ÓÙÚ·, fiˆ˜ ·˘Ù¿ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘,

Î·È Ù· «ÂÓËÌÂÚÒÓÔ˘Ó» Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. ∆Ô Î¤ÓÙÚÔ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÛÙ· Î·-

Ù¿ÏÏËÏ· fiÚÁ·Ó· ÁÈ· Ó· Â·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÛÙ· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿, ÂÈı˘ÌËÙ¿ Â›Â‰·. 
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√ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ˜ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹

ÛÙ· Î·Ù¿ÏÏËÏ· fiÚÁ·Ó· 

ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÙÈÌÒÓ.



76 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∏ µπ√§√°π∞ ∫∞π... √π ∞§§∂™
ºÀ™π∫∏
ªÂ ÙÔÓ Ù›ÌÈÔ... È‰ÚÒÙ· ÌÔ˘

∂¿Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ Â¿Óˆ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· Ì·˜ Ï›ÁÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·, ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÎÚ‡Ô ÛÂ ÂÎÂ›-
ÓÔ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› ÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È. ¢ËÏ·‰‹ Ù· ÌfiÚÈ¿ ÙÔ˘
·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÂÚÓÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË. ∆Ô ÎÚ‡Ô ÏÔÈfiÓ Ô˘ ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ·
ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜ ÛÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·. ªÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÚfiÔ, Ë ¤Î-
ÎÚÈÛË È‰ÚÒÙ· ·fi ÙÔ˘˜ È‰ÚˆÙÔÔÈÔ‡˜ ·‰¤ÓÂ˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒ-
Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È ˘„ËÏ‹. 

∏ µπ√§√°π∞ ∫∞π... √π ∞§§∂™
ºÀ™π∫∏ ∞°ø°∏
ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ·ıÏËÙ‹˜ ÙÚ¤¯ÂÈ

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÛˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ÔÈ Ì‡Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¤ÓÙÔÓ·, ¿Ú·

··ÈÙÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘

¿ÓıÚ·Î·. √È ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÛÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (Ï·¯¿ÓÈ·ÛÌ·) Î·È ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·,

ÏfiÁˆ ÙË˜ ¤ÓÙÔÓË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Ì˘ÒÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ù· ÔÔ›·

Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ÁÈ· Ó· ÌËÓ ·˘ÍËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ¿Ú· Ú¤ÂÈ

Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ıÂÚÌÔÚ‡ıÌÈÛË˜. 

∏ µπ√§√°π∞ ∫∞π... √π ∞§§∂™
Ã∏ª∂π∞, ºÀ™π∫∏
ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÔÌÔÈÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ 
ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘

ñ pH ·›Ì·ÙÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 7,4.

ñ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ 12 mmHg / 8 mmHg.

ñ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 37 ÆC.

∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

∞ÊÔ‡ ‰È·‚¿ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú¿ıÂÌ· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒ-

Ì·ÙÔ˜, Ó· ÛÎÂÊÙÂ›ÙÂ ÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÔÌÔÈÔÛÙ·ÙÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi.
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µπ√§√°π∞ ∫∞π... ∞§§∏ µπ√§√°π∞
√‡ÙÂ ÎÚ‡Ô Ô‡ÙÂ ˙¤ÛÙË

√ ¿ÓıÚˆÔ˜, fiˆ˜ Î·È fiÏ· Ù· ıËÏ·ÛÙÈÎ¿, ‰È·ÙËÚÂ› ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘ Û¯ÂÙÈÎ¿

ÛÙ·ıÂÚ‹, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ¤Ó·

Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· ÁÈ· Ó·

Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘, ¿ÓÙ· ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘. 

∆· ·ÁÁÂ›· ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÛÙ¤Ï-

ÏÔÓÙ·È. ŒÙÛÈ, ·fi ÙÔ ·›Ì· Ô˘ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚÂ› ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ¤Ó·

ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ, Ú›¯ÓÔÓÙ·˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ

ÙÚfiÔ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘.

∆· ·ÁÁÂ›· ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ Û˘ÛÙ¤ÏÏÔ-

ÓÙ·È. ŒÙÛÈ, ‰ÂÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÌÂÁ¿ÏË

ÔÛfiÙËÙ· ·›Ì·ÙÔ˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÔfiÙÂ ‰ÂÓ

·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ ıÂÚÌfi-

ÙËÙ·˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÛÙÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ. 

√È ÔÚıˆÙ‹ÚÂ˜ Ì‡Â˜ ÙˆÓ ÙÚÈ¯ÒÓ ·Ó˘-

„ÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÙÚ›¯Â˜, ÔfiÙÂ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ

·˘Ù¤˜ ·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È ¤Ó· ÛÙÚÒÌ· ·¤Ú·,

Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎfi.

√È È‰ÚˆÙÔÔÈÔ› ·‰¤ÓÂ˜ ÂÎÎÚ›ÓÔ˘Ó

È‰ÚÒÙ·.

ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤ÛÂÈ ·ÚÎÂÙ¿,

ÙfiÙÂ ÔÈ ÛÎÂÏÂÙÈÎÔ› Ì‡Â˜ Û˘ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È

(ÙÚ¤ÌÔ˘ÏÔ) Î·È ÂÎÏ‡ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·.

™ËÌÂ›ˆÛË: ªÂ ÎfiÎÎÈÓ· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·Ú-

¯›ÛÂÈ Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÌÏÂ ÁÚ¿ÌÌ·Ù· fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó·  ¤ÊÙÂÈ.

ƒÀ£ªπ™∏ £∂ƒª√∫ƒ∞™π∞™ ™∆√¡ ∞¡£ƒø¶√

∞¡√¢√™

£∂ƒª√∫ƒ∞™π∞™

ºÀ™π√§√°π∫∏

£∂ƒª√∫ƒ∞™π∞

¶∆ø™∏

£∂ƒª√∫ƒ∞™π∞™

‰È·ÛÙÔÏ‹ ·ÁÁÂ›ˆÓ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜

ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË 

È‰ÚˆÙÔÔÈÒÓ ·‰¤ÓˆÓ

Û˘ÛÙÔÏ‹ ·ÁÁÂ›ˆÓ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜

·ÓfiÚıˆÛË ÙÚÈ¯ÒÓ

ÙÚ¤ÌÔ˘ÏÔ



ŒÓ·˜ ˘ÁÈ‹˜ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Î·Ù·Ê¤ÚÓÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÙËÓ

ÔÌÔÈfiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ¯¿ÚË ÛÙË Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ‰È¿ÊÔÚˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ∞Ó

‰È·Ù·Ú·¯ÙÂ› Ë ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ÙfiÙÂ Ô ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌfi˜ ·ÛıÂÓÂ› Î·È, ·Ó ·˘Ù‹ Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÂ›, ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ›

Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ Î·È ÛÙÔÓ ı¿Ó·ÙÔ. ¶ÔÏÏÔ› Â›Ó·È ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ‰È·Ù·Ú·¯‹ ÙË˜ ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌfi, fiˆ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. ™Â ·˘ÙÔ‡˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó: 

ñ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ (.¯. ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜, ·ÎÚ·›Â˜

ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜)

ñ ·ıÔÁfiÓÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› (ÈÔ›, ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, Ì‡ÎËÙÂ˜ Î·È ÚˆÙfi˙ˆ·)

ñ „˘¯ÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‰È·Ù·Ú·¯¤˜

ñ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜

ñ Ô ÙÚfiÔ˜ ˙ˆ‹˜ ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ (.¯. Î¿ÓÈÛÌ·, Î·Ù¿¯ÚËÛË ÔÈÓÔ-

ÓÂ˘Ì·Ùˆ‰ÒÓ ÔÙÒÓ, ÌË ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓË ‰È·ÙÚÔÊ‹).

¶·ıÔÁfiÓÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Î·È ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ 

√È ¿ÓıÚˆÔÈ ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ‰ÂÓ ÁÓÒÚÈ˙·Ó fiÙÈ ·ÚÎÂÙ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜

Ô˘ ÙÔ˘˜ Ù·Ï·ÈˆÚÔ‡Û·Ó ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·Ó ÛÂ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ÃÚÂÈ¿-

ÛÙËÎÂ Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· Î·È Ó· ·Ó·Î·Ï˘ÊıÂ› ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfi-

ÈÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ÛÙ· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·, Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ·˘Ù‹ Ë Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË. Ã¿ÚË ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ‰‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ, ÙÔ˘ §Ô˘› ¶·-

ÛÙ¤Ú (Louis Pasteur) Î·È ÙÔ˘ ƒfiÌÂÚÙ ∫Ô¯ (Robert Koch), ·Ô‰Â›¯ÙËÎÂ

fiÙÈ Ë ·ÈÙ›· ÔÏÏÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ ‹Ù·Ó Î¿ÔÈÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›. ∏ ·Ó·-

Î¿Ï˘„Ë ·˘Ù‹ Ô‰‹ÁËÛÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙÔÓ ·ÓÙ›Ô‰· ÙË˜ ·Ï·ÈfiÙÂÚË˜ Â-

Ô›ıËÛË˜. £ÂˆÚ‹ıËÎÂ ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ fiÏÔÈ ÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È ·-

ıÔÁfiÓÔÈ. ™‹ÌÂÚ· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ‰ÂÓ ·ÏËıÂ‡ÂÈ. ∂Í¿ÏÏÔ˘,

78 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂ÈÎ. 4.1 √ ƒfiÌÂÚÙ ∫Ô¯ (Robert Koch).

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ: 

µ·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ô˘ ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ÓÂÎÚÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ·fi ÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ Â›Ó·È Ë ¤ÏÏÂÈ-

„Ë ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÂÓfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ Ô˘ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÙÔ ......................................... ÙÔ˘˜

................................ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚfi. ™ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ‰‡Ô Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ ÛÂ fiÏÔ˘˜

ÙÔ˘˜ ÔÌÔÈÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜: ÙÔ .................................... Î·È ÙÔ ......................................... .

2. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË; ¡· ‰ÒÛÂÙÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÌÔÈÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡.

3. √È ÓÂÎÚÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ¤¯Ô˘Ó ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

4. §·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË˜, ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛÙÂ› Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ Ë ÂÓ·-

fiıÂÛË Ï›Ô˘˜ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ·ÔÙÂÏÂ› ÌË¯·ÓÈÛÌfi ıÂÚÌÔÚ‡ıÌÈÛË˜; ¡· Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ¿Ô„‹

Û·˜ ÛÙËÓ Ù¿ÍË.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

∞Ûı¤ÓÂÈÂ˜4.2



ÔÏÏÔ› ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› fi¯È ÌfiÓÔ ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜, ·ÏÏ¿

Â›Ó·È Î·È ¯Ú‹ÛÈÌÔÈ ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

ŒÓ·˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È ÙÔ˘

ÚÔÎ·ÏÂ› ·Ûı¤ÓÂÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·ıÔÁfiÓÔ˜. √ ¿ÓıÚˆÔ˜ Ô˘

ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÙ·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÍÂÓÈÛÙ‹˜. ∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ıÔÁfiÓÔ˘ ÌÈ-

ÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÛÂ ¤Ó·Ó ÍÂÓÈÛÙ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌfiÏ˘ÓÛË. ªÈ· ·Ûı¤-

ÓÂÈ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ·fi ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÛÂ ¿ÏÏÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Â-

Ù·È ÌÔÏ˘ÛÌ·ÙÈÎ‹. ŸÙ·Ó Î¿ÔÈÔ˜ ·ÛıÂÓÂ›, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÔÚÈ-

ÛÌ¤Ó· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ (.¯. ˘ÚÂÙfi, ‰È¿ÚÚÔÈ· ÎÙÏ.). ∏

ÂÍ¤Ù·ÛË ÙˆÓ Û˘ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ÁÈ·ÙÚfi ÛÙË ‰È¿-

ÁÓˆÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. 

∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ı· Ì·˜ ÚÔÛ‚¿ÏÂÈ ¤Ó·˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜

ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÒÚÂ˜, Ì¤ÚÂ˜ ‹ ·ÎfiÌ· Î·È Ì‹ÓÂ˜ Ì¤¯ÚÈ Ó· ·Ú¯›-

ÛÔ˘Ó Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ÚÒÙ· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. ∞˘Ùfi

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÂÒ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, ‰ËÏ·-

‰‹ ·fi ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÌfiÏ˘ÓÛË˜ Î·È ÙË˜ ÂÌ-

Ê¿ÓÈÛË˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ Û˘ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. 
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µπ√§√°π∞ ∫∞π... ∫∞£∏ª∂ƒπ¡∏ ∑ø∏
À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¯Ú‹ÛÈÌ· ÌÈÎÚfi‚È·...

∂‰Ò Î·È ¿Ú· ÔÏÏ¿ ̄ ÚfiÓÈ· Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ó· ̄ ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ› Ù· ÌÈÎÚfi‚È· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiˆ˜:

ñÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ, .¯. ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ì›Ú·˜ Î·È ÎÚ·ÛÈÔ‡

ñÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ, .¯. ÛÙÔ˘˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡˜

ñÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, .¯. ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÁÈ·Ô˘ÚÙÈÔ‡ Î·È Ù˘ÚÈÔ‡

ñÛÙË Ê·ÚÌ·ÎÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, .¯. ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈÎÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈ-

ÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, fiˆ˜ Ë ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË.

∏ µπ√§√°π∞ ∫∞π... √π ∞§§∂™
π∞∆ƒπ∫∏
∆Ô AIDS

∆Ô AIDS (Acquired Immunodeficiency Syndrome, ™‡Ó‰ÚÔÌÔ ∂›ÎÙËÙË˜ ∞ÓÔ-

ÛÔÏÔÁÈÎ‹˜ ∞ÓÂ¿ÚÎÂÈ·˜) ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó Èfi Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È HIV. √ Èfi˜

ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ·ÓÔÛÔÔÈËÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, Î·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ·ÓÂ-

·ÚÎ¤˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË ·ÎfiÌ· Î·È ÙˆÓ ÈÔ ·ÏÒÓ ÛÂ ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË ·ÛıÂÓÂÈÒÓ.

ŒÓ· ¿ÙÔÌÔ Ô˘ ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Èfi ÙÔ˘ AIDS ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ Û˘ÌÙÒÌ·Ù·

ÙË˜ ÓfiÛÔ˘ Ì‹ÓÂ˜ ‹ ·ÎfiÌ· Î·È ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÌÂÙ¿ ÙË ÌfiÏ˘ÓÛ‹ ÙÔ˘. ∏ ÌÂÁ¿ÏË ÂÚ›Ô‰Ô˜

ÂÒ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÈÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ› ‰˘ÛÙ˘¯Ò˜ Î·È ¤Ó· ·fi Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÁÎ·ÈÚË ‰È¿ÁÓˆÛË Î·È ÙËÓ

ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹˜ ÙÔ˘: √È ÊÔÚÂ›˜ ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó ÙÔÓ Èfi ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó ‰ÂÓ ÙÔ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó.

∆Ô ¿ÙÔÌÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÔÏ˘ÓıÂ› ·fi ÙÔÓ Èfi ÓÔÛÂ› fiÙ·Ó ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Î¿ÔÈ· Û˘ÌÙÒÌ·Ù·, fiˆ˜ ˘ÚÂÙfi,

¤ÓÙÔÓÂ˜ ÂÊÈ‰ÚÒÛÂÈ˜, ·ÒÏÂÈ· ‚¿ÚÔ˘˜ Î.¿. ™Â ·˘Ù‹ ÙË Ê¿ÛË ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Â˘¿ÏˆÙÔ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜

·Ûı¤ÓÂÈÂ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÓÂ˘ÌÔÓ›· ‹ ÙÔ Û¿ÚÎˆÌ· Kaposi, ¤Ó· Â›‰Ô˜ Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ, ÔÈ ·ÛıÂÓÂ›˜

·fi AIDS ‰ÂÓ Âı·›ÓÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔÓ Èfi HIV. √ ı¿Ó·ÙÔ˜ Â¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ·Ûı¤ÓÂÈ·, fiˆ˜, ÁÈ·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙËÓ ÓÂ˘ÌÔÓ›·, ÙËÓ ÔÔ›· Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ AIDS.  

√ HIV ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ·›Ì·, ÙÔ Û¤ÚÌ· Î·È Ù· ÎÔÏÈÎ¿ ˘ÁÚ¿. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÛÂÍÔ˘·ÏÈÎ‹˜

Â·Ê‹˜, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÔÏ˘ÛÌ¤ÓË˜ Û‡ÚÈÁÁ·˜, ·ÏÏ¿ Ô Èfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› Î·È ·fi ÙË ÌËÙ¤Ú· ÛÙÔ ¤Ì‚Ú˘Ô

Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ï·ÎÔ‡ÓÙ·. ¢ÂÓ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜, fiˆ˜ ¯ÂÈÚ·„›· ÎÙÏ.



™˘¯Ó¿ ·ÎÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ÙËÏÂfiÚ·ÛË fiÙÈ «Í¤Û·ÛÂ» ÂÈ‰ËÌ›· ÁÚ›Ë˜. ∏

ÁÚ›Ë Â›Ó·È ÌÈ· ÌÔÏ˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ Èfi. ŸÙ·Ó

fiÌˆ˜ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ·Ú·ÙËÚËıÂ› ÌÂÁ¿ÏÔ˜

·ÚÈıÌfi˜ ÎÚÔ˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÌÈ·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜, fiˆ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙË˜ ÁÚ›-

Ë˜, ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈ‰ËÌ›·. ∂¿Ó Ë ·Ûı¤ÓÂÈ· ·˘Ù‹ ÂÍ·ÏˆıÂ› ÛÂ

fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó‰ËÌ›·. °È· Ó· ÂÍ·ÏˆıÂ› ÌÈ· ·Ûı¤-

ÓÂÈ·, Ú¤ÂÈ Ô ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ’ ·˘Ù‹ Ó· ÌÔÏ‡ÓÂÈ

ÔÏÏ¿ ¿ÙÔÌ·. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙÚfiÔÈ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜:

ñ ªÂ ÛÙ·ÁÔÓ›‰È·, fiˆ˜ ·˘Ù¿ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó Î¿ÔÈÔ˜ ‚‹-

¯ÂÈ ‹ ÊÙ·ÚÓ›˙ÂÙ·È.

ñ ªÂ ÙË ÛÎfiÓË, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡˜ Î·È Ó· ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÔÏ‡ Ì·ÎÚÈ¿.

ñ ªÂ ÙËÓ Â·Ê‹ ÌÂ ÌÔÏ˘ÛÌ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· (.¯. ÂÙÛ¤ÙÂ˜ ‹ Ô‰ÔÓÙfi-

‚Ô˘ÚÙÛÂ˜).

ñ ªÂ Ù· ÎfiÚ·Ó·, fiÙ·Ó Ù· ÌÈÎÚfi‚È· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ·˘Ù¿ ÂÚ¿-

ÛÔ˘Ó ÛÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi ‹ ÛÙËÓ ÙÚÔÊ‹.

ñ ªÂ Ù· ˙Ò·. ∫¿ÔÈ· ˙Ò·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ Ì‡ÁÂ˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂ-

Ù·Ê¤ÚÔ˘Ó ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÛÂ ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌÔ Ô˘

Î·Ù¿ Ù· ¿ÏÏ· Â›Ó·È ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi ÌÈÎÚfi‚È·. ∂›ÛË˜, Î¿ÔÈ·

˙Ò·, fiˆ˜ ÙÔ ÎÔ˘ÓÔ‡È, ÚÔ˘ÊÔ‡Ó ·›Ì· Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ¤ÙÛÈ ÌÈ-

ÎÚfi‚È· ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. 

ñ ªÂ ÙÔ ·›Ì·. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ·›Ì· ÂÓfi˜ ÌÔÏ˘ÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ·›Ì· ÂÓfi˜ ˘ÁÈÔ‡˜ (.¯. ÌÂ ÌÂÙ¿ÁÁÈÛË ·›Ì·ÙÔ˜),

Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ÌfiÏ˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÁÈÔ‡˜ ·ÙfiÌÔ˘. 

ñ ªÂ ÙË ÛÂÍÔ˘·ÏÈÎ‹ Â·Ê‹ ÌÂ ÌÔÏ˘ÛÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ. 

°È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· Î·Ù·ÔÏÂÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘

ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÔÈ ·ıÔÁfiÓÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó·
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∆ÚfiÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

¶π¡∞∫∞™ 4.1 ∆ÚfiÔÈ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ

ÛÙ·ÁÔÓ›‰È·

ÛÎfiÓË

Â·Ê‹

ÎfiÚ·Ó·

˙Ò·

·›Ì·

ÁÚ›Ë, Û˘Ó¿¯È, ÛÙÚÂÙfiÎÔÎÎÔ˜

Ê˘Ì·Ù›ˆÛË 

‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ì˘ÎËÙÈ¿ÛÂÈ˜, .¯. ÙÔ «fi‰È ÙÔ˘ ·ıÏËÙ‹», ‰ÂÚÌ·-

ÙÈÎÔ› ÛÙ·Ê˘ÏfiÎÔÎÎÔÈ, Ï¤Ú·, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂÍÔ˘·ÏÈÎÒ˜ ÌÂ-

Ù·‰È‰fiÌÂÓ· ÓÔÛ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ ÙÔ AIDS, Ù· ¯Ï·Ì‡‰È· Î·È Ô

¤ÚË˜ ÙˆÓ ÁÂÓÓËÙÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ

¯ÔÏ¤Ú·

ÂÏÔÓÔÛ›· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÎÔ˘ÓÔ˘ÈÔ‡, ÓfiÛÔ˜ ÙÔ˘ ‡ÓÔ˘ Ì¤Ûˆ

ÙË˜ Ì‡Á·˜ ÙÛÂ ÙÛÂ

AIDS (Û‡Ó‰ÚÔÌÔ Â›ÎÙËÙË˜ ·ÓÔÛÔÏÔÁÈÎ‹˜ ·ÓÂ¿ÚÎÂÈ·˜),

Ë·Ù›ÙÈ‰· µ 

∞Ûı¤ÓÂÈ·

∂ÈÎ. 4.2 √È Ì‡ÁÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó

·ıÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ 

ÛÙ· ÙÚfiÊÈÌ·.



¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¿Ó-

ıÚˆÔ Î·È ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Ó··Ú¿ÁÔÓÙ·È. √È

ÁÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó fi¯È ÌfiÓÔ Ó· Î·Ù·ÔÏÂÌ‹ÛÔ˘ÌÂ

ÔÏÏ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ (ıÂÚ·Â›·), ·ÏÏ¿, ÙÔ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ, Ó· ·Ó·Î·Ï‡-

„Ô˘ÌÂ ÙÚfiÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ÙÈ˜ ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ (ÚfiÏË„Ë). 

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ÌÈ-

ÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÔÏ‡ÓÂÈ Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·Ûı¤ÓÂÈ·

ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

µ·ÎÙ‹ÚÈ·: ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÔ›ıËÛË, Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·

‚·ÎÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È Â›ÙÂ ¯Ú‹ÛÈÌ· Â›ÙÂ ·‚Ï·‚‹ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ì·˜.

√ÚÈÛÌ¤Ó·, Ì¿ÏÈÛÙ·, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜, fiˆ˜

·˘Ù¿ Ô˘ ÊÈÏÔÍÂÓÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·¯‡ ¤ÓÙÂÚÔ. ∆· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ·˘Ù¿ fi¯È

ÌfiÓÔ ‰ÂÓ Ì·˜ ‚Ï¿ÙÔ˘Ó, ·ÏÏ¿ Ì·˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ·, ·ÊÔ‡ ·Ú¿-

ÁÔ˘Ó ÙË ‚ÈÙ·Ì›ÓË K, Ë ÔÔ›· ‚ÔËı¿ ÛÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜. 

ŸÛ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Ì·˜ ‚Ï¿ÙÔ˘Ó, ÙÔ Î¿ÓÔ˘Ó Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÌÂ ‰‡Ô

ÙÚfiÔ˘˜: 

ñ Â›ÙÂ ¿ÌÂÛ·, ÚÔÛ‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ Î·È Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ Ì·˜ 

ñ Â›ÙÂ ¤ÌÌÂÛ·, ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ ‚Ï·‚ÂÚ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó, ÙÈ˜ ÙÔÍ›ÓÂ˜. 

√ Ù¤Ù·ÓÔ˜ Â›Ó·È ÌÈ· ·Ûı¤ÓÂÈ· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ.

πÔ›: √È ÈÔ› ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· ·Û˘Ó‹ıÈÛÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜

ÙË˜ ¤Ì‚È·˜ ‡ÏË˜. ™˘¯Ó¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‰È·ÊˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ. √ÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ‰ÂÓ ÙÔ˘˜ ıÂˆÚÔ‡Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜,

ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ÈÔ› ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ·˘ÙfiÓÔÌ· ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜

(.¯. ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹, ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi Î.¿.), ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ·Ú·ÛÈ-

ÙÔ‡Ó ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ¿ÏÏÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. √È ÈÔ› ‰ËÏ·‰‹ ÔÏÏ·Ï·-

ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡Ó Ù· ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÙÔ˘˜ ÌË¯·-

ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙÔ˘ ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌÔ‡-ÍÂÓÈÛÙ‹. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜

·˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÈ ÙËÓ

ÔÌ·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿-

ÚˆÓ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÔÏfiÎÏË-

ÚÔ˘ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. ŒÓ·˜ Èfi˜

ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ «Ï·Ó-

ı¿ÓÔ˘Û· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË» Ì¤Û· ÛÙÔ

Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÔfiÙÂ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜

Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÛ‚ÏËıÂ› ·fi ·˘-

ÙfiÓ ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÈ Î·Ó¤Ó· Û‡-

ÌÙˆÌ·. øÛÙfiÛÔ, Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁ-

Ì‹ Ô Èfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈË-

ıÂ› Î·È Ó· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÂ›. √È Ó¤ÔÈ ÈÔ› Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ı·

ÚÔÛ‚¿ÏÔ˘Ó ÎÈ ¿ÏÏ· Î‡ÙÙ·Ú·, ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ Û˘¯Ó¿ ÛÔ‚·Ú¤˜

·Ûı¤ÓÂÈÂ˜, ÙÈ˜ ÈÒÛÂÈ˜. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË

›ˆÛË Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi ÎÚ˘ÔÏfiÁËÌ·.
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ª‡ÎËÙÂ˜: ∞ÚÎÂÙ¤˜ Â›Ó·È Î·È ÔÈ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ Ì‡-

ÎËÙÂ˜, ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ (‰ÂÚÌ·ÙÈ-

Î¤˜ Ì˘ÎËÙÈ¿ÛÂÈ˜). ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜

Ì¤Ûˆ ÙË˜ Â·Ê‹˜ ÌÂ ÌÔÏ˘ÛÌ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ Ó· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ‰ÈÎ¤˜ Ì·˜ ÂÙÛ¤ÙÂ˜, ¯Ù¤ÓÂ˜ ÎÙÏ.

¶ÚˆÙfi˙ˆ·: §›Á· Â›Ó·È Ù· ÚˆÙfi˙ˆ· Ô˘ ÚÔÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔÓ ¿Ó-

ıÚˆÔ ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ÙÔ˘ ÛÔ‚·Ú¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜. ŒÓ· ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È

ÙÔ Ï·ÛÌÒ‰ÈÔ, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÂÏÔÓÔÛ›·. 
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∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÈÒÛÂˆÓ, ÍÂÓÈÛÙ‹ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi (‹ Î·È ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ) Ô˘ ¤¯ÂÈ

ÚÔÛ‚ÏËıÂ› ·fi ¤Ó·Ó Èfi. √ Èfi˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È Ù·

˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÙÔ˘ «·Ú·¯ˆÚÂ›» Ô ÍÂÓÈÛÙ‹˜. ∏ Ú›˙· ÙË˜ Ï¤ÍË˜ «ÍÂÓÈÛÙ‹˜» Â›Ó·È ÂÏÏËÓÈÎ‹ Î·È ÛËÌ·›ÓÂÈ

ÊÈÏÔÍÂÓ›·. ¶ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÊÈÏÔÍÂÓ›·;

µπ√§√°π∞ ∫∞π... ∞§§∏ µπ√§√°π∞
¶Ò˜ ı· ı¤Ï·ÙÂ ÙÔ ÎÚ¤·˜ Û·˜ „ËÌ¤ÓÔ;

∏ Û·ÏÌÔÓ¤Ï· Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ·ÈÙ›· ÙÚÔÊÈÎ‹˜ ‰ËÏËÙËÚ›·ÛË˜

Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ. ∆Ô ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ Û·ÏÌÔÓ¤Ï· ˙ÂÈ ÛÙÔ ¤ÓÙÂÚÔ

Î¿ÔÈˆÓ ˙ÒˆÓ (.¯. ÎÔÙfiÔ˘Ï·) ¯ˆÚ›˜ Ó· ÙÔ˘˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ·Ûı¤ÓÂÈ·.

∞Ó fiÌˆ˜ ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ ÈÂÈ Á¿Ï· ‹ Ê¿ÂÈ ÎÚ¤·˜ ‹ ·˘Á¿ Ô˘ Â›Ó·È

ÌÔÏ˘ÛÌ¤Ó· ÌÂ ÙË Û·ÏÌÔÓ¤Ï·, ÙfiÙÂ ı· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ Û˘ÌÙÒÌ·Ù· Û·ÏÌÔÓ¤-

ÏˆÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰È¿ÚÚÔÈ·, ÂÌÂÙÔ‡˜, ÎÔÈÏÈ·Îfi fiÓÔ Î·È ˘ÚÂÙfi. ∆· Û˘-

ÌÙÒÌ·Ù· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÂÚ›Ô˘ 12 ÌÂ 24 ÒÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÙË˜ ÌÔÏ˘ÛÌ¤ÓË˜ ÙÚÔÊ‹˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ

·ÂÈÏÂ›Ù·È ÛÔ‚·Ú¿ Ë ˘ÁÂ›· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘, ÂÎÙfi˜ Î·È ·Ó Ô ·ÛıÂÓ‹˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ ‹ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜ ËÏÈÎ›·˜. 

√È Û·ÏÌÔÓ¤ÏÂ˜ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ ÙÔ ÎÚ¤·˜ Ó· „‹-

ÓÂÙ·È Î·Ï¿ Î·È ÙÔ Á¿Ï· Ó· ·ÛÙÂÚÈÒÓÂÙ·È. ¶ÚÔÛÔ¯‹ Â›ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ÛÙË Ê‡Ï·-

ÍË ÙÔ˘ ˆÌÔ‡ ÎÚ¤·ÙÔ˜. ∆Ô ˆÌfi ÎÚ¤·˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ¿ÏÏ· ÙÚfiÊÈÌ·, Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂ

fiÛ· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ Ó· Ì·ÁÂÈÚÂ˘ÙÔ‡Ó, .¯. ˆÌ¤˜ Û·Ï¿ÙÂ˜. 

µπ√§√°π∞ ∫∞π... ∞§§∏ µπ√§√°π∞
∫ÈÓ‰˘ÓÂ‡ˆ ·Ó ‰·ÓÂÈÛÙÒ ÙËÓ ÂÙÛ¤Ù· ÛÔ˘;

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ Ì‡-

ÎËÙÂ˜. ŒÓ·˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ (Candida albicans) ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ÎÂÚ¿ÙÈ-

ÓË ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·ÓÙÈ·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ ÎËÏ›‰Â˜. 

ŸÏ· Ù· Â›‰Ë Ì˘ÎËÙÈ¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÙ·‰ÔÙÈÎ¿. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ-

Ù·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, fiˆ˜ ÂÙÛ¤ÙÂ˜ Î·È ·Ô‡ÙÛÈ·, ÂÓfi˜

ÌÔÏ˘ÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. ∂ÂÈ‰‹ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Â˘ÓÔÂ›Ù·È ÛÂ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È ˙¤ÛÙË˜, Ú¤ÂÈ:

ñ Ó· ÛÙÂÁÓÒÓÔ˘ÌÂ Î·Ï¿ ÙÔ ‰¤ÚÌ· Ì·˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ Ì¿ÓÈÔ

ñ Ó· ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜ ÛÂ Á˘ÌÓ·ÛÙ‹ÚÈ· Î·È ÈÛ›ÓÂ˜

ñ Ó· ÚÔÙÈÌ¿ÌÂ ÚÔ‡¯· Î·È ÂÛÒÚÔ˘¯· ‚·Ì‚·ÎÂÚ¿, Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔ

‰¤ÚÌ· Ó· «·Ó·Ó¤ÂÈ».

∂ÈÎ. 4.3 ∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· Ì˘Î‹ÙˆÓ.



1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ:

ŒÓ·˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ·Ûı¤ÓÂÈ· ÚÔÛ‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ........................... . ª›·

·Ûı¤ÓÂÈ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ·fi ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÂ ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È .....................................

·Ûı¤ÓÂÈ·, ÂÓÒ, fiÙ·Ó Î¿ÔÈÔ  ̃·ÛıÂÓÂ›, Û˘Ó‹ıˆ  ̃ÂÌÊ·Ó›̇ ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ................................. ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. ∏ ÂÍ¤Ù·-

ÛË ÙˆÓ ......................................... ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ÁÈ·ÙÚfi ÛÙË ..............................................., ‰Ë-

Ï·‰‹ ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. √ ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÌfiÏ˘ÓÛË˜ Î·È ÙË˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜

ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ Û˘ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È .....................................   ......................................... .

2. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜, ‹ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (§), ·Ó

Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:

·. √È ¿ÓıÚˆÔÈ ÚÈÓ ·fi ÙÔÓ 19Ô ·ÈÒÓ· ÁÓÒÚÈ˙·Ó fiÙÈ ·ÚÎÂÙ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ÚfiÛ‚·Ï-

Ï·Ó ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·Ó ÛÂ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

‚. ŸÏÔÈ ÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ıÔÁfiÓÔÈ.

Á. ∏ ÂÒ·ÛË ÌÈ·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÚÎ¤ÛÂÈ ·ÎfiÌ· Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ Ì¤ÚÂ˜.

‰. ∂¿Ó ÌÈ· ·Ûı¤ÓÂÈ· ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÏˆıÂ› ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÂÈ‰ËÌ›·.

3. ∆ÔÓ 14Ô ·ÈÒÓ· ¤ı·Ó·Ó ÂÚ›Ô˘ 40 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¿ÙÔÌ· ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË ·fi ÙË ‚Ô˘‚ˆÓÈÎ‹ ·ÓÒÏË

(Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ˆ˜ «ª·‡ÚÔ˜ £¿Ó·ÙÔ˜», ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ÛÎÔ‡ÚˆÓ ÌÔ‚ ÎËÏ›‰ˆÓ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·Ó

ÛÙ· ı‡Ì·Ù·, ·ÏÏ¿ Î·È ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÙÚfiÌÔ˘ Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ). £ÂˆÚÂ›ÙÂ fiÙÈ ÂÚfiÎÂÈÙÔ ÁÈ· ÂÈ‰ËÌ›· ‹ ÁÈ·

·Ó‰ËÌ›·; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 

4. √ ÕÌÔ˘-ª·ÎÚ ªÔ¯¿ÌÂÓÙ ∞ÏÚ¿˙È, Ô˘ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙfi˜ ˆ˜ ƒ¿˙È, ‹Ù·Ó ¤Ó·˜ ‰È¿ÛËÌÔ˜

ÕÚ·‚·˜ ÁÈ·ÙÚfi˜ ÙÔ˘ 9Ô˘ ·ÈÒÓ·. ŸÙ·Ó ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÛÙË µ·Á‰¿ÙË ÁÈ· Ó· È‰Ú‡ÛÂÈ ¤Ó· ÓÔ-

ÛÔÎÔÌÂ›Ô, Â¤ÏÂÍÂ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÎÚÂÌÒÓÙ·˜ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÎÚ¤·˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ fiÏË˜ Î·È ÂÈÏ¤ÁÔ-

ÓÙ·˜ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ fiÔ˘ ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙÔ˘ ÎÚ¤·ÙÔ˜ ¿ÚÁËÛÂ Ó· Û·›ÛÂÈ. ¶Ò˜ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë

Î›ÓËÛË ÌÂ ÌÈ· ÚÒÙË ·ÓÙ›ÏË„Ë fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ Î·È ÂÓfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·;

5. «∆Ô 1665, ÛÙÔ §ÔÓ‰›ÓÔ, 70.000 ¿ÙÔÌ· ˘¤Î˘„·Ó ÛÙË ‚Ô˘‚ˆÓÈÎ‹ ·ÓÒÏË. ∞fi ÙÔ 1918 Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 1919

Â›¯·Ó Âı¿ÓÂÈ 20.000.000 ¿ÙÔÌ· ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ·fi ÁÚ›Ë». ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹-

ÛÂÙÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ÂÚÈÛÙ·ÙÈÎ¿ ıÂˆÚÂ›ÙÂ ÂÈ‰ËÌ›· Î·È ÔÈÔ ·Ó‰ËÌ›·.

6. ™‹ÌÂÚ· Ë ÂÏÔÓÔÛ›· Â›Ó·È ÌÈ· ·Ûı¤ÓÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È ··ÓÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ

Î¿ÔÈÂ˜ ÂÏÒ‰ÂÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ∞ÊÔ‡ Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 4.1, Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÏˆÛ‹ ÙË˜ ÛÂ

·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

7. ∞Ó Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛˆÛÙ¿ ÙÔ ÛÙ·˘ÚfiÏÂÍÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ÛÙË ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ‹ ÛÙ‹ÏË ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ¤Ó·˜

·fi ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. 
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜



1. ŸÙ·Ó Î¿ÔÈÔ˜ ·ÛıÂÓÂ›, Û˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ. 

2. ∞fi ÙÔ˘˜ ÚÒÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ô˘ ·¤‰ÂÈÍ·Ó ÙË ÌÈÎÚÔ‚È·Î‹ Ê‡ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ.

3. √ ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ÌÂÛÔÏ·‚Â› ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÌfiÏ˘ÓÛË˜ Î·È ÙË˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ Û˘ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ

ÌÈ·˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜.

4. ∏ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ·fi ÙÔÓ ÁÈ·ÙÚfi ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ¿Û¯Ô˘ÌÂ.

5.  ŒÙÛÈ Ï¤ÁÂÙ·È ¤Ó·˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ Ì·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ·Ûı¤ÓÂÈ·.

6. ªÈ· ·Ûı¤ÓÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ÂÍ·ÏˆÌ¤ÓË ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ.

7. ∫·È Ì¤Ûˆ ·˘ÙÔ‡ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜. (ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹)

8. ∏ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÈ· ·Ûı¤ÓÂÈ· ¤¯ÂÈ ÚÔÛ‚¿ÏÂÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ. 

9. ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù·Ú¿ÍÔ˘Ó ÙËÓ ÔÌÔÈfiÛÙ·Û‹ Ì·˜. 

10. ™Â ·˘ÙfiÓ Ô‰ËÁÔ‡Ì·ÛÙÂ ·Ó Û˘Ì‚Â› ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ‰È·Ù·Ú·¯‹ ÙË˜ ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË˜. (ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹)
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10

ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜ 

1. ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È Ë Ê˘Ì·Ù›ˆÛË, Ô Ù‡ÊÔ˜, Ô Ù¤Ù·ÓÔ˜,

Ë ¯ÔÏ¤Ú· Î·È Ë Û‡ÊÈÏË. ¡· ¯ˆÚÈÛÙÂ›ÙÂ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜

·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈÔ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ ÙÈ˜ ÚÔÎ·ÏÂ›, Ò˜ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È

ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ Î.¿. ¡· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÙÂ ÛÙËÓ Ù¿ÍË Ù·

·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ Û·˜.

2. ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ Èfi Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi ÎÚ˘ÔÏfiÁËÌ·, Ë ÁÚ›Ë, Ë ÈÏ·Ú¿,

Ë ·ÓÂÌÔ‚ÏÔÁÈ¿, Ë Ë·Ù›ÙÈ‰·, ÙÔ AIDS. ¡· ¯ˆÚÈÛÙÂ›ÙÂ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÏËÚÔ-

ÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈÔ˜ Èfi˜ ÙÈ˜ ÚÔÎ·ÏÂ›, Ò˜ ÌÂÙ·-

‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ Î.¿. ¡· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÙÂ ÛÙËÓ

Ù¿ÍË Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ Û·˜. 

√ ÎfiÛÌÔ˜ Ô˘ Ì·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ˜ ÌÈÎÚfi‚È·, ¿ÏÏ· ·ıÔÁfiÓ· Î·È ¿ÏÏ· fi¯È. √ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌfi˜ Ì·˜, ÁÈ· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÂ› ·fi Ù· ·ıÔÁfiÓ· ÌÈÎÚfi‚È·, ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ·Ì˘ÓÙÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈ-

ÛÌÔ‡˜. ∞˘ÙÔ› ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜. √È ÚÒÙÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÛÙfi¯Ô Ó· ÂÌÔ‰›-

ÛÔ˘Ó ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙˆÓ ·ıÔÁfiÓˆÓ ÌÈÎÚÔ‚›ˆÓ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È ÔÈ ‰Â‡ÙÂÚÔÈ Î·Ù·ÔÏÂÌÔ‡Ó

ÙÔ˘˜ ÂÈÛ‚ÔÏÂ›˜, ÂÊfiÛÔÓ ·˘ÙÔ› ¤¯Ô˘Ó Î·ÙÔÚıÒÛÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ Ó· ÂÈÛ¤ÏıÔ˘Ó. 
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∞Ì˘ÓÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡4.3



√È ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ› ·Ì˘ÓÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

ñ ÁÂÓÈÎÔ‡˜ (Ë ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÎÔÈÓ‹ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚ-

Á·ÓÈÛÌÔ‡˜) 

ñ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ (ÌÂ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓË ‰Ú¿ÛË).

™ÙÔ˘˜ ÁÂÓÈÎÔ‡˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ·Ì˘ÓÙÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ Â-

ÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È: 

ñ Ë ÊÏÂÁÌÔÓ‹. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂÙ¿ ·fi Î·-

Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ. ∆· Û˘ÌÙÒÌ·Ù¿ ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔÈÎ‹ ¿ÓÔ‰Ô˜

ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Ú‹ÍÈÌÔ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹, fiÓÔ˜

Î·È ÎÔÎÎ›ÓÈÛÌ·. 

ñ Ô ˘ÚÂÙfi˜, ‰ËÏ·‰‹ ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜

ÌÂÙ¿ ·fi ÁÂÓÈÎÂ˘Ì¤ÓË ÌfiÏ˘ÓÛË.

ñ Ô˘Û›Â˜ ÌÂ ·ÓÙÈÌÈÎÚÔ‚È·Î‹ ‰Ú¿ÛË.

ñ Ë Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÛË. 
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™ÙÔ Û¯‹Ì· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Î¿ÔÈÔÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ› ·Ì˘ÓÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌÔ‡: 

ñ ∆Ô ‰¤ÚÌ· ·ÔÙÂÏÂ› ÊÚ·ÁÌfi ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙˆÓ ÌÈÎÚÔ‚›ˆÓ.

ñ ∆Ô Û¿ÏÈÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó˙˘Ì· Ô˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÌÈ-

ÎÚfi‚È·, fiˆ˜ ·˘Ù¿ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÙÚÔÊ‹ Ì·˜. 

ñ √ È‰ÚÒÙ·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ¤Ó˙˘Ì· Ô˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÌÈ-

ÎÚfi‚È·, fiˆ˜ ·˘Ù¿ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· Ì·˜. 

ñ ∆Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Ì‡ÙË˜, ÙË˜ ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜, ÙˆÓ ‚ÏÂ-

Ê¿ÚˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ÁÂÓÓËÙÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Â›Ó·È ÂÚÈÔ-

¯¤˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜ Ô˘ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ·fi ‚ÏÂÓÓÔ-

ÁfiÓÔ. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó·Ó ÈÛÙfi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù· Î‡ÙÙ·-

Ú· ÂÎÎÚ›ÓÔ˘Ó ‚Ï¤ÓÓ·. ∏ ‚Ï¤ÓÓ· ·ÁÈ‰Â‡ÂÈ Ù· ÌÈ-

ÎÚfi‚È·, Ù· ÔÔ›· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˆıÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ

ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ì·˜ (.¯. ÌÂ ÙÔÓ ‚‹¯· ‹

ÙÔ ÊÙ¿ÚÓÈÛÌ·). 

ñ √ ÂÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi˜. •ÂÎÈÓ¿ ‰Ë-

Ï·‰‹ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌ· Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙÔÓ ÚˆÎÙfi.

°È’ ·˘Ùfi Î·È ıÂˆÚÂ›Ù·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÎÔÈÏfiÙËÙ· ÙÔ˘

ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞Ó ¤Ó· ÌÈÎÚfi‚ÈÔ ‰ÂÓ Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ›

·fi ÙÔ Û¿ÏÈÔ Î·È Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È, ı·

‚ÚÂıÂ› ·ÓÙÈÌ¤ÙˆÔ ÌÂ ¤Ó·Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ÌË¯·ÓÈ-

ÛÌfi ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ì·˜. ∞˘Ùfi˜

Â›Ó·È ÙÔ ÔÏ‡ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ¿¯Ô˘

Ì·˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Ù· Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÌÈÎÚfi‚È·. ∂Í·›ÚÂÛË ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÚÈ-

ÛÌ¤Ó· ÌÈÎÚfi‚È· Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ ÛÙÈ˜

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ‚·ÎÙ‹-

ÚÈÔ ÙË˜ ¯ÔÏ¤Ú·˜, ÙÔ ÂÏÈÎÔ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ÚÔÎ·-

ÏÂ› ÙÔ ¤ÏÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ¿¯Ô˘ Î.¿.

∂ÈÎ. 4.4 ™ÙÔ˘˜ ÁÂÓÈÎÔ‡˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜

·Ì˘ÓÙÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜

Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë ‰Ú¿ÛË ÌÈ·˜

Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÏÂ˘ÎÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜

Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Î·È Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó 

ÌÂ Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÛË ÙÔ˘˜ ÂÈÛ‚ÔÏÂ›˜. 



∞Ó Ô ÂÈÛ‚ÔÏ¤·˜ ‰ÂÓ Î·Ù·-

ÛÙÚ·ÊÂ› ·fi ÙÔ˘˜ ÁÂÓÈÎÔ‡˜ ·Ì˘-

ÓÙÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÙfiÙÂ ÂÓÂÚ-

ÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÈ‰ÈÎÔ› ÂÛˆÙÂÚÈ-

ÎÔ› ·Ì˘ÓÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ›. Ã¿-

ÚË Û’ ·˘ÙÔ‡˜ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ

«Í¤ÓÔÈ» ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú-

¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ì·˜. √È

·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·˘ÙÔ› (ÌÈÎÚfi‚È·, ÌÈÎÚÔ‚È·Î¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÎÙÏ.) ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È

·ÓÙÈÁfiÓ·. ∏ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÁfiÓÔ˘ ˘ÚÔ‰ÔÙÂ› ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·ÓÙÈ-

‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, ÙËÓ ·ÓÔÛÔÏÔÁÈÎ‹ ·fiÎÚÈÛË. ∞˘Ù‹ ÂÚÈ-

Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÏÂ˘ÎÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ù· ÔÔ›· ·-

Ú¿ÁÔ˘Ó ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·. ∆· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÌÂ ‰ÔÌ‹ Ù¤ÙÔÈ·

ÒÛÙÂ Ó· Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÁfiÓÔ fiˆ˜ ÙÔ ÎÏÂÈ‰› ÌÂ ÙËÓ ÎÏÂÈ‰·ÚÈ¿,

Ô‰ËÁÒÓÙ·˜ ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÁfiÓÔ˘.

ŸÌˆ˜, Ì¤¯ÚÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ Ó· Â›Ó·È ·Ú-

ÎÂÙfi˜ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÂ› Ô ÂÈÛ‚ÔÏ¤·˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÌÂ-

ÚÈÎ¤˜ Ì¤ÚÂ˜. ™ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ·˘Ùfi, ·Ú¿ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ

ÁÂÓÈÎÒÓ ·Ì˘ÓÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ, ÙÔ ÌÔÏ˘ÛÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ ÌÔÚÂ› Ó·

ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. 

∆Ô ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Îfi ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ¿Ì˘Ó·˜ Â›Ó·È fiÙÈ,

·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ ÂÈÛ‚ÔÏ¤·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È ÂÈ-

‰ÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· «ÌÓ‹ÌË˜». ¢ËÏ·‰‹, ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÊÔÚ¿ Ô˘ ı· ÚÔ-

Û‚ÏËıÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÓÙÈÁfiÓÔ, Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È

ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ ·ÓÙÈÁfiÓÔ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÙ·È Ù·¯‡Ù·Ù·

Î·È ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. ∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ

¤¯Ô˘ÌÂ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ·ÓÔÛ›· ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÁfiÓÔ. £·

ÌÔÚÔ‡ÛÂ Î·ÓÂ›˜ Ó· ÂÈ fiÙÈ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÊÔÚ¿ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ì·˜ ¤¯ÂÈ

‹‰Ë ¤ÙÔÈÌÔ ÙÔ «Î·ÏÔ‡È» Î·È Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ï¤ÔÓ Ó· Î¿ÓÂÈ Ì·˙ÈÎ‹ ·-

Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

∂È‰ÈÎÔ› ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÚÔÛ¿ıËÛ·Ó Ó· ÌÂ-

ÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·˘Ùfi. ∂ÚÂ‡ÓËÛ·Ó

ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ì·˜ ÛÂ ÓÂ-

ÎÚÔ‡˜ ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ‹ Î·È

ÛÂ ÙÌ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜. ¢È·›ÛÙˆÛ·Ó fiÙÈ Î·È ÛÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡ Ì·˜ ‹Ù·Ó ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·Û‹

ÙÔ˘ ÛÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ∆Ô

ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ·ÍÈÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-

ÛÎÂ˘‹ ÂÌ‚ÔÏ›ˆÓ. ªÂ ÙÔÓ ÂÌ‚ÔÏÈ·ÛÌfi ÂÈÛ¿ÁÂ-

Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÎÚÒÓ

‹ ·ÓÂÓÂÚÁÒÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ‹ Î·È ÙÌËÌ¿-

ÙˆÓ ÙÔ˘˜ (ÂÌ‚fiÏÈÔ). ∆Ô ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÂÌ-

‚ÔÏ›Ô˘ ·ÚÎÂ› ÁÈ· Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ‰È·‰ÈÎ·-

Û›· ÙË˜ ·ÓÔÛÔÏÔÁÈÎ‹˜ ·fiÎÚÈÛË˜, ÂÓÒ Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÈÎ·Ófi Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·Ûı¤ÓÂÈ·.
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αντιγόνα

αντίσωμα

∂ÈÎ. 4.5 ∆· ·ÓÙÈÁfiÓ· Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ Ù·

·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· fiˆ˜ ÙÔ ÎÏÂÈ‰› ÌÂ ÙËÓ

ÎÏÂÈ‰·ÚÈ¿.



ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ Ï¤ÔÓ Î‡ÙÙ·Ú· «ÌÓ‹ÌË˜»

ÁÈ· ÙÔÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. 

Ã¿ÚË ÛÙÔÓ ÂÌ‚ÔÏÈ·ÛÌfi ¤¯Ô˘Ó ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÂ› ÔÏÏ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘

ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ Ì¿ÛÙÈ˙·Ó ÙËÓ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ· ·ÔÙÂÏÂ› Ë Â˘ÏÔÁÈ¿. ªÂ ÙËÓ ÚfiÔ‰Ô ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ Ù· ÂÌ‚fiÏÈ·

ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ó· ÂÍÂÏ›ÛÛÔÓÙ·È. 

∞Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ˘fiÓÔÈ· fiÙÈ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‚Ï‹ıËÎÂ

·fi Î¿ÔÈÔÓ ·ıÔÁfiÓÔ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, .¯. ÙÔ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘

ÙÂÙ¿ÓÔ˘, ÙfiÙÂ Ô ÂÌ‚ÔÏÈ·ÛÌfi˜ ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÚÔÛÙ·Û›· ÛÙÔ ¿ÙÔ-

ÌÔ. √ ÌfiÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÂ› ¿ÌÂÛ· ı· ‹Ù·Ó Ó· ÙÔ˘ ¯Ô-

ÚËÁËıÔ‡Ó ¤ÙÔÈÌ· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· (ÔÚfi˜). ™ÙÔÓ ÔÚfi ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ·ÓÙÈ-

ÛÒÌ·Ù· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi Î¿ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔ ˙ˆÈÎfi ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi

Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÔÏ˘ÓıÂ› ·fi ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. ŒÙÛÈ, ÛÂ ÂÚ›-

ÙˆÛË ˘fiÓÔÈ·˜ ÁÈ· ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ·fi ÙÔ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ÙÂÙ¿ÓÔ˘ ¯Ô-

ÚËÁÂ›Ù·È Ô ·ÓÙÈÙÂÙ·ÓÈÎfi˜ ÔÚfi˜.

√ ¿ÓıÚˆÔ˜, ·Ó·Î·Ï‡ÙÔÓÙ·˜ ÙË

ÌÈÎÚÔ‚È·Î‹ Ê‡ÛË ÙˆÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ,

Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ, ·ÎfiÌ· Î·È Ó·

ÂÍ·Ê·Ó›ÛÂÈ ÔÏÏ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜. ŸÌˆ˜

‰ÂÓ Î·Ù¿ÊÂÚÂ ·ÎfiÌ· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘-

ÙÂ› ·fi ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È

Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿

Î·È Û˘Ó‹ıÂÈÂ˜ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Î·Ù·Ó¿-

ÏˆÛË Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂıÈ-

ÛÌfi (ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfiÓÂ˜, .¯. Î·Ófi˜,

ÔÈÓÔÓÂ˘Ì·ÙÒ‰Ë ÔÙ¿, Ó·ÚÎˆÙÈÎ¿),

Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ¿ÛÎËÛË˜, Ë Î·Î‹ ‰È·ÙÚÔ-

Ê‹ Î.¿. 
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1. °ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ˘ ˆ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·Ì˘ÓÙÈÎÔ‡ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÛÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜, Ó·

ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔÓ ÏfiÁÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ ÌËÙ¤ÚÂ˜ Û˘¯Ó¿ ·ÚÔÙÚ‡ÓÔ˘Ó Ù· ÌÈÎÚ¿ ·È‰È¿ Ó· Ê˘ÛÔ‡Ó Û˘Ó¤-

¯ÂÈ· ÙË Ì‡ÙË ÙÔ˘˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¿Û¯Ô˘Ó ·fi Î¿ÔÈÔ Û˘Ó¿¯È. 

2. ∏ ÚÔÛÙ·Û›· Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘ÌÂ ·fi ¤Ó· ÂÌ‚fiÏÈÔ ¤Ó·ÓÙÈ ÌÈ·˜ ÌÈÎÚÔ‚È·Î‹˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ‰ÂÓ ÍÂÎÈÓ¿ ·Ì¤-

Ûˆ˜, ·ÏÏ¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·ÓÔÛÔÏÔÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È Ó·

·ÔÎÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ·ÓÔÛ›·. ™˘ÓÂÒ˜, Â¿Ó ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ¿Û¯ÂÈ ‹‰Ë ·fi ÌÈ· ·Ûı¤ÓÂÈ·, Ô ÂÌ‚ÔÏÈ·ÛÌfi˜ ‰ÂÓ ı·

ÙÔ ‚ÔËı‹ÛÂÈ. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, ÌÔÚÂ› Î·È Ó· ÙÔ ‚Ï¿„ÂÈ. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi;

3. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ, ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó·Ó ÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ Î·ı·Ú›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ

ÏËÁ‹, Ó· ÙËÓ Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ Î·È Ó· ÌËÓ ÙËÓ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓË.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

∆ÚfiÔ˜ ˙ˆ‹˜ Î·È ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜4.4



√È ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfiÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌÔ‡ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·˜ ÚˆÙ›ÛÙˆ˜ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ŸÙ·Ó ÂÈÛ¤ÏıÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, ÌÂÙ·‚¿Ï-

ÏÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È, ÛÎ¤ÊÙÂÙ·È ‹ ·ÈÛı¿ÓÂÙ·È,

ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÙË ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÙËÓ „˘¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ŸÙ·Ó

¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Â·ÓÂÈÏËÌÌ¤Ó·

ÌÈ· ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfiÓ· Ô˘Û›·, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È

ÛÙ·‰È·Î‹ ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

ÙË˜ Î·È Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÙ·È Ó· ·˘Í‹-

ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰fiÛÂÈ˜ ÙË˜ ÁÈ· Ó· ÂÙ‡¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

∏ ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ¯Ú‹ÛË Î¿ÔÈ·˜

ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfiÓ·˜ Ô˘Û›·˜ Ô‰ËÁÂ› ·ÚÁ¿

‹ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÛÙÔÓ ÂıÈÛÌfi, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ

ÌÈ· „˘¯ÔÛˆÌ·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÈ· fiÏÔ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÂÏÂÁ-

¯fiÌÂÓË ÂÈı˘Ì›· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Ô

¯Ú‹ÛÙË˜ ÙËÓ Ô˘Û›· ·˘Ù‹. °È· ÙÔÓ ÏfiÁÔ

·˘Ùfi Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfiÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈı˘Ì›· Ó·

ÙÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó. ŸÙ·Ó Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ·ÈÛı¿ÓÂÙ·È ¤ÓÙÔÓË ÂÈı˘-

Ì›· Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÈ·˜ ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfiÓ·˜ Ô˘Û›·˜, ÛÂ ÌÈÎÚfi-

ÙÂÚ· ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ÌÂÙÚÈ¿-

ÛÂÈ ÙË ‰˘ÛÊÔÚ›· Î·È ÙÔ ¿Á¯Ô˜ Ô˘ ·ÈÛı¿ÓÂÙ·È, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹-

ÛÂÈ „˘¯ÈÎ‹ ÂÍ¿ÚÙËÛË. ø˜ ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ¿ÚÙËÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·, fiÙ·Ó Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜

ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfiÓ·˜ Ô˘Û›·˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ·ÓÙ›ıÂÙ· ·fi Ù·

·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ô˘Û›·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-

Ì·, ·Ó ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ÂıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ Î·ÊÂ˝ÓË (‰ÈÂÁÂÚÙÈÎ‹ Ô˘Û›·),

fiÙ·Ó ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜, ı· ·ÈÛı¿ÓÂÙ·È ˘ÓËÏ›·. ™ÙÈ˜ ÛÔ‚·-

ÚfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Û‡Ó‰ÚÔÌÔ ÛÙ¤ÚËÛË˜, ÌÈ· ÔÚÁ·ÓÈ-

Î‹ Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ı·Ó·ÙËÊfiÚ· ‰È·Ù·Ú·¯‹, Ë ÔÔ›· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Â-

Ù·È ·fi ¤ÓÙÔÓÂ˜ ÛˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ (Î·Ú‰È·Î¤˜, ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ¤˜, ÂÓ-

‰ÔÎÚÈÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î.¿. ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜). 

™˘¯Ó¿ Ë „˘¯ÈÎ‹ Î·È Ë ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ¿ÚÙËÛË Û˘Ó˘¿Ú-

¯Ô˘Ó Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÔÏ‡ÏÔÎ· Û˘ÌÙÒÌ·Ù·, fiˆ˜ ‰˘-

ÛÊÔÚ›·, ¤ÓÙ·ÛË Î·È fiÓÔ, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ·ÓÙÈ-

ÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó. ∆fiÙÂ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÙ·È Ó· Í·Ó·¿ÚÂÈ

ÙËÓ Ô˘Û›·, ÁÈ· Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙÈ˜ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-

Î·ÏÂ› Ë ·Ô¯‹ ÙÔ˘ ·fi ·˘Ù‹Ó. ∞Ó Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ó·

Î¿ÓÂÈ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfiÓ·˜ Ô˘Û›·˜, ÛÙ·‰È·Î¿ Ô ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌfi˜ ·Ó·ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ

Ó· Î·Ù·ÔÏÂÌËıÂ› Ô ÂıÈÛÌfi˜, ÌfiÓÔ Ô˘ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ›

Ó· ‚ÈÒÛÂÈ ‰˘Û¿ÚÂÛÙÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÚÈfi-

‰Ô˘ Ô˘ ı· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ÛÙ¤ÚËÛË˜.  

ŸÌˆ˜ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÈ ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfi-

ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓÔ ·˘Ù¿. ∆Ô Î¿ÓÈÛÌ· Î·È Ë Î·Ù¿¯ÚË-
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∂ÈÎ. 4.6 OÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ Â›Ó·È

ÂÍ·ÚÙËÌ¤ÓÔÈ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·

Ê¿ÚÌ·Î·, ÂÓÒ ÔÏÏÔ› Â›Ó·È ÎÈ ·˘ÙÔ› Ô˘

Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· Ê¿ÚÌ·Î· ¯ˆÚ›˜

ÏfiÁÔ (ÔÏ˘Ê·ÚÌ·Î›·).



ÛË ÔÈÓÔÓÂ˘Ì·Ùˆ‰ÒÓ ÔÙÒÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÓÔ¯ÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚ· ÚÔ-

‚Ï‹Ì·Ù· ˘ÁÂ›·˜, ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ·ÚÁfiÙÂÚ· ÛÙË ˙ˆ‹

ÂÓfi˜ ·ÓıÚÒÔ˘. √ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ √ÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÀÁÂ›·˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ «Ù· ÓÔÛ‹Ì·Ù· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Î¿ÓÈÛÌ· ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡Ó ÙËÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚË ·ÈÙ›· ÁÈ· ÙËÓ Î·Î‹ ˘ÁÂ›· ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜

ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘. √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ Î·Ó›ÛÌ·ÙÔ˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Û˘ÓÙÂÏ¤ÛÂÈ

Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÛÂ ÌÈ· Î·Ï‡ÙÂÚË Î·È Ì·ÎÚ‡ÙÂÚË ˙ˆ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi

ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÚÔÏËÙÈÎ‹˜ È·ÙÚÈÎ‹˜» Î·È

fiÙÈ «Ô Î·Ófi˜ Â›Ó·È Ô˘Û›· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÍ¿ÚÙËÛË Î·È ‚Ï¿‚Ë ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜

Î·È, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˜, ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ Úfi-

‚ÏËÌ· ‰ËÌfiÛÈ·˜ ˘ÁÂ›·˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘».
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1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ „˘¯ÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ÛˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÍ¿ÚÙËÛË˜;

2. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó.

¶∂ƒπ∂∫∆π∫√∆∏∆∞ √π¡√¶¡∂Àª∞∆ø¢ø¡ ¶√∆ø¡ ™∂ ∞§∫√√§∏

√ÈÓÔÓÂ˘Ì·ÙÒ‰Â˜ ÔÙfi              ∞ÏÎÔÔÏÈÎÔ› ‚·ıÌÔ›*            g ·ÏÎÔfiÏË˜ / L ÔÈÓÔÓÂ˘Ì·ÙÒ‰Ô˘˜ ÔÙÔ‡

Ì›Ú· 5 40

ÎÚ·Û› 11 88

Ô˘›ÛÎÈ - ‚fiÙÎ· 40 320

ÚÔ‡ÌÈ 60 480

* √È ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ› ‚·ıÌÔ› ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó Ù· mL ·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 mL ÔÈÓÔÓÂ˘Ì·ÙÒ‰Ô˘˜

ÔÙÔ‡.

·. ¶fiÙÂ ı· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ·›Ì· Ì·˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·ÏÎÔfiÏË, fiÙ·Ó ÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ Ô˘›ÛÎÈ ‹ ‰‡Ô ÔÙ‹-

ÚÈ· Ì›Ú·; (ÀÔı¤ÛÙÂ fiÙÈ Ù· ÔÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È ›‰È·˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜.)

‚. ∆È Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚÔ ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ì·˜ ÌÂ ÔÏ‡ ·ÏÎÔfiÏ, Ó· ÈÔ‡ÌÂ ¤Ó·

ÔÙ‹ÚÈ ÚÔ‡ÌÈ ‹ ‰¤Î· ÔÙ‹ÚÈ· Ì›Ú·; (ÀÔı¤ÛÙÂ fiÙÈ Ù· ÔÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È ›‰È·˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜.)

Á. ¡· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÛÙÔ ·Ú¿ÚÙËÌ· ÙÔÓ «∂˘Úˆ·˚Îfi ÎÒ‰ÈÎ· Î·Ù¿ ÙÔ˘ Î·ÚÎ›ÓÔ˘». ªÂ ÔÈÔÓ ÙÚfi-

Ô ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ;

∏ µπ√§√°π∞ ∫∞π... √π ∞§§∂™
ºÀ™π∫∏ ∞°ø°∏
∞ıÏËÙÈÛÌfi˜ Î·È ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfiÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜

™‹ÌÂÚ· ‰˘ÛÙ˘¯Ò˜ ¤Ó·˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·ÓıÚÒˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ô˘Û›Â˜ ÂÈÎ›Ó‰˘-

ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ·Ï¿ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÈÛıËÙÈÎ‹˜, fiˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ Ì˘ÒÓ. √È

ÈÔ ÎÔÈÓ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÌÊÂÙ·Ì›-

ÓÂ˜, Ë ÎÔÚÙÈ˙fiÓË Î·È Ù· ·Ó·‚ÔÏÈÎ¿ ÛÙÂÚÔÂÈ‰‹. ∏ ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ¯Ú‹ÛË Ù¤ÙÔÈˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔÓ

ÂıÈÛÌfi Î·È ÔÈ ÛˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·ÓÂ·ÓfiÚıˆÙÂ˜. ŒÓ· ÁÓˆÛÙfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›-

Ó·È ·˘Ùfi ÙÔ˘ ÚˆÙ·ıÏËÙ‹ ÙË˜ Ô‰ËÏ·Û›·˜ ∆. ™›ÌÛÔÓ (∆. Simpson), Ô ÔÔ›Ô˜ ¤ı·ÓÂ ÙÔ 1967, Î·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Á‡ÚÔ˘ ÙË˜ °·ÏÏ›·˜, ÏfiÁˆ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ ÎfiˆÛË˜, ·ÏÎÔfiÏ Î·È ¯Ú‹ÛË˜ ·ÌÊÂÙ·ÌÈÓÒÓ.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
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ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜ 

1. ¶ÔÏÏÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Ì·˜, fiˆ˜ Ë ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·, ÔÈ Ê›ÏÔÈ, Ë ÙËÏÂfiÚ·ÛË,

ÔÈ ÎÈÓËÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜, Ë ÌÔ˘ÛÈÎ‹, Ù· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿, ÔÈ ‚ÈÙÚ›ÓÂ˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î.¿. ªÂÚÈÎ¤˜

ÂÈÚÚÔ¤˜ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¤˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜, .¯. Ë ‚›· ÛÙÈ˜ Ù·ÈÓ›Â˜ ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ‚›· ÛÙËÓ

ÎÔÈÓˆÓ›·. ¡· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ıÂÙÈÎÒÓ Î·È ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ÂÈÚÚÔÒÓ Û¯ÂÙÈ-

Î¿ ÌÂ ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfiÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜. ¡· Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ Û·˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· Û˘-

˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÚÚÔ‹ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ì·˙ÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (ÙËÏÂfiÚ·ÛË, ÎÈÓËÌ·ÙÔÁÚ¿ÊÔ˜, ı¤·ÙÚÔ,

Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ Î.¿.) Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ı¤Ì·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó Ù· ÙÛÈÁ¿Ú·, ÙÔ ·ÏÎÔfiÏ Î·È Ù· Ê¿ÚÌ·Î·.

2. ¡· ¯ˆÚÈÛÙÂ›ÙÂ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜. ∫¿ıÂ ÔÌ¿‰· ı· ·Û¯ÔÏËıÂ› ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ı¤Ì·Ù·:

·) Î·Ófi˜/ÙÛÈÁ¿Ú·, ‚) ·ÏÎÔfiÏ, Á) Ê¿ÚÌ·Î·.

¡· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ‰È·ÊËÌ›ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜, È‰È·›ÙÂÚ· ·fi ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Ô˘ ·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È

ÛÙÔ˘˜ Ó¤Ô˘˜, Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ·fi ‰È·ÊËÌ›ÛÂÈ˜ Ô˘ Â›‰·ÙÂ ÛÙËÓ ÙËÏÂfiÚ·ÛË,

ÛÙÔÓ ÎÈÓËÌ·ÙÔÁÚ¿ÊÔ, ÛÂ ·Ê›ÛÂ˜, ‹ ·ÎÔ‡Û·ÙÂ ÛÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ Â›ÛË˜ ·Ó Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-

ÓË ‰È·Ê‹ÌÈÛË ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È ÚÈÓ, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ‹ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó· ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·Â˘ı‡ÓÂ-

Ù·È ÛÂ Ó¤Ô˘˜. ∫¿ıÂ ÔÌ¿‰· ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÛÙËÓ ˘fiÏÔÈË Ù¿ÍË, fiÔ˘ ı· ÂÍËÁÂ› ÙÈ Î·Ù¤-

ÁÚ·„Â Û¯ÂÙÈÎ¿:

ñ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ Ë ‰È·Ê‹ÌÈÛË Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ.

ñ ÌÂ ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· Ô˘ ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ.

ñ ÌÂ Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ÙËÓ Ô˘Û›· ÛÙË ‰È·Ê‹ÌÈÛË.

ñ ÌÂ ÙÔÓ ÙfiÔ fiÔ˘ ˘‹Ú¯Â Ë ‰È·Ê‹ÌÈÛË.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÊËÌ›ÛÂÈ˜. ªÂ ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ô˘Û›Â˜ ÛÙÈ˜ ‰È·ÊËÌ›ÛÂÈ˜ ÒÛÙÂ Ó· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¤˜ ‹ ··Ú·›ÙËÙÂ˜; ™Â ÔÈÂ˜

Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÌËÓ‡Ì·Ù· Ô˘ ·Â˘ı‡ÓÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ Ó¤Ô˘˜ ·ÓıÚÒ-

Ô˘˜; °È·Ù› ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ Î¿ÔÈÂ˜ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÎ‰ËÏÒÛÂÈ˜, fiˆ˜

·ıÏËÙÈÎ¿ ÁÂÁÔÓfiÙ· ‹ Û˘Ó·˘Ï›Â˜;  

¶ ∂ ƒ π § ∏ æ ∏
√È ˙ˆÓÙ·ÓÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Û¯Â-
ÙÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚfi, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË). √È ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ‰È·Ù·Ú¿ÍÔ˘Ó ÙËÓ ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÔÏÏÔ›, fiˆ˜ Ô ÙÚfiÔ˜ ˙ˆ‹˜ Î·È ÔÈ ·-

ıÔÁfiÓÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› (ÈÔ›, Î¿ÔÈ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, Ì‡ÎËÙÂ˜ Î·È ÚˆÙfi˙ˆ·). √ ¿ÓıÚˆÔ˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ ·Ì˘ÓÙÈ-
ÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÙÔÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ÌÂ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘˜ Î·È ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈ-
ÎÔ‡˜ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ (ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ‹ ÌË ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜). ∏ Â·Ê‹ Ì·˜ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ÂÈÛ‚ÔÏ¤·
(·ÓÙÈÁfiÓÔ) Ì·˜ Î·ıÈÛÙ¿ ¿ÓÔÛÔ˘˜ ÛÂ ·˘ÙfiÓ, ·Ó Ù‡¯ÂÈ Ó· Í·Ó¿ÚıÔ˘ÌÂ ÛÂ Â·Ê‹ Ì·˙› ÙÔ˘. ™ÙÔ˘˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜
·Ì˘ÓÙÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ (·ÓÔÛ›·) ‚·Û›˙ÂÙ·È Ô ÂÌ‚ÔÏÈ·ÛÌfi˜ Î·È Ë ¯ÔÚ‹ÁËÛË ÔÚÔ‡. √ ¿ÓıÚˆÔ˜ ˘Ô-
Ê¤ÚÂÈ Î·È ·fi ¿ÏÏÂ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂıÈÛÌfi (ÂÍ·Ú-
ÙËÛÈÔÁfiÓÂ˜), fiˆ˜ ÙÔ Î¿ÓÈÛÌ·, ÙÔ ·ÏÎÔfiÏ, Ë ËÚˆ›ÓË Î.¿. ∏ ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÍ¿Ú-
ÙËÛË, ÌÂ ÛÔ‚·Ú¿ ÛˆÌ·ÙÈÎ¿, „˘¯ÈÎ¿ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

§∂•∂π™-∫§∂π¢π∞: ÌÈÎÚfi‚ÈÔ (ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜), ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË, ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ·˘ÙÔÚ‡ıÌÈÛË˜, ·Ûı¤ÓÂÈ·, ·-
ıÔÁfiÓÔ˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜, ÌfiÏ˘ÓÛË, ÍÂÓÈÛÙ‹˜, ÌÔÏ˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ·, ÂÒ·ÛË, Û˘ÌÙÒÌ·Ù·, ‰È¿ÁÓˆ-
ÛË, ÂÈ‰ËÌ›·, ·Ó‰ËÌ›·, ıÂÚ·Â›·, ÚfiÏË„Ë, ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, ÈÔ›, ÚˆÙfi˙ˆ·, Ì‡ÎËÙÂ˜, ÙÔÍ›ÓÂ˜, ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ› ·Ì˘-
ÓÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ›, ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ› ·Ì˘ÓÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ›, ÁÂÓÈÎÔ› ·Ì˘ÓÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ›, ÂÈ‰ÈÎÔ› ·Ì˘ÓÙÈÎÔ› ÌË-
¯·ÓÈÛÌÔ›, ·ÓÙÈÁfiÓÔ, ·ÓÙ›ÛˆÌ·, ·ÓÔÛÔÏÔÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÛË, ÊÏÂÁÌÔÓ‹, ·ÓÔÛ›·, ÂÌ‚ÔÏÈ·-
ÛÌfi˜, ÂÌ‚fiÏÈÔ, ÔÚfi˜, ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfiÓÔ˜ Ô˘Û›·, ÂÍ¿ÚÙËÛË, ÂıÈÛÌfi˜, Û‡Ó‰ÚÔÌÔ ÛÙ¤ÚËÛË˜. 



1. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜, ‹ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (§), ·Ó

Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:

·. √ÌÔÈfiÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙ·ıÂÚfi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

‚. •ÂÓÈÛÙ‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙÔ ÂÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

Á. ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î·È ·ıÔÁfiÓÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Û˘¯Ó¿ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜

ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

‰. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÙÔÓ ÁÈ·ÙÚfi ÛÙË ‰È¿ÁÓˆÛ‹ ÙË˜.

Â. ŸÏÔÈ ÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜.

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ. 

∆È˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ÙÈ˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ .................... ·Ú¿ ÌÂ ıÂÚ·Â›·. ŸÙ·Ó Ô ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌfi˜ Ì·˜ ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ¤Ó· ·ÓÙÈÁfiÓÔ, ÍÂÎÈÓ¿ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, Ë.................... .................... . ∫·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ·˘Ù‹˜ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÏÂ˘ÎÔÎ‡ÙÙ·Ú· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, Ù· ..................... . √ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜

Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÛ‚ÏËıÂ› ·fi ¤Ó· ·ÓÙÈÁfiÓÔ ·ÔÎÙ¿ .................... ¤Ó·ÓÙÈ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÁfiÓÔ˘. .................... Â›-

Ó·È Ë ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÎÚÒÓ ‹ ·ÓÂÓÂÚÁÒÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÂ ¤Ó·Ó ¿ÓıÚˆÔ ÌÂ

ÛÎÔfi Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ·ÓÔÛ›·. 

3. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë ÁÚ›Ë Î·È ÙÔ ÎÚ˘ÔÏfiÁËÌ· Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ (ÈÒÛÂÈ˜) Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È

ÌÂ ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ Ó· ÂÈÛÎ¤ÙÂÛÙÂ ÔÏ˘Û‡¯Ó·ÛÙÔ˘˜ ÎÏÂÈ-

ÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜. 

4. ∆· ÎfiÚ·Ó· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÛ‚ÏËıÂ› ·fi Ù‡ÊÔ Â›Ó·È ÁÂÌ¿Ù· ·fi ÙÔ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ Ô˘ Â˘ı‡ÓÂ-

Ù·È ÁÈ’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ·. ¶ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ·˘Ùfi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÂÛÙÈ·ÙfiÚÈÔ;

¡· ÙÂÎÌËÚÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 

5. ªÂ ‚¿ÛË Ù· fiÛ· Ì¿ı·ÙÂ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÍ¿ÏˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· Ï¤-

ÓÂÙÂ Ù· ¯¤ÚÈ· Û·˜ ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ËÁ·›ÓÂÙÂ ÛÙËÓ ÙÔ˘·Ï¤Ù·.

6. ∆Ô ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ¯ÔÏ¤Ú·˜ ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÛÙ· ÎfiÚ·Ó· ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ¿Û¯Ô˘Ó. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi ÙÔ ‰Â‰ÔÌ¤-

ÓÔ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÌÈ·˜ ÂÈ‰ËÌ›·˜ ¯ÔÏ¤Ú·˜ ÛÂ Ì›· fiÏË ÌÂÙ¿ ·fi

¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÛÂÈÛÌfi. 

7. √È ÙÚfiÔÈ Î·Ï‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ··ÈÙÔ‡Ó Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ÊÙ·ÚÓÈ˙fiÌ·ÛÙÂ Ó· ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙÔ

ÛÙfiÌ· Ì·˜ ¤Ó· Ì·ÓÙ›ÏÈ ‹, ·Ó ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ, ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜. ¶ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ Ú·ÎÙÈÎfi˜ ÏfiÁÔ˜

ÁÈ’ ·˘Ùfi; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 

ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜ 

1. ∞fi ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ, Ì›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·ıÔÁfiÓÔ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, Ì›·

ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ˙ˆ‹˜, Ì›· ÛÙËÓ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· Î·È Ì›· ÛÂ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ·:

ñ ËÏ›·ÛË

ñ ÙÔÍÔÏ¿ÛÌˆÛË

ñ ·¯˘Û·ÚÎ›·

ñ ÌÂÛÔÁÂÈ·Î‹ ·Ó·ÈÌ›·
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¡· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·: ÔÈÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Â˘-

ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ· Î·ıÂÌ›· ·fi ·˘Ù¤˜, ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂÚ·-

Â˘ÙÂ›; 

2. ¡· ‰È·‚¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ·Ú¿ıÂÌ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ AIDS Î·È Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ Î·È

ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ËÁ¤˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ AIDS. ¡· ÔÚÁ·ÓÒÛÂÙÂ Ì›· ÂÓËÌÂÚˆÙÈÎ‹

ÂÎÛÙÚ·ÙÂ›· Î·Ù¿ ÙÔ˘ AIDS (Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ·Ê›Û·, Ó· Î·Ï¤ÛÂÙÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Ó· ÌÈÏ‹ÛÔ˘Ó ÁÈ· ÙÔ ı¤Ì· Î.¿.).

¡· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Û·˜ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ÙËÓ 1Ë ¢ÂÎÂÌ‚Ú›Ô˘, Ô˘ Â›Ó·È Ë ¶·ÁÎfiÛÌÈ· ∏Ì¤Ú· Î·-

Ù¿ ÙÔ˘ AIDS.
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¶ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÒ...

√È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÌÈÓÔÍ¤·. ∆· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È·.

∫¿ÔÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·Ó··Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌÔÓÔÁÔÓÈÎ¿... ..Î·È ¿ÏÏÔÈ ·ÌÊÈÁÔÓÈÎ¿.



...Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹Ûˆ

ñ ∆È Â›Ó·È Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ò˜ ÔÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È Î·È Ô‡ ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È.

ñ ¶Ò˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ Ê‡ÏÔ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

ñ ¶ÔÈ· Ë ‰ÔÌ‹ Î·È ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ DNA Î·È ÙÔ˘ RNA.

ñ ¶Ò˜ Ú¤ÂÈ Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ.

ñ ¶Ò˜ ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Ù· Î‡ÙÙ·Ú·.

ñ ¶Ò˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿.

ñ ∆È Â›Ó·È ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ Î·È Ò˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È.

ŸÏ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ.



96 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

ŸÏÔÈ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› –Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ› Î·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ›,

ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ Î·È ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ, ˙ˆÈÎÔ› Î·È Ê˘ÙÈÎÔ›– ÂÌÊ·-

Ó›˙Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ‰ÔÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÂÈÙÂ-

ÏÔ‡Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜. √È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜

¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, Ô˘ Â›-

Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Â›Ó·È ÔÈ Úˆ-

ÙÂ˝ÓÂ˜. ∏ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û‡ÛÙ·Û‹

ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó.

∆È Â›Ó·È fiÌˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ

ÛÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜

ÙÔ˘; ∂›Ó·È ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÙÔ DNA, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÈ˜

ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÌ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘, Ù·

ÁÔÓ›‰È·.

µ¤‚·È·, ÛÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ÁÔÓ›‰È·, ·›˙ÂÈ Î·È ÙÔ

Ê˘ÛÈÎfi ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

™Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È

Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ‰ÔÌ¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÔÓÔÌ¿-

˙ÔÓÙ·È ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·. ™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘

Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Á›ÓÔÓÙ·È ÔÚ·Ù¿ ·ÎfiÌË Î·È

ÌÂ ÙÔ ÔÙÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ. ∫¿ıÂ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ‰ÔÌÂ›Ù·È

Î˘Ú›ˆ˜ ·fi DNA, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÛÂÈÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. °È· ·-

Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î¿ıÂ ÛˆÌ·ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ¤¯ÂÈ

46 ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ·Ó¿ ‰‡Ô fiÌÔÈ·. ∫¿ıÂ

˙Â˘Á¿ÚÈ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÔ Û¯‹Ì· Î·È

Ì¤ÁÂıÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÌfiÏÔÁ·. ∆· ÔÌfiÏÔÁ· ¯ÚˆÌÔ-

ÛÒÌ·Ù· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔ-

ÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ı¤ÛÂÈ˜. °È· Ó· Ù·

ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ Î·Ú˘fiÙ˘Ô. ¢ËÏ·-

‰‹, ·ÊÔ‡ Ù· ÊˆÙÔÁÚ·Ê›ÛÔ˘ÌÂ, Ù· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÂ

˙Â‡ÁË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ù· Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÌÂ ·fi Ù· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-

Ú· ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÚÔ˜ Ù· ÌÈÎÚfiÙÂÚ·. √ Î·Ú˘fiÙ˘Ô˜ Â›Ó·È

Ë ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Ù·-

ÍÈÓÔÌËÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ˙Â‡ÁË, Î·Ù¿ ÂÏ·ÙÙÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜.

√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÌfiÏÔÁ·

¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ‰ÈÏÔÂÈ‰Â›˜ (2n) Î·È Â›Ó·È

Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÓÒÙÂÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›. ™Â Î¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˜ ÔÌfiÏÔÁˆÓ

¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ ¤Ó· ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Â›Ó·È ÌËÙÚÈÎ‹˜ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ

·ÙÚÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜. ŒÙÛÈ, Î¿ıÂ ¿ÓıÚˆÔ˜ ¤¯ÂÈ 23 ¯ÚˆÌÔÛÒ-

Ì·Ù· ·fi ÙÔÓ ·Ù¤Ú· ÙÔ˘ Î·È 23 ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ·fi ÙË ÌËÙ¤Ú·

ÙÔ˘ (2x23=46). ™Â ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÚÔÎ·-

Ú˘ˆÙÈÎÔ› Î·È ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ›, Ù·

¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ó¿ ‰‡Ô fiÌÔÈ· Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

χρωμόσωμα

πρωτεΐνες

DNA

∂ÈÎ. 5.2 TÔ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ‰ÔÌÂ›Ù·È ·fi

DNA, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÛÂÈÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ.

∂ÈÎ. 5.3 ™Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ

ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·.

∂ÈÎ. 5.1 TfiÛÔ fiÌÔÈÔÈ Î·È ÙfiÛÔ

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ›.

∆Ô ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÔÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È ÛÂ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·5.1



Ù· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ˙Â‡ÁË. √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô-

ÓÙ·È ˆ˜ ·ÏÔÂÈ‰Â›˜ (1n).

™ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜

ÙÔ Ê‡ÏÔ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›·

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ê˘ÏÂÙÈÎ¿. ∆· ˘fiÏÔÈ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ‰ÂÓ Û¯ÂÙ›˙Ô-

ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Ê‡ÏÔ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿ (‹ ·˘ÙÔÛÒÌ·Ù·).

™Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÓfi˜ ¿Ó‰Ú· ˘¿Ú¯Ô˘Ó 22 ˙Â‡ÁË ·˘ÙÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Ù·

Ê˘ÏÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Ã Î·È À. ™Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÌÈ·˜ Á˘Ó·›Î·˜, ÂÎÙfi˜

·fi Ù· 22 ˙Â‡ÁË ·˘ÙÔÛˆÌ¿ÙˆÓ, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÙÔ Ê˘ÏÂÙÈÎfi ¯ÚˆÌfi-

ÛˆÌ· Ã ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜ À Â›Ó·È ·˘Ù‹

Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ ·ÚÛÂÓÈÎfi ¿ÙÔÌÔ (ÃÀ), ÂÓÒ Ë ·Ô˘Û›· ÙÔ˘ Î·-

ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ıËÏ˘Îfi (ÃÃ). 
∂ÈÎ. 5.4 ∫·Ú˘fiÙ˘Ô˜ ·ÏfiÁÔ˘.       

∂ÈÎ. 5.5 ∫·Ú˘fiÙ˘Ô˜ ¯ÈÌ·ÓÙ˙‹.
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∂ÈÎ. 5.6 ∆· ÛˆÌ·ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ

·ÓıÚÒˆÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 22 ˙Â‡ÁË

·˘ÙÔÛˆÌÈÎÒÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ 

Î·È ¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜ Ê˘ÏÂÙÈÎÒÓ.

Î‡ÙÙ·Ú· ı‡ÌÔ˘ ·‰¤Ó·

Î‡ÙÙ·Ú· ÂÈıËÏÈ·ÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡

∏ µπ√§√°π∞ ∫∞π... √π ∞§§∂™
Ã∏ª∂π∞
∏ ¯ËÌÂ›· ÂÓfi˜ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜

DNA      27%

¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜      67%

RNA      6%

∫¿ıÂ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:



1. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜, ‹ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (§), ·Ó

Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:

·. ∆· ‰ÔÌÈÎ¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·fi

ÙÔ DNA ÙÔ˘.

‚. ™Ù· ÛˆÌ·ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ‰ÈÏÔÂÈ‰ÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ˙Â‡ÁË ÔÌfiÏÔÁˆÓ ¯ÚˆÌÔ-

ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

Á. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜ Ã Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ıËÏ˘Îfi Ê‡ÏÔ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

‰. ∫¿ıÂ ÛˆÌ·ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÌÈ·˜ Á˘Ó·›Î·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Ã.

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

·. ∆Ô ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ .................... Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È ÛÂ ‰Ô-

Ì¤˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ..................... .

‚. ™Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ....................ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÛÙÔ˘˜ Á·Ì¤ÙÂ˜ ÙˆÓ .................... ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚˆÓ ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌÒÓ Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ó¿ ‰‡Ô fiÌÔÈ·.

3. ∞Ó Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛˆÛÙ¿ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙ·˘ÚfiÏÂÍÔ, ÛÙË ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ‹ ÛÙ‹ÏË ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ¤Ó·... Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ô˘ ·›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.

1. ∞˘Ù¿ Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ê‡ÏÔ.

2. √ÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ·˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿.

3. ¢ÔÌ¤˜ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÚ·Ù¤˜ ÌÂ ÙÔ ÔÙÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ.

4. ∆Ô Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜ À.

5. ∆¤ÙÔÈÔ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ DNA.

6. ∆· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔ-

ÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

98 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

1

2

3

4

5

6
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∏ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂ˚ÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ – 

∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, Ù· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤· ‰ÔÌÔ‡ÓÙ·È ·fi

·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, Ù· ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È·. ∆·

ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· Ô˘ ‰ÔÌÔ‡Ó ÙÔ DNA ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰ÂÔÍ˘ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂ-

ÔÙ›‰È· Î·È ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜,

Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ Ì›· ·Ï˘Û›‰·. ∏ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ ÛÙËÓ

·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ DNA Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·-

Î¿Ùˆ, ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·.

¢‡Ô ÔÏ˘ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÛıÂÓÂ›˜ ¯ËÌÈ-

ÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ‚¿ÛÂÈ˜

ÙÔ˘˜. ∏ ¤ÓˆÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù˘¯·›·: fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·‰ÂÓ›ÓË (∞) ÛÙË

Ì›· ·Ï˘Û›‰· ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ı˘Ì›ÓË (∆), Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ·¤Ó·ÓÙÈ

·Ï˘Û›‰·, Î·È fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÁÔ˘·Ó›ÓË (G) ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ Î˘ÙÔÛ›ÓË (C).

∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ Ë ·‰ÂÓ›ÓË Â›Ó·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÙË˜ ı˘Ì›-

ÓË˜ Î·È Ë ÁÔ˘·Ó›ÓË Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÙË˜ Î˘ÙÔÛ›ÓË˜. ŒÙÛÈ ÚÔÎ‡-

ÙÂÈ ¤Ó· ‰›ÎÏˆÓÔ ÌfiÚÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÚÈÂÏ›ÛÛÂÙ·È ÛÙÔÓ

¯ÒÚÔ, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÙÂÏÈÎ¿ Ì›· ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ·, ÙÔ DNA.

∆· ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· Ô˘ ‰ÔÌÔ‡Ó ÙÔ RNA ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÚÈ‚ÔÓÔ˘-

ÎÏÂÔÙ›‰È·. √È ‚¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È Ë ·‰ÂÓ›ÓË, Ë

Ô˘Ú·Î›ÏË (U) (·ÓÙ› ÙË˜ ı˘Ì›ÓË˜), Ë ÁÔ˘·Ó›ÓË Î·È Ë Î˘ÙÔÛ›ÓË. ∏

Ô˘Ú·Î›ÏË Â›Ó·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ ·‰ÂÓ›ÓË. ∆· ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂ-

ÔÙ›‰È· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›-

˙Ô˘Ó ·Ï˘Û›‰Â˜. ∆Ô RNA Â›Ó·È ÌÔÓfiÎÏˆÓÔ, ‰ÂÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ‰ËÏ·‰‹

‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ·. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë RNA, ÙÔ ·ÁÁÂÏÈ·ÊfiÚÔ ‹

mRNA, ÙÔ ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎfi ‹ tRNA Î·È ÙÔ ÚÈ‚ÔÛˆÌÈÎfi ‹ rRNA, ÙˆÓ

ÔÔ›ˆÓ ÙÔ˘˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ ÚfiÏÔ˘˜ ı· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ.

∞ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA – ¢È·Ù‹ÚËÛË Î·È ÌÂÙ·‚›‚·ÛË 

ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

∆Ô DNA Î¿ıÂ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ Â›Ó·È

··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘. ∫·Ù¿ ÙË ‰È·›ÚÂÛË

ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ı˘Á·ÙÚÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÛÙ· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô-

ÓÙ·È ÔÈ ›‰ÈÂ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ¯¿ÚË ÛÙËÓ

ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ DNA Ó· ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÔÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹. ∏ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂ-

ÛË˜, ÒÛÙÂ Î¿ıÂ Ó¤Ô Î‡ÙÙ·ÚÔ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ ÙÔ˘ DNA ÙÔ˘

·Ú¯ÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. 

∫·Ù’ ·Ú¯¿˜, Ë ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ· ·ÓÔ›ÁÂÈ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜, Î·-

ıÒ˜ Û¿ÓÂ ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó ÙÈ˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ·˙ˆ-

ÙÔ‡¯Â˜ ‚¿ÛÂÈ˜.

ŒÙÛÈ, ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î¿ıÂ ·Ï˘Û›‰·˜ Ì¤ÓÔ˘Ó ·˙Â˘Á¿ÚˆÙÂ˜. ∞˘Ùfi

ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ‰ÂÛÌÒÓ ÌÂ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜

∏ ÚÔ‹ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜5.2

∂ÈÎ. 5.8 ∫¿ıÂ ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ DNA

Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ÙÔ Û¿Î¯·ÚÔ ÂÓfi˜

ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÊˆÛÊÔÚÈÎ‹

ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂfiÌÂÓÔ˘. ∞ÛıÂÓÂ›˜ ¯ËÌÈÎÔ›

‰ÂÛÌÔ› ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜

Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·¤Ó·ÓÙÈ

·Ï˘Û›‰ˆÓ. ∆Ô ‰›ÎÏˆÓÔ, Ï¤ÔÓ, ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘

DNA ÂÚÈÂÏ›ÛÛÂÙ·È ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ,

Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ·. 

∂ÈÎ. 5.7 ∆· Ù¤ÛÛÂÚ·

‰ÂÔÍ˘ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· (ÌÂ º

Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Ë ÊˆÛÊÔÚÈÎ‹ ÔÌ¿‰· 

Î·È ÌÂ ¢ ÙÔ Û¿Î¯·ÚÔ ‰ÂÔÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë).

∂ÈÎ. 5.9 ∆· Ù¤ÛÛÂÚ· ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· (ÌÂ

º Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Ë ÊˆÛÊÔÚÈÎ‹ ÔÌ¿‰· Î·È

ÌÂ P ÙÔ Û¿Î¯·ÚÔ ÚÈ‚fi˙Ë).



¿ÏÏˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ‰ÂÔÍ˘ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ. ∆· ÓÔ˘-

ÎÏÂÔÙ›‰È· ·˘Ù¿ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ·ÊÂÓfi˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·˙Â˘Á¿ÚˆÙÂ˜

‚¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÏÈ¿˜ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Î·È ·ÊÂ-

Ù¤ÚÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ Ì›· Ó¤· Û˘ÌÏË-

ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·. 

∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Â›Ó·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜

‰‡Ô ‰›ÎÏˆÓˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ DNA, Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· ·Ô-

ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ·ÏÈ¿ Î·È Ì›· Ó¤· ·Ï˘Û›‰·. ∞˘Ù¿ Ù· Ìfi-

ÚÈ· –ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Û˘Ì‚Â› Î¿ÔÈÔ «Ï¿ıÔ˜»

ÛÙË Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ– Â›Ó·È ·ÓÔÌÔÈ-

fiÙ˘· ÙfiÛÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÌfiÚÈÔ,

‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ Î·È

Û˘ÓÂÒ˜ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜.        

ªÂÙ·ÁÚ·Ê‹, ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË – ŒÎÊÚ·ÛË 

ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, Ë ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ ÛÙÈ˜

ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘

ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ DNA, Ù· ÁÔÓ›-

‰È·. ∏ Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·

ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ¢ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ fiÌˆ˜ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È

ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ DNA ÛÙ· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·, Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ÙÔ

Î‡ÙÙ·ÚÔ Û˘Óı¤ÙÂÈ Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÚˆÙÂ˝ÓË. ∏ Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ DNA

ÛÙ· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ mRNA. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿, ‰ËÏ·‰‹,

Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÌÈ·˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜, ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘

DNA Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛ‹ ÙË˜ ·Ú¯È-

Î¿ ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÂ mRNA. 

∆Ô mRNA Ô˘ Û˘ÓÙ›ıÂÙ·È Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙË ÁÂ-

ÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÁÈ· ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ ÙË˜

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi, ÙÔ Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ DNA ÍÂÙ˘Ï›ÁÂÙ·È Î·È Ë Ì›· ·Ï˘Û›‰·

·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË. ∞¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ·˙Â˘-

Á¿ÚˆÙÂ˜ Ï¤ÔÓ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÂÔÍ˘ÚÈ‚ÔÓÔ˘-

ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ ÙË˜ ÌÈ·˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È, Î·Ù¿ Ì›·

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÊÔÚ¿, ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· Ô˘

‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ‚¿ÛÂÈ˜.

ŒÙÛÈ, ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙËÓ ·‰ÂÓ›ÓË, ÙË ı˘Ì›ÓË, ÙË ÁÔ˘·Ó›-

ÓË Î·È ÙËÓ Î˘ÙÔÛ›ÓË ÙÔ˘ DNA ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂ-

Ú· ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ô˘Ú·Î›-

ÏË, ·‰ÂÓ›ÓË, Î˘ÙÔÛ›ÓË Î·È ÁÔ˘·Ó›ÓË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ù·

ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-

ÓÙ·˜ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ mRNA ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Ï¤ÔÓ Î·Ù·ÁÚ·-

ÊÂ› Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ˆ˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÚÈ‚ÔÓÔ˘-

ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ. ∆Ô ÌfiÚÈÔ ·˘Ùfi ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Î·È ÔÈ Û˘-
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μόριο 
DNA 

ριβονουκλεοτίδιο 

μόριο 
RNA 

∂ÈÎ. 5.11 ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜

ÙÔ˘ DNA.

∂ÈÎ. 5.10 ∏ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA.



ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ï˘-

Û›‰ˆÓ ÙÔ˘ DNA ÂÓÒÓÔÓÙ·È Î·È ¿ÏÈ. 

ªÂ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌfiÓÔ

mRNA. ¢È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ DNA ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊÔ-

ÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ, ÁÈ· Ó· Û˘ÓÙÂıÔ‡Ó Î·È ¿ÏÏ·

ÌfiÚÈ· RNA, ÙÔ ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎfi RNA (tRNA), ÙÔ ÚÈ‚Ô-

ÛˆÌÈÎfi RNA (rRNA). ∫¿ıÂ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ DNA

Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÂ› ÔÓÔÌ¿˙Â-

Ù·È ÁÔÓ›‰ÈÔ. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÔÓ›‰È· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó

ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛË ÌÈ·˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜.

∆Ô ÁÔÓ›‰ÈÔ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î·È ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂ-

Ù·‚È‚¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÁÔÓÂ›˜ ÛÙ· ·È‰È¿ ÙÔ˘˜. 

∆Ô mRNA Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹

ÚÔÛ‰¤ÓÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÚÈ‚fiÛˆÌ·, ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë

‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ (ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË),

·fi ÙËÓ ÔÔ›· ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ Ë ÚˆÙÂ˝ÓË. 

™ÙËÓ ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ Î·È ÙˆÓ

ÙÚÈÒÓ ÂÈ‰ÒÓ RNA Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ. ∆Ô ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ mRNA Û˘Ó‰¤Â-

Ù·È ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ· rRNA ÙÔ˘ ÚÈ‚Ô-

ÛÒÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚË ÛÙË Û˘ÌÏËÚˆ-

Ì·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·˙ˆÙÔ‡¯ˆÓ ‚¿-

ÛÂˆÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î·Ù¿ÏÏËÏ·

ÌfiÚÈ· tRNA, Ù· ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›-

˙Ô˘Ó Â›ÛË˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfi-

ÙËÙ· ÌÂ ÙÔ mRNA, ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó

‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÔ ÚÈ‚fiÛˆÌ· Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·ÌÈÓÔÍ¤·. ∫¿ıÂ ·ÌÈ-

ÓÔÍ‡ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ¯ËÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi ÌÂ ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ Î·È ¤ÙÛÈ Û¯ËÌ·Ù›˙Â-

Ù·È Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÚˆÙÂ˝ÓË. 

√È ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜, ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·-

ÛË˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ. √È ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜

Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ∫ÂÓÙÚÈÎfi ¢fiÁÌ· ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË

ÚÔ‹ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜.
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αντιγραφή

DNA
μεταγραφή

mRNA
μετάφραση

πρωτεΐνη

DNA mRNA πρωτεΐνη

ένζυμο

ορμόνη

δομική πρωτεΐνη

∂ÈÎ. 5.13 ∆Ô ∫ÂÓÙÚÈÎfi ¢fiÁÌ· ÙË˜

‚ÈÔÏÔÁ›·˜.

∂ÈÎ. 5.12 ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜

(ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË).

∂ÈÎ. 5.14 ∞fi Ù· ÁÔÓ›‰È· ÛÙ·

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿.
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1. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

∞. ™Â ¤Ó· ‰›ÎÏˆÓÔ ÌfiÚÈÔ DNA Ë ·‰ÂÓ›ÓË Â›Ó·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂ:

·. ÙË ÁÔ˘·Ó›ÓË  

‚. ÙËÓ Î˘ÙÔÛ›ÓË

Á. ÙË ı˘Ì›ÓË

‰. ÙËÓ Ô˘Ú·Î›ÏË

µ. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA:

·. ·ÓÔ›ÁÂÈ Ë ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ·

‚. Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ¤Ó˙˘Ì·

Á. Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘· ÌfiÚÈ· DNA

‰. Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó fiÏ· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á

°. ∏ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ÙÔ˘ mRNA:

·. Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘

‚. Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÚÈ‚fiÛˆÌ· ÌÂ ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙÔ˘ tRNA

Á. Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜

‰. Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó fiÏ· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á

2. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ:

3. ŒÓ· ÙÌ‹Ì· ÌÈ·˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘ DNA ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ·˙ˆÙÔ‡¯ˆÓ

‚¿ÛÂˆÓ:

...AATTGCCCATGG...

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ·˙ˆÙÔ‡¯ˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ:

·. ÙË˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ DNA;

‚. ÙÔ˘ RNA Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÙÔ˘ DNA Ô˘ ‰fiıËÎÂ;

4. Ÿˆ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ·, Ë ·fiÛÙ·ÛË

ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ˙Â˘ÁÒÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ DNA Â›Ó·È 0,34 nm.

·. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ, ÛÂ Ì¤ÙÚ·, ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ

DNA ÂÓfi˜ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛˆÌ·ÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ

ÙÔ DNA ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 6x10 9 ˙Â‡ÁË ‚¿ÛÂˆÓ. ¢›ÓÂÙ·È fiÙÈ 

1 m = 10 9 nm.

‚. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 5.2, Ò˜ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÌÂ

ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì‹ÎÔ˜ ¯ˆÚ¿ÂÈ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

π ππ

∞ÔÙÂÏÂ› Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ÚÈ‚ÔÛÒÌ·ÙÔ˜.

¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·˙ˆÙÔ‡¯Ô ‚¿ÛË ı˘Ì›ÓË.

ªÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·.

ªÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ·ÌÈÓÔÍ¤· ÛÙÔ ÚÈ‚fiÛˆÌ·.

mRNA

tRNA

rRNA

0,34 nm

GC
TA

TA
GC

AT
TA

TA
GC

TA
GC
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√È ‰ÈÏÔÂÈ‰Â›˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜,

Ù· ÁÔÓ›‰È·, ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜, Ì›· ·fi ÙË ÌËÙ¤Ú· Î·È Ì›· ·fi ÙÔÓ ·Ù¤Ú·.

∫¿ıÂ ÁÔÓ›‰ÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜, Ô˘

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ·. ™˘ÓÂÒ˜, ÁÈ· Î¿ıÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi

ÔÈ ‰ÈÏÔÂÈ‰Â›˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ‰‡Ô ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ·, Ù· ÔÔ›·

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÌfiÏÔÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ.

ŒÓ· ¿ÙÔÌÔ ÌÔÚÂ› Ó· Ê¤ÚÂÈ ›‰È· ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÁÈ·

¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿

ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÏÔ‚ÒÓ ÙˆÓ ·˘ÙÈÒÓ, ÌÔÚÂ› ÙÔ ¤Ó· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ Ó·

Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ˘˜.

ŸÙ·Ó Ù· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· Â›Ó·È ›‰È·, ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ Ù· Ê¤ÚÂÈ Â›Ó·È

ÔÌfi˙˘ÁÔ ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi, ÂÓÒ, ·Ó Â›Ó·È ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ. ŒÓ· ÔÌfi˙˘ÁÔ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ Ê¤-

ÚÂÈ ‰‡Ô ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· Ù· ÔÔ›· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜

ÂÎ‰ËÏÒÓÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi. √ÌÔ›ˆ˜,

¤Ó· ÔÌfi˙˘ÁÔ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ‰‡Ô ·ÏÏËÏfi-

ÌÔÚÊ· Ù· ÔÔ›· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤-

ÓÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎfi. ∂›ÛË˜, ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ ÁÈ· Ù·

·Ú·¿Óˆ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ¤¯ÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘˜

ÏÔ‚Ô‡˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ·ÏÏËÏfi-

ÌÔÚÊÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜ Î·Ï‡ÙÂÈ

ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊÔ˘ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÚÔ-

ÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ˘˜  ÏÔ‚Ô‡˜. ∆Ô ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ

ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ‰Ú¿ÛË ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÙÂ-

Úfi˙˘ÁË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈÎÚ·Ù¤˜ Î·È

Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÎÂÊ·Ï·›Ô ÁÚ¿ÌÌ· (.¯. ∞). ∆Ô ·ÏÏËÏfi-

ÌÔÚÊÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ‰Ú¿ÛË ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÙÂÚfi˙˘ÁË Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È

ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Â˙fi ÁÚ¿ÌÌ· (.¯. ·). ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ

Ù· ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓ· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÎ‰ËÏˆıÔ‡Ó ÌfiÓÔ

ÛÂ ÔÌfi˙˘ÁË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∞ÏÏËÏfiÌÔÚÊ·5.3

∂ÈÎ. 5.15 √È ÏÔ‚Ô› ÙˆÓ ·˘ÙÈÒÓ ÌÔÚÂ› Ó·

Â›Ó·È ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔÈ (·) ‹ ÂÏÂ‡ıÂÚÔÈ (‚). 

∂ÈÎ. 5.16 ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·Ó·‰›ÏˆÛË˜ ÙË˜

ÁÏÒÛÛ·˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÂÈÎÚ·Ù¤˜

·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ.

∂ÈÎ. 5.17 °Ú·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘˝·˜: 

ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ (·), ¯ˆÚ›˜ ÎÔÚ˘Ê‹ (‚).

∂ÈÎ. 5.18 ∆· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÔÌfiÏÔÁ·

¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·. ™ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰ÈÔ.

·. ‚.

·.

‚.



104 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

1. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›,

ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (Î¿ıÂ fiÚÔ˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ì›· ÊÔÚ¿): ÂÈÎÚ·Ù¤˜, ˘ÔÏÂÈfiÌÂ-

ÓÔ, ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓ·, ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ.

∏ ¢·Ó¿Ë ¤¯ÂÈ ÎfiÎÎÈÓ· Ì·ÏÏÈ¿ Î·È Â›Ó·È ÔÌfi˙˘ÁË ÁÈ· ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·˘Ùfi. √ ÌÈÎÚfi˜ ÙË˜ ·‰ÂÏ-

Êfi˜ ¤¯ÂÈ Ì·‡Ú· Ì·ÏÏÈ¿ Î·È Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ˜ ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ....................

Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÙÂÚfi˙˘ÁË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·˘Ùfi ÁÈ· Ù· Ì·‡Ú· Ì·ÏÏÈ¿, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ

Ë ¢·Ó¿Ë ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ...................., ÂÓÒ Ô ·‰ÂÏÊfi˜ ÙË˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ....................Î·È ¤Ó· ..................... .

2. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ù· ÁÔÓ›-

‰È· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ ÁÈ· ¤ÓÙÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ∆·

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·. °È· ÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ÔÌfi˙˘ÁÔ Î·È ÁÈ· ÔÈ· ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ;

¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. (ÀÔı¤-

ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ÁÔÓ›‰È· ÁÈ· Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·.)

3. √ ∞¯ÈÏÏ¤·˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ·:

∞§§∏§√ª√ƒº∞ 

¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔÓ ∞¯ÈÏÏ¤· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·-

¿Óˆ ›Ó·Î·. ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ Î¿ıÂ ÂÈÏÔÁ‹ Û·˜.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

ίσια μύτη 

φακίδες 

γαλάζια μάτια 

ίσια μαλλιά 

ελεύθεροι 
λοβοί αυτιών 

ανασηκωμένη μύτη 

φακίδες 

καστανά μάτια 

κατσαρά μαλλιά 

ελεύθεροι 
λοβοί αυτιών 

αυτές οι δύο κάρτες 
αντιστοιχούν σε δύο 

αλληλόμορφα 

 
αλληλόμορφο 

για τύπο μαλλιών 

ένα ζεύγος ομόλογων χρωμοσωμάτων 

°Ú·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘˝·˜ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ (ÂÈÎÚ·Ù¤˜)

¶ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔÈ ÏÔ‚Ô› ·˘ÙÈÒÓ (˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ)

¶Ù‡¯ˆÛË ÁÏÒÛÛ·˜ (ÂÈÎÚ·Ù¤˜)

°·Ï¿˙È· Ì¿ÙÈ· (˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ)

°Ú·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘˝·˜ ¯ˆÚ›˜ ÎÔÚ˘Ê‹ (˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ)

¶ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔÈ ÏÔ‚Ô› ·˘ÙÈÒÓ (˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ)

ªË Ù‡¯ˆÛË ÁÏÒÛÛ·˜ (˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ)

∫·ÛÙ·Ó¿ Ì¿ÙÈ· (ÂÈÎÚ·Ù¤˜)

ª›ÙˆÛË

∞Í›˙ÂÈ ÙÔÓ ÎfiÔ Ó· ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ˙ˆ‹

Ì·˜ ÍÂÎ›ÓËÛÂ ·fi ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÙÔ ÁÔÓÈÌÔ-

ÔÈËÌ¤ÓÔ ˆ¿ÚÈÔ ‹ ˙˘ÁˆÙfi. ∞fi ÙÔ Î‡ÙÙ·-

ÚÔ ·˘Ùfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ¤Ó·˜ ÔÏ˘Î‡Ù-

Ù·ÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜, fiÏ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘

ÔÔ›Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏË-

ÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÂ ÙÔ ˙˘ÁˆÙfi. ∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, Ë ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ, ÁÈ·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜, Ë ÂÔ‡ÏˆÛË

Μ

ΙΤΩΣΗ
 

5.4 ∫˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË



ÌÈ·˜ ÏËÁ‹˜, ·ÏÏ¿ Î·È Ô ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·-

ÚˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, fiˆ˜ Ë ·ÌÔÈ‚¿‰·, ··ÈÙÔ‡Ó ÙÔÓ

Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi. ∆· Ó¤· Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ı·

Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜

ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi. ∞˘Ùfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Î˘Ù-

Ù·ÚÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË, ÌÂ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì›ÙˆÛË.

¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ ¤¯ÂÈ ÚÔËÁËıÂ›

Ë ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ô ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜

ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ªÂÙ¿ ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Î¿ıÂ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È

Ï¤ÔÓ ·fi Ù· ‰‡Ô ·ÓÙ›ÁÚ·Ê· ÙÔ˘ DNA, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·‰ÂÏÊ¤˜

¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜. ∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·È fiÌÔÈÂ˜, ÂÂÈ‰‹ ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡Ó ›‰È· ÌfiÚÈ·  DNA, Î·È Â›Ó·È ÂÓˆÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ Ì›· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘˜, ÙÔ

ÎÂÓÙÚÔÌÂÚ›‰ÈÔ. ∫·Ù¿ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ Ì›-

ÙˆÛË˜ Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Û˘ÛÂÈÚÒÓÔÓÙ·È

Î·È ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È, ÒÛÙÂ Ó·

‰È·Ù·¯ıÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· Â›Â‰Ô. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·,

ÔÈ ‰‡Ô ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜ Î¿ıÂ ¯ÚˆÌÔ-

ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·Ô¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡-

ÓÔÓÙ·È. ∆Ô Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ‰È·ÈÚÂ›Ù·È Î·È

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô Ó¤· Î‡ÙÙ·Ú·.

™ÙÔ˘˜ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ù·

ÛˆÌ·ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ì›ÙˆÛË.

ªÂ›ˆÛË

∆· ÁÂÓÓËÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, ÔÈ Á·Ì¤ÙÂ˜, ÙˆÓ ‰ÈÏÔÂÈ‰ÒÓ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÒÓ Ô˘ ·Ó··Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌÂ ·ÌÊÈÁÔÓ›· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÂ ¤Ó·

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Â›‰Ô˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜, ÙË ÌÂ›ˆÛË.

∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÌÊÈÁÔÓ›· ÙÔ ˙˘ÁˆÙfi Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û‡-

ÓÙËÍË ÙˆÓ Á·ÌÂÙÒÓ (ÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË) ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ

·ÚÈıÌfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ ÙÔ˘. °È·

Ó· Û˘Ì‚Â› ·˘Ùfi, Ô Î¿ıÂ Á·Ì¤ÙË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜

ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ì›· ÊÔÚ¿. ¢ËÏ·‰‹ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ÌÈÛfi

·ÚÈıÌfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ (·ÏÔÂÈ‰‹˜ ·ÚÈıÌfi˜) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù·

ÛˆÌ·ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, Ô˘ Â›Ó·È ‰ÈÏÔÂÈ‰‹. ∏ ÌÂ›ˆÛË ÏÔÈfiÓ Â›-

Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ô ·ÏÔÂÈ‰‹˜

·ÚÈıÌfi˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ Á·ÌÂÙÒÓ. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ‰ÈÏÔÂÈ‰‹ Î‡ÙÙ·Ú·, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¿ˆÚ·

ÁÂÓÓËÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·. ∞fi ·˘Ù¿ ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ÙÂÏÈÎ¿ ÔÈ Á·Ì¤-

ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.
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αδελφές 
χρωματίδες 

κεντρομερίδιο 

∂ÈÎ. 5.19 ∆· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ Ì›ÙˆÛË˜.

∂ÈÎ. 5.20 º˘ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÛÂ

‰È¿ÊÔÚ· ÛÙ¿‰È· Ì›ÙˆÛË˜,

fiˆ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÔÙÈÎfi

ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ.

∂ÈÎ. 5.21 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜

ÌÂ›ˆÛË˜ ÁÈ· ¤Ó· ˘ÔıÂÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÌÂ

‰‡Ô ˙Â‡ÁË ÔÌfiÏÔÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ.



¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ¤¯ÂÈ ÚÔËÁËıÂ› Î·È ¿ÏÈ Ë

·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î¿ıÂ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Ó· ·ÔÙÂ-

ÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜, ÂÓˆÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÔÌÂÚ›‰ÈÔ.

™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜, ÔÈ ‰‡Ô ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜ Î¿ıÂ ¯ÚˆÌÔ-

ÛÒÌ·ÙÔ˜ Û˘ÛÂÈÚÒÓÔÓÙ·È. ∆· ÔÌfiÏÔÁ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ‰È·Ù¿ÛÛÔ-

ÓÙ·È ÛÂ ˙Â‡ÁË, ÙÔ ¤Ó· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ. ∫·ÙfiÈÓ ·Ô¯ˆÚ›˙Ô-

ÓÙ·È Ù· ÔÌfiÏÔÁ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Î¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˘˜ (·ÏÏ¿ fi¯È ÔÈ ·‰ÂÏÊ¤˜

¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜) Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô Ó¤· Î‡ÙÙ·Ú·, Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó·

Ï¤ÔÓ ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ÌÈÛfi ·ÚÈıÌfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ·Ú¯È-

Îfi. ∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë 1Ë ÌÂÈˆÙÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÛÙÔ Î·ı¤Ó·

·fi Ù· ‰‡Ô Î‡ÙÙ·Ú· ÔÈ ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜ Î¿ıÂ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜

·Ô¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ‰‡Ô Ó¤· Î‡ÙÙ·Ú·, Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó·

¤¯ÂÈ Ì›· ·‰ÂÏÊ‹ ¯ÚˆÌ·Ù›‰· ·fi Î¿ıÂ ÔÌfiÏÔÁÔ ˙Â˘Á¿ÚÈ ¯ÚˆÌÔÛˆ-

Ì¿ÙˆÓ (2Ë ÌÂÈˆÙÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË). ™˘ÓÔÏÈÎ¿, ÏÔÈfiÓ, ·fi ¤Ó· ·Ú¯ÈÎfi

‰ÈÏÔÂÈ‰¤˜ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË Ù¤ÛÛÂÚ· ·ÏÔÂÈ-

‰‹ ÁÂÓÓËÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ÌÈÛfi ·ÚÈıÌfi ¯ÚˆÌÔ-

ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi.

106 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

1. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜, ‹ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (§), ·Ó

Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:

·. ªÂ Ì›ÙˆÛË ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÛˆÌ·ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

‚. ªÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· Ó¤· Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó.

Á. ∏ Ì›ÙˆÛË ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÛÙ¿‰È·, ÛÙËÓ ÚÒÙË ÌÈÙˆÙÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË Î·È ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÌÈÙˆÙÈÎ‹

‰È·›ÚÂÛË.

‰. ∏ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·‰ÂÏ-

Ê¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜.

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ fiÔ˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·ı¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ fiÚÔ˘˜, ¤ÙÛÈ

ÒÛÙÂ Ó· ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛˆÛÙ¿ Ë ¤ÓÓÔÈ¿ ÙÔ˘˜:

·ÏÔÂÈ‰‹˜ Á·Ì¤ÙË˜, ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜, Ì›ÙˆÛË.

3. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓ·;  ¡· ÙÂÎÌËÚÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û· .̃ 

4. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÌÔÚ›ˆÓ DNA Î·Ù¿ ÙËÓ

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜



√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, Î·ıÒ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È, ÂÌÊ·Ó›-

˙Ô˘Ó ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ, ·fi

Ù· ÔÔ›· ¿ÏÏ· ¤¯Ô˘Ó ÎÏËÚÔÓÔÌ‹ÛÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÔ-

ÓÂ›˜ ÙÔ˘˜ Î·È ¿ÏÏ· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ∂¿Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·

·Ó·‰ÈÏÒÓÂÙÂ ÙË ÁÏÒÛÛ· Û·˜, ·˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó·

ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi, ÂÓÒ, ·Ó ÌÔÚÂ›ÙÂ

Ó· ÌÈÏ¿ÙÂ ÙÚÂÈ˜ Í¤ÓÂ˜ ÁÏÒÛÛÂ˜, ·˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ

ÂÎ·›‰Â˘ÛË Î·È ÌÂÏ¤ÙË, Â›Ó·È Û˘ÓÂÒ˜ ¤Ó· Â›-

ÎÙËÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi. ∏ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙˆÓ ÁÂÓÂÙÈ-

ÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÔÓÂ›˜ ÛÙÔ˘˜

·ÔÁfiÓÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·.

√È ÓfiÌÔÈ ÙÔ˘ ª¤ÓÙÂÏ  

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ì·˜ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÁÔÓ›‰È· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

ÛÙ· ÔÌfiÏÔÁ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·. ∆Ô ¤Ó· ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Î¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ÙÔ

¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÚÂÈ ·fi ÙÔÓ ·Ù¤Ú· Ì·˜ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ·fi ÙË ÌËÙ¤Ú· Ì·˜.

∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÁÈ· Î¿ıÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÎÏËÚÔÓÔÌ‹-

ÛÂÈ ¤Ó· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ·fi ÙÔÓ ·Ù¤Ú· Ì·˜ Î·È ¤Ó· ·fi ÙË ÌËÙ¤Ú·

Ì·˜. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÛˆÌ·-

ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ÁÔÓfiÙ˘Ô ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡, ÂÓÒ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ (ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎÒÓ,

·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ, Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÎÙÏ.) ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ Ê·ÈÓfiÙ˘fi ÙÔ˘.
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·Ú·ÁˆÁ‹ Á·ÌÂÙÒÓ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

∂ÈÎ. 5.22 ∆· ÌÔÓÔ˙˘ÁˆÙÈÎ¿ ‰›‰˘Ì·, fiˆ˜

·˘Ù¿ ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·˜, ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È

·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ˆ¿ÚÈÔ Î·È ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈÔ,

¿Ú· ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÁÔÓfiÙ˘Ô.

46

46

...

...

... ... ... ...

∫ÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·5.5



∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÂ›Ù·È ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi, .¯. ÙÔ

¯ÚÒÌ· ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÌËÙ¤Ú· ¤¯ÂÈ

Á·Ï·Ó¿ Ì¿ÙÈ· Î·È Ô ·Ù¤Ú·˜ Î·ÛÙ·Ó¿ Î·È Â›Ó·È Î·È ÔÈ ‰‡Ô ÔÌfi˙˘ÁÔÈ ÁÈ’

·˘Ùfi ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi; ¶ÔÈÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ì·ÙÈÒÓ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡;

∞Ó Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ª ÙÔ ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ÁÈ· Ù· Î·ÛÙ·-

Ó¿ Ì¿ÙÈ· Î·È ÌÂ Ì ÙÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ÁÈ· Ù· Á·Ï·Ó¿, ÙfiÙÂ:

∞fi ÙÔ˘˜ Èı·ÓÔ‡˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó Ù· ˙˘ÁˆÙ¿:

Ì Ì

ª ªÌ ªÌ

ª ªÌ ªÌ

ŸÏ· Ù· ·È‰È¿ ı· Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘Á· Î·È ı· ¤¯Ô˘Ó Î·ÛÙ·Ó¿ Ì¿ÙÈ·. 

∆È ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó Ë ÌËÙ¤Ú· Î·È Ô ·Ù¤Ú·˜ Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔÈ ÁÈ· ÙÔ

Î·ÛÙ·Ófi ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ; ¶ÔÈÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ì·ÙÈÒÓ ÙÔ˘ ·È-

‰ÈÔ‡;
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ÁÔÓfiÙ˘Ô˜ ·Ù¤Ú· ªª

ª ª ª ª  ª  ª

ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ı· 

‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó

ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈ·

ª          ª

ª          ª

ŸÏ· Ù· ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈ· 

ı· Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ª.

ÁÔÓfiÙ˘Ô˜ ÌËÙ¤Ú·˜ ÌÌ

Ì    Ì                         Ì    Ì    Ì    Ì

ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ı· 

‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó 

ˆ¿ÚÈ·

Ì                Ì

Ì                Ì

ŸÏ· Ù· ˆ¿ÚÈ· ı· Ê¤ÚÔ˘Ó 

ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ Ì.

ÁÔÓfiÙ˘Ô˜ ·Ù¤Ú· ªÌ

ª Ì ª  ª  Ì   Ì

ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ı· 

‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó

ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈ·

ª Ì

ª Ì

∆· ÌÈÛ¿ ·fi Ù· ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈ·

ı· Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ª

Î·È Ù· ¿ÏÏ· ÌÈÛ¿ ÙÔ Ì.

ÁÔÓfiÙ˘Ô˜ ÌËÙ¤Ú·˜ ªÌ

ª Ì ª  ª Ì  Ì

ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ı· 

‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó

ˆ¿ÚÈ·

ª Ì

ª Ì

∆· ÌÈÛ¿ ·fi Ù· ˆ¿ÚÈ· 

ı· Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ª

Î·È Ù· ¿ÏÏ· ÌÈÛ¿ ÙÔ Ì.



∞fi ÙÔ˘˜ Èı·ÓÔ‡˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó Ù· ˙˘ÁˆÙ¿:

ª Ì

ª ªª ªÌ

ª Ìª ÌÌ

∆Ô ·È‰› ÌÂ ÁÔÓfiÙ˘Ô ªª ı· ¤¯ÂÈ Î·ÛÙ·Ó¿ Ì¿ÙÈ·, ÙÔ ·È‰› ÌÂ ÁÔ-

ÓfiÙ˘Ô ªÌ ‹ Ìª ı· ¤¯ÂÈ Î·ÛÙ·Ó¿ Ì¿ÙÈ· Î·È ÙÔ ·È‰› ÌÂ ÁÔÓfiÙ˘Ô ÌÌ

ı· ¤¯ÂÈ Á·Ï·Ó¿ Ì¿ÙÈ·. 

™˘ÓÂÒ˜ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÁÂÓÓËıÂ› ·È‰› ÌÂ Á·Ï·Ó¿ Ì¿ÙÈ· Â›Ó·È

25% (1/4), ÂÓÒ ÌÂ Î·ÛÙ·Ó¿ Ì¿ÙÈ· 75% (3/4), ÎÈ ·˘Ùfi ı· ÈÛ¯‡ÂÈ Î¿ıÂ

ÊÔÚ¿ Ô˘ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ˙˘ÁˆÙfi.

∆ÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÎÏËÚÔÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂÏ¤ÙËÛÂ ÂÎÙÂÙ·Ì¤Ó· Ô ª¤ÓÙÂÏ (G. Mendel). √

ª¤ÓÙÂÏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù¿ ÙÔ˘ ÙÔ ÌÔÛ¯ÔÌ›˙ÂÏÔ, ÔÈ

ÓfiÌÔÈ fiÌˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Î·Ù¤ÏËÍÂ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰È-

ÏÔÂÈ‰Â›˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. √È ÓfiÌÔÈ ·˘ÙÔ› ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó:

ñ ∆· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÔÌfi˙˘ÁˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ

ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Â›-

Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘Ù¿.

ñ ŸÙ·Ó ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÓÔ˘ÌÂ ÂÙÂÚfi˙˘Á· ¿ÙÔÌ·, Â·ÓÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È

ÛÙÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ ÙÔ˘˜ ÌÂ

Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ·Ó·ÏÔÁ›·.
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∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

¶ÔÈÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ·Ó Ë ÌËÙ¤Ú· ¤¯ÂÈ Á·Ï·Ó¿ Ì¿ÙÈ· Î·È Ô ·Ù¤Ú·˜ Â›-

Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ˜ Î·È ¤¯ÂÈ Î·ÛÙ·Ófi ¯ÚÒÌ· Ì·ÙÈÒÓ; 

µπ√§√°π∞ ∫∞π... ∞§§∏ µπ√§√°π∞
∏ ˙ˆ‹ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙË ÂÎÏ‹ÍÂÈ˜!

∞fi ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÎÙ‹Û·ÙÂ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ

ÂÓfiÙËÙ· ›Ûˆ˜ Û˘ÌÂÚ¿Ó·ÙÂ fiÙÈ ÁÔÓÂ›˜ ÌÂ Á·-

Ï·Ó¿ Ì¿ÙÈ· ı· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ

·È‰È¿ ÌÂ Á·Ï·Ó¿ Ì¿ÙÈ·. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ. ∫¿ÔÈÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÁÔÓÂ›˜ ÌÂ Á·Ï·Ó¿ Ì¿-

ÙÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ·È‰› ÌÂ Î·ÛÙ·Ó¿ Ì¿ÙÈ·.

∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÂÂÈ‰‹ Ô ÙÚfiÔ˜ ÎÏËÚÔÓfiÌËÛË˜ ·˘ÙÔ‡

ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ‡ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÔÏ‡ÏÔÎÔ˜ Î·È

‰ÂÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ ·ÏÏ¿ ÛÂ ÌÈ· ÔÌ¿‰· ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È. √ÚÈÛÌ¤-

ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Ù· ÁÔÓ›‰È· ·˘Ù¿ ‰›ÓÔ˘Ó ¤Ó· ·ÚÔÛ‰fiÎËÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ŒÙÛÈ, ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ ÂÓfi˜ ·ÓıÚÒÔ˘

ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·ÛÙ·ÓÔÚ¿ÛÈÓÔ, Á·Ï·˙ÔÚ¿ÛÈÓÔ ‹ ÁÎÚ›˙Ô. ªËÓ ÂÎÏ·ÁÂ›ÙÂ ·ÎfiÌ· ÎÈ ·Ó Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÙÂ ¤Ó·Ó

¿ÓıÚˆÔ ÌÂ ¤Ó· Ì¿ÙÈ Á·Ï¿˙ÈÔ Î·È ¤Ó· Ì¿ÙÈ Î·ÛÙ·Ófi!



1. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛˆÛÙ¿ ÙÔ˘˜ ÁÔÓfiÙ˘Ô˘˜ Ô˘ ˙ËÙÔ‡ÓÙ·È:

°ÔÓfiÙ˘ÔÈ                         § §                            ...............

ÁÔÓ¤ˆÓ

°·Ì¤ÙÂ˜                           .......                 .......            §                 Ï 

°ÔÓfiÙ˘ÔÈ         ..............             ..............             ..............              ..............

·È‰ÈÒÓ

2. ŒÓ· ˙Â˘Á¿ÚÈ ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· ·ÁfiÚÈ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜ ·˘ÙÈÒÓ. ∏ ÌËÙ¤Ú· ÙÔ˘

Î·È Ô ·Ù¤Ú·˜ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜ ·˘ÙÈÒÓ. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi

ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ ÙÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜ ·˘ÙÈÒÓ Â›Ó·È ˘ÔÏÂÈfiÌÂ-

ÓÔ; ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÁÔÓfiÙ˘Ô˘˜ ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ Î·È ÙÔ˘ ·ÁÔÚÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ∞ ÁÈ·

ÙÔ ÂÈÎÚ·Ù¤˜ Î·È ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· · ÁÈ· ÙÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ.

3. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘˝·˜ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ. ¶ÔÈÔ˜ ı· Â›Ó·È Ô Ê·ÈÓfi-

Ù˘Ô˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ÂÓfi˜ ˙Â˘Á·ÚÈÔ‡ Ô˘ Ë ÌËÙ¤Ú· ¤¯ÂÈ ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘˝·˜ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ Î·È Ô ·Ù¤-

Ú·˜ ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÚÈ¯ÔÊ˘˝·˜ ¯ˆÚ›˜ ÎÔÚ˘Ê‹; ¶ÔÈÔ˜ ı· Â›Ó·È Ô Èı·Ófi˜ ÁÔÓfiÙ˘Ô˜ ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ Î·È ÙˆÓ

·È‰ÈÒÓ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

4. ¡· Û˘ÓÙ¿ÍÂÙÂ ¤Ó·Ó Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ¤¯ÂÙÂ ÎÏËÚÔÓÔÌ‹ÛÂÈ Î·È ÌÂ

·˘Ù¿ Ô˘ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ¤¯ÂÙÂ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ªÂ ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ È-

ÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Û·˜ Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙËÓ ·fiÎÙËÛË ÙˆÓ Â›ÎÙËÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ;  
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∏ µπ√§√°π∞... Ã£∂™, ™∏ª∂ƒ∞ ∫∞π ∞Àƒπ√
√ ª¤ÓÙÂÏ Î·È Ù· ÌÔÛ¯ÔÌ›˙ÂÏ·

√ ∞˘ÛÙÚÈ·Îfi˜ °ÎÚ¤ÁÎÔÚ °Èfi¯·Ó ª¤ÓÙÂÏ (Gregor Johann Mendel,

1822-1884) ‹Ù·Ó Î·ÏfiÁÂÚÔ˜ Î·È ÂÈÚ·Ì·Ù›ÛÙËÎÂ ÌÂ Ê˘Ù¿ ÌÔÛ¯ÔÌ›˙Â-

ÏÔ˘. ∫·ÙfiÚıˆÛÂ Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ ·˘ÙÔÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ

Ê˘ÙÒÓ Î·Ï‡ÙÔÓÙ¿˜ Ù·, ÒÛÙÂ Ó· ÌË ÁÔÓÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·fi ¤ÓÙÔÌ·. ™ÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Û˘Ó¤ÏÂÍÂ ÙÔ˘˜ ÛfiÚÔ˘˜ ·fi Î¿ıÂ ·˘ÙÔÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË Î·È, ·ÊÔ‡

ÙÔ˘˜ Ê‡ÙÂ„Â ¯ˆÚÈÛÙ¿, ÌÂÏ¤ÙËÛÂ ÙË Ó¤· ÁÂÓÈ¿ Ê˘ÙÒÓ. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÌÂÏÂÙÔ‡ÛÂ

Ì›· ‹ ‰‡Ô È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ (.¯. ¯ÚÒÌ· ÏÔ˘ÏÔ˘‰ÈÒÓ, Û¯‹Ì· Î·ÚÔ‡),

¤·ÈÚÓÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·ÔÁfiÓˆÓ Î·È ¤‚Á·˙Â ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. √

ª¤ÓÙÂÏ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓÒÓ ÙÔ˘ ÙÔ

1865, ıÂÌÂÏÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜. ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›-

ÛÙËÎÂ ÙÚÈ¿ÓÙ· ¯ÚfiÓÈ· ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ı¿Ó·Ùfi ÙÔ˘. 

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜



√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Ó¤· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ù·

ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ DNA ÙÔ˘˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ù˘¯·›· Î·È

Û¿ÓÈ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Ô‡Ó ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Î‡ÙÙ·-

ÚÔ, ÛˆÌ·ÙÈÎfi ‹ ÁÂÓÓËÙÈÎfi. √È ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ DNA Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Â›-

ÙÂ Ù˘¯·›· Â›ÙÂ ÏfiÁˆ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜. ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÙ·ÏÏ¿-

ÍÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·ÏÏ·ÍÔÁfiÓÔÈ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘-

Û›Â˜ ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜, fiˆ˜ Ë ˘ÂÚÈÒ‰Ë˜. 

™ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÌÈ· ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÛÂ ¤Ó· ÁÔÓ›‰ÈÔ ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó·

ÌËÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÈ· ¯ÚˆÛÙÈÎ‹, Ë ÌÂÏ·Ó›ÓË. ÕÓıÚˆÔÈ Ô˘ Â›Ó·È ÔÌfi-

˙˘ÁÔÈ ÁÈ· ÙÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ¤¯Ô˘Ó ÏÂ˘Îfi ‰¤ÚÌ·

Î·È ÏÂ˘Î¿ Ì·ÏÏÈ¿. ∞˘Ù‹ Ë ·Ûı¤ÓÂÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÏÊÈÛÌfi˜ Î·È Â›Ó·È

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ·˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ·˜ ·ÏÏ·Á‹˜

ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙÔ˘ DNA Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ.

™Â ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË, Ë ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·ÊÔÚ¿ ·ÏÏ·-

Á‹ ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ. √È ¿ÓıÚˆÔÈ ÌÂ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ

¡Ù¿Ô˘Ó (Down) ¤¯Ô˘Ó ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú¿ ÙÔ˘˜ ¤Ó· ÂÈÏ¤ÔÓ ¯ÚˆÌfiÛˆ-

Ì·. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ fiÙ·Ó ÛÂ ÌÈ· Á˘Ó·›Î· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È

¤Ó· ˆ¿ÚÈÔ ÌÂ 24 ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ·ÓÙ› 23, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi.

∞Ó ÙÔ ˆ¿ÚÈÔ ·˘Ùfi ÁÔÓÈÌÔÔÈËıÂ› ·fi ¤Ó· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÛÂÚÌ·ÙÔ-

˙ˆ¿ÚÈÔ, ÙfiÙÂ ÙÔ ˙˘ÁˆÙfi, Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Î·È Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ı· ÚÔ-

Î‡„ÂÈ, ı· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 47 ·ÓÙ› 46 ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·.

√È ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ¿ÓÙ· ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜. ªÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿-

ÍÂÈ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ó¤· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ·, Ô˘ ÚÔÛ‰›ÓÔ˘Ó Ó¤Â˜ È‰Èfi-

ÙËÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ŒÙÛÈ, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·

Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· Î·È Û¯‹-

Ì·Ù· ÛÙ· Ì¿ÙÈ· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· ÛÙ· ÙÚÈ·ÓÙ¿-

Ê˘ÏÏ·, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· ÛÙ· ·˘ÙÈ¿ ÙˆÓ ÛÎ‡ÏˆÓ Î.¿.
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ªÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜5.6

∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

°È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıfiÌ·ÛÙÂ ÔÏÏ¤˜ ÒÚÂ˜ ÛÙÔÓ ‹ÏÈÔ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ;

1. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ÛˆÌ·ÙÈÎÔ‡

Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÂÓfi˜ ·ÁÔÚÈÔ‡ Ô˘ ¿Û¯ÂÈ ·fi Û‡Ó‰ÚÔÌÔ ¡Ù¿Ô˘Ó. 

·. ™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ·fi Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·

ÂÓfi˜ ·ÁÔÚÈÔ‡ Ô˘ ‰ÂÓ ¿Û¯ÂÈ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ;

‚. ¶fiÛ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Â›¯Â ÙÔ ˆ¿ÚÈÔ ÙË˜ ÌËÙ¤Ú·˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘

·ÁÔÚÈÔ‡;

Á. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤Î˘„Â ÙÔ ˙˘ÁˆÙfi ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÂÏÈÎ¿ ÁÂÓ-

Ó‹ıËÎÂ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÌÂ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ ¡Ù¿Ô˘Ó; 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

∂ÈÎ. 5.23 ∞ıÏ‹ÙÚÈ· ÌÂ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ ¡Ù¿Ô˘Ó.
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2. ŒÓ· ˙Â˘Á¿ÚÈ ¤¯ÂÈ ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· ·È‰›. ∫·È ÔÈ ‰‡Ô ÁÔÓÂ›˜ Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔÈ ÁÈ· ÙÔ ·ÏÏË-

ÏfiÌÔÚÊÔ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔÓ ·ÏÊÈÛÌfi. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÁÔ-

ÓfiÙ˘Ô˘˜ ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ Î·È ÙÔ˘˜ Á·Ì¤ÙÂ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘˜ Èı·ÓÔ‡˜ Ê·ÈÓfiÙ˘Ô˘˜ ÙˆÓ ·ÔÁfiÓˆÓ ÙÔ˘˜.

¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ∞ ÁÈ· ÙÔ ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÔÓ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi Ê·ÈÓfi-

Ù˘Ô Î·È ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· · ÁÈ· ÙÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ.

¶·Ù¤Ú·˜                         ªËÙ¤Ú·

°ÔÓfiÙ˘ÔÈ

°·Ì¤ÙÂ˜ 

°ÔÓfiÙ˘ÔÈ ·ÔÁfiÓˆÓ

º·ÈÓfiÙ˘ÔÈ ·ÔÁfiÓˆÓ

§∂•∂π™-∫§∂π¢π∞: ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÁÔÓ›‰ÈÔ, ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, ‰ÈÏÔÂÈ‰¤˜, ·ÏÔÂÈ‰¤˜, ÔÌfi˙˘ÁÔ, ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ,
·ÓÙÈÁÚ·Ê‹, ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹, ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË, ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ, ÂÈÎÚ·Ù¤˜, ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ, ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜, Ì›-
ÙˆÛË, ÌÂ›ˆÛË, ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË, Â›ÎÙËÙÔ, ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·, ÔÌfiÏÔÁ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, ÁÔÓfiÙ˘Ô˜, Ê·ÈÓfi-
Ù˘Ô˜, ÎÂÓÙÚÔÌÂÚ›‰ÈÔ.

¶ ∂ ƒ π § ∏ æ ∏
∆Ô DNA Â›Ó·È ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÂ

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÌ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘, Ù· ÁÔÓ›‰È·. ∆Ô Ì·ÎÚÔÌfiÚÈÔ ·˘Ùfi ÔÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È ÛÂ ‰ÔÌ¤˜, Ù·

¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·. ∆· ‰ÈÏÔÂÈ‰‹ Î‡ÙÙ·Ú· (2n) ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˙Â‡ÁË ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÂÓÒ Ù· ·ÏÔÂÈ‰‹

Î‡ÙÙ·Ú·  ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ì›· ÊÔÚ¿ (1n). √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÛˆÌ·ÙÈÎ¿

Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Â›Ó·È 46. ∆· 44 ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È ·˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿ Î·È Ù· Ã Î·È À Ê˘ÏÂÙÈÎ¿. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘

¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜ À ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ ·ÚÛÂÓÈÎfi Ê‡ÏÔ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. √È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ̆ ÏÈÎÔ‡ Â›Ó·È

Ë ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË, Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË Î·È Ë ÌÂÙ·‚›‚·ÛË, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. √È

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹, ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Î·È ÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË. ∆· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ·

ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÈÎÚ·Ù‹ ‹ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓ·. ŸÙ·Ó Ù· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Â›Ó·È ›‰È·, ÙÔ

¿ÙÔÌÔ Ô˘ Ù· Ê¤ÚÂÈ Â›Ó·È ÔÌfi˙˘ÁÔ ÁÈ· ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ, ÂÓÒ, ·Ó Â›Ó·È

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ì·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ÁÔÓfiÙ˘Ô, ÂÓÒ ÙÔ

Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Ì·˜ Â›Ó·È Ô Ê·ÈÓfiÙ˘Ô˜. ∏ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ Ì›ÙˆÛË ‹ ÌÂ

ÌÂ›ˆÛË. ∫·Ù¿ ÙË Ì›ÙˆÛË Ù· ‰‡Ô Ó¤· Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ

Î·È ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË, fiÔ˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ

Á·ÌÂÙÒÓ, Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÁÂÓÓËÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ÌÈÛfi ·ÚÈıÌfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ

Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ˆÚÔ ÁÂÓÓËÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ¤Î˘„·Ó, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ·ÏÔÂÈ‰‹. √ ª¤ÓÙÂÏ ÌÂÏ¤ÙËÛÂ

ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÎÏËÚÔÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ‰È·Ù‡ˆÛÂ ‰‡Ô ÓfiÌÔ˘˜: ·) ∆·

¿ÙÔÌ· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÔÌfi˙˘ÁÔ˘˜ ÁÔÓÂ›˜ Â›Ó·È fiÏ· ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ. ‚) ŸÙ·Ó ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÔ˘ÌÂ ÂÙÂÚfi˙˘Á· ¿ÙÔÌ·, ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ı· ÂÌÊ·-

ÓÈÛÙÂ› ÛÙÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ·Ó·ÏÔÁ›·. ªÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ‹ ÂÓfi˜

¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ·ÏÏ·Á‹ ÂÓfi˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ‡. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË. ™ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·.
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1. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

A. √ÌfiÏÔÁ· Â›Ó·È Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Ù· ÔÔ›·:

·. ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi DNA ‹ RNA Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

‚. ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

Á. Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ê‡ÏÔ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ

‰. ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA

µ. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ÌÂ›ˆÛË Â›Ó·È:

·. ‰‡Ô ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

‚. Ù¤ÛÛÂÚ· ‰ÈÏÔÂÈ‰‹ Î‡ÙÙ·Ú·

Á. Ù¤ÛÛÂÚ· ·ÏÔÂÈ‰‹ Î‡ÙÙ·Ú·

‰. ‰‡Ô ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘· ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi

2. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ: 

3. ™ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ fiÛ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ¤¯ÂÈ:

·. ¤Ó· Ì˘˚Îfi Î‡ÙÙ·ÚÔ;       ‚. ÙÔ ˆ¿ÚÈÔ;      Á. ÙÔ ˙˘ÁˆÙfi;

4. ∆Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ DNA Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÂÓfi˜

Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ∞ÊÔ‡ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

·. ¶ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·ÓÙÈ-

ÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘

DNA;

‚. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜

ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ DNA Î·Ù¿ ÙÔ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 28-30 h;

χρόνος (h)
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5. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·

Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

·. ¶fiÛ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿;

‚. ¶fiÛ· ˙Â‡ÁË ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

Á. ∂¿Ó ·˘Ùfi ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ‰È·ÈÚÂıÂ› ÌÂ Ì›ÙˆÛË, fiÛ· Î‡ÙÙ·Ú·

ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó Î·È fiÛ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ Î¿ıÂ

Ó¤Ô Î‡ÙÙ·ÚÔ;

‰. ∂¿Ó ·˘Ùfi ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ‰È·ÈÚÂıÂ› ÌÂ ÌÂ›ˆÛË, fiÛ· Î‡ÙÙ·-

Ú· ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó Î·È fiÛ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ

Î¿ıÂ Ó¤Ô Î‡ÙÙ·ÚÔ;

6. ∞ÊÔ‡ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È-

Ï·Ó¤˜ ÂÈÎfiÓÂ˜, Ó· ··ÓÙ‹ÛÂ-

ÙÂ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘-

ıÔ‡Ó:

·. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÈÎfiÓ·, ÔÈÔ

¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ÔÌfi˙˘ÁÔ Î·È

ÔÈÔ ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ;

‚. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÈÎfiÓ·, ÔÈ·

¿ÙÔÌ· Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ˘ÔÏÂÈ-

fiÌÂÓÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ;

Á. ™ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÂÈÎfiÓ·, Ó· ‰ÒÛÂ-

ÙÂ ÌÈ· ÂÍ‹ÁËÛË ÁÈ· ÙÔ ÁÂÁÔ-

Ófi˜ fiÙÈ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·È-

‰È¿ ¤¯Ô˘Ó Î·ÛÙ·Ó¿ Ì¿ÙÈ·.

‰. ¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ú¤ÂÈ

Ó· Û˘ÓÙÚ¤¯Ô˘Ó ÒÛÙÂ Ó·

ÁÂÓÓËıÔ‡Ó ·È‰È¿ ÌÂ Á·-

Ï¿˙È· Ì¿ÙÈ·;

Â. ∆È ÁÔÓfiÙ˘Ô ¤¯Ô˘Ó Ô √Ú¤-

ÛÙË˜, Ë ª˘ÚÙÒ, Ô ŸÌËÚÔ˜, Ô

ÕÚË˜ Î·È Ë ∫ÏÂÈÒ; (¡· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ 

∫ ÁÈ· ÙÔ ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ·ÏÏËÏfi-

ÌÔÚÊÔ Î·È Î ÁÈ· ÙÔ ˘ÔÏÂÈ-

fiÌÂÓÔ.)

7. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Î·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·-

Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ

ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜:

·. ∆Ô Î‡ÙÙ·ÚÔ ·˘Ùfi ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ·ÚÛÂÓÈÎfi ‹ ıËÏ˘Îfi ¿ÙÔÌÔ;

‚. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì·;

Á. ∆È Î‡ÙÙ·Ú· ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ÙÂÏÈÎ¿, ·ÏÔÂÈ‰‹ ‹ ‰ÈÏÔ-

ÂÈ‰‹;
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ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜ 

1. ¡· Î¿ÓÂÙÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ¤ÚÂ˘Ó·. ¡· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙËÓ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ¿ Û·˜ (ÌËÙ¤Ú·, ·Ù¤Ú·, ·‰¤ÏÊÈ·, ÁÈ·ÁÈ¿,

·Ô‡, ıÂ›Ô˘˜, ıÂ›Â˜ Î·È ÂÍ·‰¤ÏÊÈ·) ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿: ÁÏÒÛÛ· ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙË-

Ù· ·Ó·‰›ÏˆÛË˜, ÙÚÈ¯ÔÊ˘˝· ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹, ·Ó·ÛËÎˆÌ¤ÓË Ì‡ÙË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· Û˘ÓÙ¿ÍÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ¤Ó·Ó Î·Ù¿ÏÔÁÔ fiÔ˘ ı· Î·Ù·¯ˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÁÁÂÓÂ›˜ Û·˜ Ô˘ ÙÔ Ê¤ÚÔ˘Ó.

2. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÙÔ ˙˘ÁˆÙfi Î·È ·fi

·˘Ùfi Ô ¿ÓıÚˆÔ˜. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ¤Ó· ¿ÚıÚÔ ÌÂ Ù›ÙÏÔ «√ Î‡ÎÏÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘». °È· ÙË Û‡ÓÙ·ÍË

ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ Û·˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi Ù· ÎÂ›ÌÂÓ· ÙË˜ µÈÔÏÔÁ›·˜, ÙˆÓ ∫ÔÈÓˆÓÈÎÒÓ

∂ÈÛÙËÌÒÓ Î·È ÙˆÓ £ÚËÛÎÂ˘ÙÈÎÒÓ. ∆Ô ÙÂÏÈÎfi ÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂÙÂ ÛÙËÓ ÂÊËÌÂÚ›‰·

ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘. 
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διπλοειδής

απλοειδής
σπερματοζωάριο (n)

ωάριο (n)
μείωση

μίτωση

άνδρας ή γυναίκα (2n)

απλοειδείς γαμέτες (n)

γονιμοποίηση

ζυγωτό (2n)

8. ¡· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›·: 

∂ÎÂ›ÓÔ ÙÔ Î˘ÚÈ·Î¿ÙÈÎÔ ÚˆÈÓfi Ë ∞ÓÙÈÁfiÓË Í‡ÓËÛÂ Î·ÎfiÎÂÊË. ∫ÔÈÙ¿¯ÙËÎÂ ÛÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË Î·È ¿Ú¯ÈÛÂ

Ó· Î¿ÓÂÈ ÁÎÚÈÌ¿ÙÛÂ˜. ™Ô‡ÊÚˆÓÂ ÙÔ Ì¤ÙˆÔ, ÊÔ‡ÛÎˆÓÂ Ù· Ì¿ÁÔ˘Ï·, ¤‚Á·˙Â ÙË ÁÏÒÛÛ·... ŸÛÔ fiÌˆ˜

Î·È Ó· ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ, ‰ÂÓ Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ô‡ÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ Ó· ·Ó·‰ÈÏÒÛÂÈ ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜. ∆Ô Î¤ÊÈ ÙË˜

¯¿Ï·ÛÂ ÙÂÏÂ›ˆ˜ fiÙ·Ó ·Ó·ÏÔÁ›ÛÙËÎÂ fiÙÈ ·˘Ùfi ÙÔ ÙfiÛÔ ·Ïfi ·È¯Ó›‰È Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Î¿ÓÂÈ Ë Ì·Ì¿

ÙË˜, Ô Ì·Ì¿˜ ÙË˜ Î·È Ù· ‰˘Ô ÙË˜ ·‰¤ÏÊÈ· ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ı· ÙÔ Î·Ù¿ÊÂÚÓÂ ÔÙ¤. ∆fiÙÂ ı˘Ì‹ıËÎÂ ÙËÓ ¤Î-

ÊÚ·ÛË ÛÙÔ ÚfiÛˆÔ ÙË˜ ÁÈ·ÁÈ¿˜ ÙË˜ Î·È ¤ÛÎ·ÛÂ ÛÙ· Á¤ÏÈ·. ◊Ù·Ó ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ∞ÓÙÈÁfiÓË ÚÔÛ¿-

ıËÛÂ Ó· ÙË˜ ÂÍËÁ‹ÛÂÈ ÁÈ·Ù› ÌfiÓÔ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‰‡Ô ÛÙËÓ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ¤¯Ô˘Ó ·˘Ùfi ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi, Ï¤ÁÔ-

ÓÙ¿˜ ÙË˜... 





ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ 
Î·È ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
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∏ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜ Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ¯¿ÚË ÛÙ· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤·.

DNA mRNA πρωτεΐνη

ένζυμο

ορμόνη

δομική πρωτεΐνη

∆· ÁÔÓ›‰È· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ì·˜.

¶ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÒ...



∆Ô ¿ÁÎÚÂ·˜ ·Ú¿ÁÂÈ ÌÈ· ÔÚÌfiÓË, ÙËÓ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË.

√ ¿ÓıÚˆÔ˜ Â›¯Â Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ·fi ÔÏ‡ ·ÏÈ¿ ÙË

¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂˆÓ.

¶ÔÏÏ¤˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ

ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Ó· ÁÔÓ›‰È·.

...Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹Ûˆ

ñ ∆È Â›Ó·È Ë ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È ÔÈÂ˜ ÔÈ ·Ú¯¤˜ ÙË˜.

ñ ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹.

ñ ∆È Â›Ó·È Î·È ÙÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA.

ñ ¶ÔÈÔÈ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡Ù·ÙË ÚfiÔ‰Ô ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. 

ñ ¶ÔÈÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·fi ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. 

ñ ∆È Â›Ó·È Ë ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÔÈ· Ë ÛÎÔÈÌfiÙËÙ¿ ÙË˜.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ (ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË).

¿ÁÎÚÂ·˜



√ ¿ÓıÚˆÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·Ú·ÙËÚÂ›, Ó· ÂÚÂ˘Ó¿

Î·È Ó· ·ÍÈÔÔÈÂ› ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜

¤ÚÂ˘Ó¿˜ ÙÔ˘ ÛÂ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜

˙ˆ‹˜. ∂‰Ò Î·È ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÈ· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÂÙ·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙË-

ÙÂ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜

˙ˆ‹˜ ÙÔ˘. ∫·ÏÏÈÂÚÁÂ› Ê˘Ù¿, ÂÎÙÚ¤ÊÂÈ ˙Ò· Î·È, ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ-

‰Ô ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂˆÓ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜-Ê·ÈÓfiÙ˘Ô˘ .̃ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›

‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ (.¯. ‚fiÙ·Ó·) ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ·

ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ Î·È Î·ÏÏ˘ÓÙÈÎÒÓ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ‰È¿ÊÔÚ· ¯Ú‹ÛÈÌ·

ÚÔ˚fiÓÙ· (ÙÚfiÊÈÌ· Î·È ÔÙ¿), fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ „ˆÌ›, Ë Ì›Ú·, ÙÔ ÎÚ·Û›, ÙÔ

Ù˘Ú› Î·È ÙÔ ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌÔ›, ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‹ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-

ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ‹ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ÔÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. 

∆Ô «Í›ÓÈÛÌ·» ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ‚·-

ÎÙËÚ›ˆÓ, ˘‹ÚÍÂ Èı·ÓfiÙ·Ù· Ë ·ÊÔÚÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÁÓˆÛÙÒÓ

Á·Ï·ÎÙÔÎÔÌÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ∆Ô ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ Î·È ÙÔ Ù˘Ú› ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi

ÙÔ˘˜ ÎÙËÓÔÙÚfiÊÔ˘˜ Â‰Ò Î·È ¿Ú· ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÌÂ ÂÓ˙˘ÌÈÎ‹ ÂÂÍÂÚ-

Á·Û›· ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ù˘ÚÈÔ‡ ÍÂÎÈÓ¿ fiˆ˜ Î·È Ë ·Ú·Áˆ-

Á‹ ÁÈ·Ô˘ÚÙÈÔ‡, ÌfiÓÔ Ô˘, fiÙ·Ó ÙÔ Á¿Ï· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ‹˙ÂÈ, ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È

fiÏÔ ÙÔ ˘ÁÚfi, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û·ÎÔ‡ÏÂ˜. 

°È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÎÚ·ÛÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÔÈ ¯˘ÌÔ›

·fi Ù· ÛÙ·Ê‡ÏÈ·, ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ì›Ú·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

Î˘Ú›ˆ˜ ÛfiÚÔÈ ÎÚÈı·ÚÈÔ‡. ∫·È Ù· ‰‡Ô ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û¿Î¯·Ú·, Ù· ÔÔ›·

ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓ˙‡ÌˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÌÈÎÚÔ-

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. 

120 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜6.1

∂ÈÎ. 6.1 ∆· ‰È¿ÊÔÚ· Á·Ï·ÎÙÔÎÔÌÈÎ¿

ÚÔ˚fiÓÙ· (fiˆ˜ ÙÔ ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ Î·È ÙÔ Ù˘Ú›)

·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi Á¿Ï· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó

ÚÔÛÙÂıÂ› Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›.

√È ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ÁÈ·Ô˘ÚÙÈÒÓ

‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. √È ‰È·ÊÔÚ¤˜

ÙÔ˘˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Â›‰Ô˜

Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È (.¯.

·ÁÂÏ·‰ÈÓfi ‹ Úfi‚ÂÈÔ, ÌÂ ÔÏÏ¿ ‹ Ï›Á·

ÏÈ·Ú¿), ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë

ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ·fi

ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ

ÚÔÛı‹ÎË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ¿ÏÏˆÓ

Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ¯˘ÌÔ›

ÊÚÔ‡ÙˆÓ Î.¿. ∫¿ÙÈ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È

ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Ù˘ÚÈÒÓ. °È·

Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘

ÁÂ‡ÛË, Î¿ıÂ Ù‡Ô˜ Ù˘ÚÈÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó·

ˆÚÈÌ¿ÛÂÈ. ¶Ú¤ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ó·

ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÛÂ ·˘Ùfi Î·È ¿ÏÏÔÈ

ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì‡ÎËÙÂ˜, ÌÂ

ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ Ù˘Ú› ı·

·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘

ÁÂ‡ÛË Î·È Ì˘Úˆ‰È¿. 

∂ÈÎ. 6.2 ∆· Û¿Î¯·Ú· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ

·ÏÂ‡ÚÈ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ

ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË Î·È

‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. ™ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô

ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙÔ ÊÔ‡ÛÎˆÌ· ÙÔ˘ „ˆÌÈÔ‡. 



¶¤Ú· ·fi ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ

Î·È ÔÙÒÓ, Ë ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÂÈ-

ÛÊ¤ÚÂÈ Î·È ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜, fiˆ˜ Â›Ó·È

Ë Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË ÔÏÏÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô Û·Î¯·ÚÒ‰Ë˜ ‰È·‚‹-

ÙË˜ Â›Ó·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘ Ù·-

Ï·ÈˆÚÂ› ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ÛÂ

fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. √È ‰È·‚ËÙÈÎÔ› ·ÓÙÈÌÂÙˆ-

›˙Ô˘Ó ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ˘ÁÂ›·˜,

ÂÂÈ‰‹ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›

Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ ÌÈ· ÚˆÙÂ˝ÓË, ÙËÓ ÈÓÛÔ˘Ï›-

ÓË, ‹ ÙË Û˘Óı¤ÙÂÈ ÛÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÔÛfiÙË-

ÙÂ˜. ∏ ÌfiÓË Ï‡ÛË Â›Ó·È Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÂÓ¤-

ÛÂÈ˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Î¿ıÂ Ì¤Ú·. ∫·ıÒ˜ fiÌˆ˜

Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·‚ËÙÈÎÒÓ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ

ÎfiÛÌÔ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È

ÌÂÁ¿ÏË ·Ú·ÁˆÁ‹ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ·fi ÙÈ˜

Ê·ÚÌ·ÎÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜. ∏ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË Â›-

Ó·È ÔÚÌfiÓË Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿-

ÁÎÚÂ·˜. ª¤¯ÚÈ ÚfiÛÊ·Ù· ÏÔÈfiÓ ÙËÓ

·›ÚÓ·ÌÂ ·fi ÙÔ ¿ÁÎÚÂ·˜ ‚ÔÔÂÈ‰ÒÓ

Î·È ¯Ô›ÚˆÓ, ÌÂÙ¿ ÙË ÛÊ·Á‹ ÙÔ˘˜. øÛÙfi-

ÛÔ, Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î¿-

ÔÈ· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·-

ÁˆÁ‹˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿-

ÏÔ, ÔÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â·ÚÎÂ›˜ Î·È

ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÏÏÂÚÁ›Â˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ·

Ô˘ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó. ∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ·ÏÏÂÚÁÈÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂ-

ÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË ÙˆÓ ‚ÔÔÂÈ‰ÒÓ Î·È ÙˆÓ ¯Ô›ÚˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È

·ÎÚÈ‚Ò˜ ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

°∂¡∂∆π∫∏ ª∏Ã∞¡π∫∏ ∫∞π µπ√∆∂Ã¡√§√°π∞ 121

1. ∆È Â›Ó·È Ë ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·;

2. ∆È ÂÈ‰ÈÒÎÂÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ÛÂ ˙Ò·;

3. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ·Á·ı¿ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ì·˜ ˙ˆ‹˜ Ô˘ Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÏËÚÔ-

ÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÍÈ‰ÈÔ‡. (ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ¯ËÌÂ›·.)

°ÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·6.2

∞˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ

°È·Ù› ‰ÂÓ ÌÂı¿ÌÂ ÙÚÒÁÔÓÙ·˜ „ˆÌ›;

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 



∏ Ï‡ÛË ı· ‹Ù·Ó Ë ·Ú·ÁˆÁ‹, ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ, ·ÓıÚÒÈÓË˜

ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Î·È ÌÂ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜. ™‹ÌÂÚ·

·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›. √È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Î·Ù¿ÊÂÚ·Ó Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘Ó

ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÈÓ-

ÛÔ˘Ï›ÓË˜ Î·È Ó· ÙÔ ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ. ∆Ô ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈ-

Îfi ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚·ÎÙËÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ÙÚÔÔÔÈËıÂ›, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ·ÓıÚÒÈÓË ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË. ∫·ıÒ˜ ÙÔ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ

ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Ó¤· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó Â›ÛË˜

ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ ¤Ó·˜ ÏËı˘ÛÌfi˜

ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Ô˘ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·Ú·Á¿-

ÁÔ˘Ó ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË. 

∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô, ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ÌÂ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜, Ó·

·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Î·È Ó· ÚÔ-

ÛÊ¤ÚÔ˘ÌÂ Ï‡ÛË ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÔÏÏÒÓ ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ.

ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·È ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· È·ÙÚÈÎÔ‡˜ ‹ ÂÌÔÚÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜. 

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

·fi ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈ-

Î‹. √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ Ê¤ÚÔ˘Ó Î¿-

ÔÈ· Ó¤· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ (ÎÏËÚÔÓÔÌ‹ÛÈÌ·) ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÙÔ˘˜ Î·ıÈ-

ÛÙÔ‡Ó ¯Ú‹ÛÈÌÔ˘˜ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È

ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ. √È Î‡ÚÈÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·-

ÓÈÎ‹˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ·ÛıÂÓÂÈÒÓ Î·È ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÁÂ-

ˆÚÁÈÎ‹˜ Î·È ÎÙËÓÔÙÚÔÊÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. 

∞fi ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ ’80 Î·È ÌÂÙ¿ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ Ë ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ·-

Ú·ÁˆÁ‹˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·fi ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

∆· ÚÔ˚fiÓÙ· ·˘Ù¿ ÔÈÎ›ÏÏÔ˘Ó Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙÚfiÊÈÌ·, Ê¿ÚÌ·Î·,

ÂÌ‚fiÏÈ· Î.¿. ∂›ÛË˜, ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› (.¯. ‚·-

ÎÙ‹ÚÈ·) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú‡ÙÂÚ· Î·È ÁÈ· ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜, fiˆ˜

Â›Ó·È Ô Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎËÏ›‰ˆÓ, Ë Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË ÙˆÓ ˙È˙·-

Ó›ˆÓ ÛÙ· ¯ˆÚ¿ÊÈ· Î.¿.

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ÂÚ›Ô˘ 1.300 ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÙÔ-

Ì¤· ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. ¶ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·

122 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

¶π¡∞∫∞™ 6.1 

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·¯ıÂ› ‹ Á›ÓÔÓÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ 

Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜

√ÚÌfiÓÂ˜ Î·È ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

πÓÛÔ˘Ï›ÓË ÁÈ· ÙË ıÂÚ·Â›· ‰È·‚ËÙÈÎÒÓ

∞˘ÍËÙÈÎ‹ ÔÚÌfiÓË ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙË˜ ·Ó·Ù˘ÍÈ·Î‹˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜

πÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜ Î·È ÈÓÙÂÚÏÂ˘Î›ÓË ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË ÙÔ˘ Î·ÚÎ›ÓÔ˘

∂Ú˘ıÚÔÔÈËÙ›ÓË ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙË˜ ·Ó·ÈÌ›·˜

ÙÔ˘ ∞πDS

ÙË˜ Ë·Ù›ÙÈ‰·˜ ∞, µ Î·È C 

ÙË˜ ÂÏÔÓÔÛ›·˜

ÙÔ˘ ÎÔÎ›ÙË

∂Ì‚fiÏÈ· Î·Ù¿...



Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·¯ıÂ› ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÂÈÙ˘¯‹ ‹ Â›¯·Ó ÌÈ-

ÎÚ‹ ÂÌÔÚÈÎ‹ ÂÈÙ˘¯›·. ŸÌˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂÈˆıÂ›

Î·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· Ì¤Û· ·fi ·˘Ù‹

ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ·. ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÁÂ-

ÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·¯ıÂ› ‹ Á›ÓÔÓÙ·È

ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È

ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 6.1.

°ÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›·

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ÌÂ ÙË ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙÔ˘

·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓÙÔ›ÛÂÈ

Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÔÓ›‰È· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. ∫·ÙÔÚ-

ıÒÛ·ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ı¤ÛË Î¿ıÂ ÁÔÓÈ-

‰›Ô˘ ÛÙ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ·ÏÏË-

ÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ‚¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Î·-

ÙÔÚıÒÛ·ÌÂ Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È «·ıÔÏÔÁÈÎ¿»

ÁÔÓ›‰È· Ô˘ Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜

ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜. ∏ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ·˘ÙÒÓ

ÙˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÎÚÈ-

‚Ô‡˜ ‰È¿ÁÓˆÛË˜ ‹ Î·È ÚfiÁÓˆÛË˜, ·ÏÏ¿ Î·È

ÙËÓ ÂÏ›‰· ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ıÂÚ·Â›·˜. ªÂ ÙË ÁÔ-

ÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›· ÛÙÔ¯Â‡Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹

ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÛÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹, ÒÛÙÂ

Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÔÌ·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘.

¶ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ, ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ıÂÚ·Â›·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡

ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜. ∏ ÂÈÙ˘¯›· ÙË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÌ¤ÓË Î·È ÁÈ’

·˘Ùfi ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÂÈÊ‡Ï·ÍË. øÛÙfiÛÔ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ÂÈÙ˘¯Â›˜

°∂¡∂∆π∫∏ ª∏Ã∞¡π∫∏ ∫∞π µπ√∆∂Ã¡√§√°π∞ 123

∏ µπ√§√°π∞ ∫∞π... √π ∞§§∂™
π∞∆ƒπ∫∏
√È ÈÔ› ÛÙËÓ... ˘ËÚÂÛ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÈÔ› ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÂ Î‡ÙÙ·Ú·-ÍÂÓÈÛÙ¤˜. ªÂÙ¿ ÙËÓ Â›-

ÛÔ‰fi ÙÔ˘ ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ, Ô Èfi˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌËÓ ·Ú¯›ÛÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ Ó· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È. ∆Ô ÁÂÓÂÙÈÎfi

ÙÔ˘ ˘ÏÈÎfi ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙˆıÂ› ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ù· ÁÔÓ›‰È·

ÙÔ˘ ÈÔ‡ «·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È» ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÁÔÓ›‰È· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. √È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÙËÎ·Ó ÙË ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÈÒÓ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ıÂÚ·Â›·˜. ∆Ô˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ·

ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÛÂ ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¿Û¯Ô˘Ó ·fi Î¿ÔÈ· ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ·. º˘-

ÛÈÎ¿, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÎÏÂÈÛÙÂ› Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ›ˆÛË ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ·˘Ùfi. °È· ÙÔÓ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ÂÈÏ¤ÁÔ-

ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÈÔ› Ô˘ ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÏÂÈÊıÔ‡Ó Ù· ·ıÔÁfiÓ· ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ªÂ

ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ·ÓıÚÒÈÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ

ÈÒÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ ÈÔ‡˜ «ÌÔÏ‡ÓÂÙ·È» Ô ·ÛıÂÓ‹˜. ∫·ıÒ˜ ·˘ÙÔ› ÔÈ

ÈÔ› ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ˘ÏÈÎfi ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓ‹, ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔ˘Ó

·Ú¿ÏÏËÏ· Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ·ÓıÚÒÈÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó. 

βακτηριακό DNA (πλασμίδιο)

ενσωμάτωση του ξένου DNA
στο βακτηριακό και δημιουργία
ανασυνδυασμένου DNA

εισαγωγή του ανασυνδυασμένου
DNA σε βακτήριο

παραγωγή πρωτεΐνης

τμήμα
ξένου DNA

πολλαπλασιασμός 
των γενετικά 
τροποποιημένων βακτηρίων

∂ÈÎ. 6.3 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘

DNA Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·fi 

ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·.



ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ Î·È ÔÈ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·È.

™ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ Â›Ó·È Èı·Ófi Ë ÁÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›· Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Î·È ÛÂ

¤Ì‚Ú˘·, ·Ó ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ Ê¤ÚÔ˘Ó «·ıÔÏÔÁÈÎ¿» ÁÔÓ›‰È·.

¶·Ú·ÁˆÁ‹ Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ, ÔÚÌÔÓÒÓ Î·È ÂÌ‚ÔÏ›ˆÓ

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÚÌfiÓË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·¯ıÂ› ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Â›Ó·È Ë ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË. À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È

ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜ (.¯. ·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈÎ¿, ÂÌ‚fiÏÈ· Î.¿.) Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È

ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÂÓÒ Á›ÓÔÓÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ·Îfi-

ÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜. °È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÂÓÂÙÈ-

Î¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·. °›ÓÂÙ·È ˆÛÙfiÛÔ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ·Ú¿-

ÁÔÓÙ·È Î·È ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ Úfi‚·Ù· ‹ ·ÁÂÏ¿‰Â˜. ∏

ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ¤¯ÂÈ ÂÂÎÙ·ıÂ› Î·È ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔ-

ÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÙÒÓ. ∆· Ê˘Ù¿ ·˘Ù¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ÁÔÓ›‰È· ¿Ï-

ÏˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Ó¤Â˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜

È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ Ô˘Û›Â˜. °È· Ó· ·ÓÙÈÏË-

ÊıÔ‡ÌÂ ÙË ÛËÌ·Û›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ, ·ÚÎÂ› Ó· Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ

fiÙÈ ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÂÌ‚ÔÏÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤ÓË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ·Ù¿-

ÙÂ˜. ∂›ÛË˜, ÌÔÚÂ› ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈ-

Î‹˜, ¤Ó·˜ ‰È·‚ËÙÈÎfi˜ Ó· ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ÔÛfiÙËÙ·

ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜, ÂÈÛÓ¤ÔÓÙ·˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·¯ıÂ› ·fi ¤Ó· ÁÂÓÂ-

ÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. 

°ÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤Ó· Ê˘Ù¿ 

∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi-

ÙËÙ· Â‰Ò Î·È ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ· ¯¿ÚË ÛÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·-

ÓÈÎ‹˜. ™Ù· Ê˘Ù¿ ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÁÔÓ›‰È· Ô˘, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,

Ù· Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·Ú¿ÛÈÙ·. ŸÙ·Ó Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡ÌÂ

Ù¤ÙÔÈ· Ê˘Ù¿, ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·Ú·ÛÈÙÔÎÙfiÓˆÓ. ∏

ÛÔ‰ÂÈ¿ Ì·˜ ‰ÂÓ ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÈ, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi Ù· ·Ú¿ÛÈÙ·, ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜

·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÛÂ ¯·-

ÌËÏfiÙÂÚË ÙÈÌ‹. 
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∂ÈÎ. 6.3 ¡ÙÔÌ¿ÙÂ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¿

ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ (·) Î·È ÌË (‚). 

·.

‚.

µπ√§√°π∞ ∫∞π... ∞§§∏ µπ√§√°π∞
Hello Dolly!

To 1996 ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ƒfiÛÏÈÓ (Roslin), ÛÙË ™ÎÔÙ›·, 

Ë ¡ÙfiÏÈ (Dolly), ÙÔ ÚÒÙÔ Úfi‚·ÙÔ Ô˘ ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ÛˆÌ·ÙÈÎÔ‡ Î˘Ù-

Ù¿ÚÔ˘ ·fi ÂÓ‹ÏÈÎÔ ¿ÙÔÌÔ. H ¡ÙfiÏÈ ¤ı·ÓÂ ÛÙÈ˜ 14 ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ ÙÔ˘ 2003 ·fi

ÓÂ˘ÌÔÓÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ· Î·È ·ÊÔ‡ Â›¯Â ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÚfiˆÚË˜ Á‹Ú·ÓÛË˜.



°∂¡∂∆π∫∏ ª∏Ã∞¡π∫∏ ∫∞π µπ√∆∂Ã¡√§√°π∞ 125

µπ√§√°π∞ ∫∞π... ∞§§∏ µπ√§√°π∞
∏ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÛÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ÙˆÓ ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎËÏ›‰ˆÓ

Sea Empress (1996), Braer

(1993), Exxon Valdez (1989),

Amoco Cadiz (1989), Torey

Canyon (1967) Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿

·fi Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ÏÔ›ˆÓ Ô˘

ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛ·Ó ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· Ùfi-

ÓÔ˘˜ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÂÓfi˜ ·Ù˘-

¯‹Ì·ÙÔ˜. ∂ÎÚ‹ÍÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ˘Ô-

ı·Ï¿ÛÛÈ· ¿ÓÙÏËÛË ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ 

(°ÈÔ˘Î·Ù¿Ó – ªÂÍÈÎfi 1979) ·ÏÏ¿

Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒ-

Ô˘, fiˆ˜ Ë ÂÛÎÂÌÌ¤ÓË ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÂÚ¿ÛÙÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ (ÂÚ›Ô˘ 1.000.000 m3) ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ¶fiÏÂÌÔ

ÙÔ˘ ∫fiÏÔ˘, Ú˘·›ÓÔ˘Ó Û˘¯Ó¿ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÌÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ. 

∆Ô ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Ô˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜ ·ÏÏ¿

Î·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ó· ÂÈÛ¯ˆÚ‹ÛÔ˘Ó, ·ÚÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜. ∂È-

Ï¤ÔÓ, ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎfi ÁÈ· Ù· ·˘Á¿ ÙˆÓ „·ÚÈÒÓ, ÂÓÒ Ù· ›‰È· Ù· „¿ÚÈ· Âı·›ÓÔ˘Ó ·fi ·ÛÊ˘Í›· ÂÂÈ‰‹

Ù· ‚Ú¿Á¯È¿ ÙÔ˘˜ ÊÚ¿ÛÛÔÓÙ·È ·fi ·˘Ùfi. ∆· ÙËÓ¿ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÎÔÓÙ¿ ÛÙ· ˘‰¿ÙÈÓ· ·˘Ù¿ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙÚ¤-

ÊÔÓÙ·È ÌÂ ˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Âı·›ÓÔ˘Ó ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÔÛË ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. ∞Ó ÙÔ ÊÙ¤ÚˆÌ¿ ÙÔ˘˜ Î·Ï˘ÊıÂ›

·fi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë ÌÔÓˆÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ÙËÓfi Âı·›ÓÂÈ Â›ÙÂ ·fi ÙÔ ÎÚ‡Ô Â›ÙÂ ÂÂÈ‰‹

‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÙ¿ÍÂÈ.

√È ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎËÏ›‰Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È·ÛÔ‡Ó ÙÈ˜ ÔÚÁ·-

ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. ªÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎÔ› ÙÚfi-

ÔÈ ·ÔÚÚ‡·ÓÛË˜. ™Â ·˘Ùfi ı· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ Ô ÂÓÙÔÈÛÌfi˜ Ó¤ˆÓ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·Ó··Ú·ÁˆÁÈÎ‹

ÈÎ·ÓfiÙËÙ·, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÛÔ‡Ó ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Ù·¯‡Ù·Ù·. √ÚÈÛÌ¤Ó· Â›‰Ë ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï‡ÛÔ˘Ó ÙÔ 70%

ÌÈ·˜ ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎËÏ›‰·˜ ÛÂ ¤ÓÙÂ Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜, ÂÓÒ ¯ˆÚ›˜ ·˘Ù¿ Ë Ê‡ÛË ı· ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÓÂ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¤ÚÁÔ ÛÂ

ÂÓ‹ÓÙ· ¤ÓÙÂ ¯ÚfiÓÈ·!

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·fi ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ ¿Ï-

ÏÔÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ....................... ...................... . √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰Â¯ÙÂ› ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Í¤ÓÔ ÁÂ-

ÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ....................... ...................... .

2. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰È·‚ËÙÈÎÔ‡˜;

3. ∆È Ú¤ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ Ó· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ ÌÂ Î¿ÔÈ· Ì¤ıÔ‰Ô ¤Ó· Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎfi ÚÔ˚fiÓ;

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜

¡· ¯ˆÚÈÛÙÂ›ÙÂ ÛÂ ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜ Î·È Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÂ ËÁ¤˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ˘¤Ú Î·È Î·Ù¿ ÙË˜

ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜. ™Â Ì›· ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ËÌÂÚÔÌËÓ›· Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ Û·˜ ı· ·Ó·ı¤ÛÂÈ ÛÙË Ì›·

ÔÌ¿‰· Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÔÌ¿‰· Ó· ÙËÓ Î·Ù·ÎÚ›ÓÂÈ Î·ÏÒÓÙ·˜ ÙÂ˜ Ó·

·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó Ù· ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÌÈ· ‰ËÌfiÛÈ· ·ÓÙÈ·Ú¿ıÂÛË (debate).



√È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜

Â›Ó·È ÙfiÛÂ˜, Ô˘ ÔÏÏÔ› ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó

fiÙÈ ·ÎfiÌ· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ó Ê·ÓÙ·-

ÛÙÂ› ÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ.

∏ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-

Ì·, ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ·Ó·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙ· ÔÏ-

Ï¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔÓ

ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ıÂÚ·Â›·˜ Î·È

ÛÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÚÔ-

Ê›ÌˆÓ. ŸÌˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È ¤ÓÙÔÓÔ˜

ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÂ ËıÈÎ¤˜ Î·È ÓÔÌÈ-

Î¤˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÚÔ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ

Èı·Ó‹ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ÂÎ‰‹ÏˆÛË Î¿-

ÔÈ·˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ÛÂ ¤Ó·

¿ÙÔÌÔ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ıÂÙÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜

ÁÈ· ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Î·È ÙËÓ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ¿ ÙÔ˘;

¶Ò˜ ı· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ ¤Ó· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎfi ·ÛıÂÓ‹ ÌÈ· ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ÂÙ·È-

ÚÂ›·; ∞ÎfiÌË, ¤ÛÙˆ fiÙÈ Î·Ù·Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÁÂÓÂÙÈ-

Î¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ Èfi Ô˘ ı· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ ÙË˜

ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Î·È Ó· ÙÔÓ ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ‰È·‚ËÙÈÎfi ¿ÙÔÌÔ. º˘ÛÈÔÏÔ-

ÁÈÎ¿, Ô Èfi˜ ·˘Ùfi˜ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜. ∆Ô ÏÂÔ-

Ó¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ Ô ·ÛıÂÓ‹˜ ı· ıÂÚ·Â˘ÙÂ›. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› fiÌˆ˜ ·Ó, Î·-

Ù¿ Ù‡¯Ë, Ô Èfi˜ ÌÔÏ‡ÓÂÈ Î·È ¿ÏÏ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡; 

∂›ÛË˜, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎÏÂÈÛÙÂ› Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜

ÙÔ˘ ·ÓÂÓÂÚÁÔ‡ ÈÔ‡ ÛÂ ·ıÔÁfiÓÔ. ∆¤ÏÔ˜, Â›Ó·È ËıÈÎfi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÌÂ «Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›·» Ù· ÎÏËÚÔÓÔÌÈ-

Î¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘; ¶ÔÈÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î¿ÔÈÔ˜ ıÂÏ‹ÛÂÈ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÂÈ ÛÂ ¤Ó· ¤Ì‚Ú˘Ô

ÁÔÓ›‰È· ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÙÔ

¿ÙÔÌÔ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ, fiˆ˜ ÁÔÓ›‰È· ÁÈ· Í·Óı¿ Ì·ÏÏÈ¿, Á·Ï·Ó¿ Ì¿-

ÙÈ·, ÁÔÓ›‰È· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ‚·ıÌfi Â˘Ê˘˝·˜ ÎÙÏ.; 

¶·ÚfiÌÔÈÔÈ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ› ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·È ÛÂ fi,ÙÈ ·ÊÔ-

Ú¿ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÂÓÂÙÈ-

Î¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, È‰›ˆ˜ Ê˘ÙÒÓ. ¶Ò˜ ı· ÂËÚÂ¿-

ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ;

£· ‰È·Ù·Ú·¯ıÂ› Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜; ŸÙ·Ó ÛÙÔ ·-

ÚÂÏıfiÓ ¤Ó· Â›‰Ô˜ ÂÈÛ‹¯ıË ÛÂ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ· ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆ-

Ô, ÔÈ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜, ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜, ‹Ù·Ó ·ÚÓËÙÈÎ¤˜.

√È ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ› Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜

Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÈÛÙË-

ÌÔÓÈÎfi ÎÏ¿‰Ô ÙË˜ ‚ÈÔËıÈÎ‹˜. ∏ ‚ÈÔËıÈÎ‹ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ Ù· ı¤Ì·Ù·

ËıÈÎ‹˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ˙ˆ‹˜. ™ÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙË

‰È·Ù‡ˆÛË ÁÂÓÈÎÒÓ Î·ÓfiÓˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ Ô˘

ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÂÈÚËÓÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙË-

Ù·˜ Î·È ÙËÓ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Û˘Ó‡·ÚÍ‹ Ì·˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

126 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

¶ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ› ·fi ÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÈÙÂ˘ÁÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜–µÈÔËıÈÎ‹6.3

∂ÈÎ. 6.4 ¶·È‰› Ô˘ ¿Û¯ÂÈ ·fi ‰È·‚‹ÙË

Î¿ÓÂÈ ¤ÓÂÛË ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜.
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ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜ 

1. ∏ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË ‹Ù·Ó ¤Ó· ·fi Ù· ÚÒÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ·Ú‹¯ıËÛ·Ó ÌÂ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ

ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ¿Û¯Ô˘Ó ¿Óˆ ·fi 60.000.000 ¿ÓıÚˆÔÈ ·fi Û·Î¯·ÚÒ‰Ë ‰È·‚‹ÙË, Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ

ÁÈ·Ù› ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ Ó· ·Ú·¯ıÂ› ·Ú¯ÈÎ¿ ·˘Ù‹ Ë ÔÚÌfiÓË. ¡· Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Â›ÛË˜ ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÙË

ÊÚ¿ÛË: «∞Ó Â›Û·È ¿Ù˘¯Ô˜ Î·È ¿Û¯ÂÈ˜ ·fi Î¿ÔÈ· ÛÔ‚·Ú‹ ·Ûı¤ÓÂÈ·, ı· Â›Û·È Ù˘¯ÂÚfi˜ ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È

ÔÏÏÔ› ¿ÏÏÔÈ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Ô˘ ¿Û¯Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ›‰È· ·Ûı¤ÓÂÈ·».

2. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ

ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ¡· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÂ ËÁ¤˜ Î·È Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿

ÌÂ ÙÔ ı¤Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÛÔÏÔÌÒÓ. ¡· ÂÓËÌÂÚÒÛÂ-

ÙÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ Û·˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ Û˘ÏÏ¤Í·ÙÂ. 

3. ∂¿Ó ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÂÍ˘ÓfiÙÂÚÔ˘˜, ÈÛÙÂ‡Â-

ÙÂ fiÙÈ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ÂÈÙÚ·Â› Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ; ¡· Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· ÙÔ ı¤Ì·. 

4. ŒÓ·˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹˜ Ô˘ ·Ó·Î¿Ï˘„Â ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÂÓfi˜ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Î·ÙÔ¯‡ÚˆÛÂ ÙËÓ ·Ó·-

Î¿Ï˘„‹ ÙÔ˘ Î·È ¤ÎÙÔÙÂ ˙ËÙ¿ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ‹ È·ÙÚÈÎfi ÂÁ¯Â›ÚËÌ· Ô˘ Â-

ÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÁÓÒÌË Û·˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì·; ¶Ò˜ ı· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó

Ó· Ï˘ıÔ‡Ó ·ÚfiÌÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ; ¡· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ Î·È ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙË˜ ∫ÔÈÓˆÓÈÎ‹˜

Î·È ¶ÔÏÈÙÈÎ‹˜ ∞ÁˆÁ‹˜.

ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜

1. ¡· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÂ ËÁ¤˜ Î·È Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Ò˜ ·Ú·ÁfiÙ·Ó ÛÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ÙÔ ÎÚ·-

Û› Î·È Ë Ì›Ú·.

2. ∏ ‚ÈÔÏÔÁ›· ÛÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ÙË˜ ÂÁÎÏËÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜: √È Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙË˜ Ë ‚ÈÔÏÔ-

Á›· Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ì¿˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ï¤ÔÓ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·Ó¿Ï˘ÛË DNA, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚË-

ÛÈÌÂ‡ÛÂÈ ÛÙË ‰È·›ÛÙˆÛË ÙË˜ ·ÙÚfiÙËÙ·˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÂÁÎÏËÌ·ÙÈÒÓ. °È· ÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ

ÛÎÔfi Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·fi ÙÔÓ ÙfiÔ ÂÓfi˜ ÂÁÎÏ‹Ì·ÙÔ˜ (ÙÚ›¯Â˜, ·›Ì· ÎÙÏ.) Î·È Á›ÓÂÙ·È

¶ ∂ ƒ π § ∏ æ ∏
∏ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ¯¿ÚË ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜, ¤¯ÂÈ ·ÏÌ·ÙÒ‰Ë

ÂÍ¤ÏÈÍË. ŒÙÛÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜

ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Â¤Ì‚ÂÈ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ˘ÏÈÎfi. ∆· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· ÙË˜

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA Â›Ó·È ÔÏÏ¿. ™Â ·˘Ù¿ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ë ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙÔ˘

ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, Ë ÁÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›·, Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ, ÂÌ‚ÔÏ›ˆÓ Î·È ÔÚÒÓ ÌÂ

¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÁÈ· Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘ Ù· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó. µÂ‚·›ˆ˜, Ë ÙfiÛÔ

ÌÂÁ¿ÏË Â¤Ì‚·ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÂ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î¿ÓÂÈ Î¿ÔÈÔ˘˜ ÛÎÂÊÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÂÁÂ›ÚÂÈ

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÂÚˆÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË. √ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜

·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ‚ÈÔËıÈÎ‹˜. 

§∂•∂π™-∫§∂π¢π∞: ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜, ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ DNA, ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË-
¯·ÓÈÎ‹, ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜, ‚ÈÔË-
ıÈÎ‹. 



·Ó¿Ï˘ÛË DNA. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ‡ÔÙÔ˜, ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Û‡ÁÎÚÈÛË ÙÔ˘ DNA

ÙÔ˘ ˘fiÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ DNA Ô˘ ‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙÔÓ ÙfiÔ ÙÔ˘ ÂÁÎÏ‹Ì·ÙÔ˜. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÈÛË˜

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜ ·Ô‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙË ‰›ÎË. ™‹ÌÂÚ· ·˘Ù‹ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·ÔÙÂÏÂ›

Û¯Â‰fiÓ ÚÔ˘Ù›Ó· ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎÏËÌ·ÙÔÏÔÁ›·, ·ÏÏ¿ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÎfiÌ· Î¿ÔÈ·

ÓÔÌÈÎ¿ ÎÂÓ¿. ¡· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ËÁ¤˜, Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·Úfi-

ÌÔÈˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙËÓ ÂÁÎÏËÌ·ÙÔÏÔÁ›· Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÙÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÔ˘ ¤ÁÈÓÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.

(∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛË ™›ÌÛÔÓ (Simpson), ÂÓfi˜ ÁÓˆÛÙÔ‡ ∞ÌÂÚÈÎ·ÓÔ‡ ËıÔÔÈÔ‡

Ô˘ Î·ÙËÁÔÚ‹ıËÎÂ fiÙÈ ÛÎfiÙˆÛÂ ÙË Á˘Ó·›Î· ÙÔ˘.)

3. ∫¿ÔÈÂ˜ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÔÚÁ·ÓÒÛÂÈ˜ ·ÓÙÈÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

¡· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ËÁ¤˜ Î·È Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔ‚¿Ï-

ÏÔ˘Ó Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

4. ŸÛÔÈ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ù· ÓÔÌÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ıÂˆÚÔ‡Ó

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ıÂÛÈÛÙÂ› ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜ ¤Ó·˜ ÎÔÈÓfi˜ ÓÔÌÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜. °È·Ù› ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ ˆ˜ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ Â›Ó·È

·Ó·ÁÎ·›Ô; ¡· ‰ÒÛÂÙÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

5. ¡· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Ù›ÙÏÔ˘˜ ‚È‚Ï›ˆÓ Î·È Ù·ÈÓÈÒÓ Ô˘ Ó· ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ı¤Ì·Ù· ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜. ¡·

ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿, Ó· ÙÔ ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÂÚÈÏËÙÈÎ¿ Î·È Ó· Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙËÓ Ù¿ÍË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ı¤-

Ì· Ô˘ ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È. 

6. ¶ÔÈ· ÔÊ¤ÏË Î·È ÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ı· ˘¿ÚÍÔ˘Ó ÁÈ· ÙËÓ ·ÓıÚˆfiÙËÙ· ·fi ÙË ¯·ÚÙÔÁÚ¿-

ÊËÛË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘; °È· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ËÁ¤˜. 

128 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À
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¶ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÒ...

∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÂÙÂÚÔÁ¤ÓÂÈ·, ·ÏÏ¿…



...ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜.

√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÎÏËÚÔÓÔÌÔ‡Ó Î¿ÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ 

·fi ÙÔ˘˜ ÚÔÁfiÓÔ˘˜ ÙÔ˘˜.

√È ÁÔÓÈ‰È·Î¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó

·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· 

ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. 

...Î·ÈÓÔ‡ÚÈÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹Ûˆ

ñ ∆È Â›Ó·È Ë ÂÍ¤ÏÈÍË Î·È Ò˜ Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È.

ñ ∆È Â›Ó·È Ù· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù· Î·È ÔÈÔ˜ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜. 

ñ ¶ÔÈ· ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Û˘ÓËÁÔÚÔ‡Ó ˘¤Ú ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜. 



∞Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Ô˘ Ì·˜ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÂÈ, ı· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌÒÓ. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· fiÌˆ  ̃ı· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌÔ› ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Î·È ÔÏÏ¤˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,

fiÏÔÈ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú·, fiÏÔÈ ¤¯Ô˘Ó

·Ó¿ÁÎË ·fi ÓÂÚfi, fiÏ· Ù· ıËÏ·ÛÙÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó ÙÚ›¯Â˜ Î.Ô.Î. ∂›Ó·È

Ê˘ÛÈÎfi Ó· ·Ó·ÚˆÙËıÔ‡ÌÂ Ò˜ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ

ÌÔÚÊ¤  ̃˙ˆ‹  ̃ÛÙË °Ë, Ô‡ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È

·˘Ù¤  ̃ÔÈ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ  ̃Î·È Ò  ̃ÚÔ¤Î˘„·Ó ·˘Ù¤  ̃ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤ .̃ 

√È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Û‹ÌÂÚ· ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ˆ˜ fiÏË ·˘Ù‹ Ë ÔÈÎÈÏfiÙË-

Ù· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË. £ÂˆÚÔ‡Ó ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜

˙ˆ‹˜ Î·Ù¿ÁÔÓÙ·È ·fi Î¿ÔÈÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ Ô˘ ˘‹Ú¯·Ó ÚÈÓ ·fi ÔÏÏ¿

¯ÚfiÓÈ· Î·È ÛÙ·‰È·Î¿ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎ·Ó ·fi Ó¤Â˜. ∏ ÂÍ¤ÏÈÍË Â›Ó·È ÙÂÏÈ-

Î¿ ÌÈ· Û˘ÓÂ¯‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Ô˘ ÍÂÎ›ÓËÛÂ ·fi ÙfiÙÂ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ

˙ˆ‹ Â¿Óˆ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Î·È Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È ·ÎfiÌ· Î·È Û‹ÌÂÚ·. 

∏ ıÂˆÚ›· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ıÂÌÂÏÈÒıËÎÂ ·fi ÙÔÓ ∫¿ÚÔÏÔ ¢·Ú‚›ÓÔ

(Charles Darwin) ÙÔÓ 19Ô ·ÈÒÓ·. √ ¢·Ú‚›ÓÔ˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÂÎÙfi˜

·fi ÙËÓ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ

Î·È ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÂÓfi˜ Â›‰Ô˘˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,

ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ Â›‰Ô˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ¿ÙÔÌ· ÎÔÓÙ¿ ‹ „ËÏ¿, ÌÂ ·ÓÔÈ¯Ùfi ‹

ÛÎÔ‡ÚÔ ¯ÚÒÌ· Ì·ÏÏÈÒÓ, ·¯È¿ ‹ ·‰‡Ó·Ù· Î.¿. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi

·˘Ù¿ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ÁÔÓ›‰È· Î·È ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ÛÙ·

¿ÙÔÌ· Ô˘ Ù· Ê¤ÚÔ˘Ó Î¿ÔÈ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ‹ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ù·

ÔÔ›· ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ fiÔ˘ ˙Ô˘Ó. ŒÙÛÈ,

ÌÈ· ÛÙÂÓ‹ Î·È ÌÂÁ¿ÏË Ì‡ÙË ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛË ÛÂ

¤Ó· „˘¯Úfi ÎÏ›Ì· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÌÈ· ÎÔÓÙ‹ Î·È Ê·Ú‰È¿ Ì‡ÙË, ÁÈ·Ù› Ô ·¤-

Ú·˜ Ô˘ ÂÈÛÓ¤ÂÙ·È ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, Î·Ù¿ ÙË ‰›Ô‰fi ÙÔ˘ ·fi ÙË ÌÂÁ¿ÏË

Ì‡ÙË, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÓÂ‡ÌÔÓÂ˜. √ÌÔ›ˆ˜, ¤Ó· ·¯‡ ˙ÒÔ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ·ÓÙÂÂÍ¤ÏıÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÂ „˘¯Ú¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Ï›Ô˘˜

Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÛÂ ¤Ó· ıÂÚÌfi ÎÏ›Ì·. ™˘ÓÂÒ˜, ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·fi

ÌfiÓÔ ÙÔ˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ıÂÙÈÎfi ‹

·ÚÓËÙÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛË ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, ·ÏÏ¿ ¿ÓÙ· ÛÂ Û¯¤ÛË

ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˙ÂÈ.  
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∂ÈÎ. 7.1 ™ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ

ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ: ∞fi

·Ï¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ˙ˆ‹˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ

ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Î·Ó

Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ, Ì¤¯ÚÈ

ÙÔ˘˜ ÌÂÁ·ÏfiÛˆÌÔ˘˜ ÂÏ¤Ê·ÓÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜

Ê¿Ï·ÈÓÂ˜. √ÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó

fiÏË ÙÔ˘˜ ÙË ˙ˆ‹ ·Î›ÓËÙÔÈ ÛÂ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ Î·È

¿ÏÏÔ˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È·Ó‡Ô˘Ó ¯ÈÏÈ¿‰Â˜

¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÌfiÏÈ˜ ¯ÚfiÓÔ,

ÌÂÙ·Ó·ÛÙÂ‡ÔÓÙ·˜ ·fi „˘¯ÚfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ

ıÂÚÌfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. √ÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘

ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÔÏÏ¿ fi‰È·, ·ÏÏ¿ Î·È

·ÓıÚÒÔ˘˜ ÌÂ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ‰›Ô‰Ë

‚¿‰ÈÛË. √ÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ¤ÚÔ˘Ó,

ÛÎ·ÚÊ·ÏÒÓÔ˘Ó, ÂÙÔ‡Ó ‹ ÎÔÏ˘ÌÔ‡Ó.

∞˘Ù¿ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ ÌfiÓÔ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÙË˜

ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜.

∂ÈÎ. 7.2 √ ∫¿ÚÔÏÔ˜ ¢·Ú‚›ÓÔ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÔÓÙ·˜

ÌÂ ÙÔ ÏÔ›Ô Beagle Â›¯Â ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ‰ÂÈ

ÔÈÎ›ÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ

ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜.



™Â ¤Ó·Ó ÏËı˘ÛÌfi, Î¿ÔÈ· ¿ÙÔÌ· Â›Ó·È Î·-

Ï‡ÙÂÚ· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤Ó· ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∞˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Èı·-

ÓfiÙËÙÂ˜ Ó· ÂÈ‚ÈÒÛÔ˘Ó, ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó

Î·È ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜. √È ·fi-

ÁÔÓÔ› ÙÔ˘˜ ı· ÙÔ˘˜ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó, ¿Ú· ı· ÔÏÏ·-

Ï·ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÌÂ Ù· «Â˘ÓÔ˚Î¿» ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÛÙÔÓ

ÏËı˘ÛÌfi. ∆·˘Ùfi-

¯ÚÔÓ·, ı· ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È

Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ‰ÂÓ Ê¤-

ÚÔ˘Ó ·˘Ù¿ Ù· ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ

ı· Â›Ó·È ÙfiÛÔ Î·Ï¿

ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤Ó· ÛÙÔ

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ. ªÂ ÙÔ ¤Ú·-

ÛÌ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ô

ÏËı˘ÛÌfi˜ ı· ·ÔÙÂ-

ÏÂ›Ù·È, fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÔ, Î˘Ú›ˆ˜ ·fi

¿ÙÔÌ· Ô˘ ı· Ê¤-

ÚÔ˘Ó Ù· «Â˘ÓÔ˚Î¿»

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ∞˘Ù‹

Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÂÈ-

‚›ˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È º˘ÛÈÎ‹ ∂ÈÏÔÁ‹. Ã¿ÚË ÛÙË

‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ∂ÈÏÔÁ‹˜ Î¿ıÂ ÏËı˘-

ÛÌfi˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ∏

‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ˘fi

ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ì¤¯ÚÈ Î·È ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ó¤-

ˆÓ ÂÈ‰ÒÓ. ∏ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÔÚÂ›, ‚¤‚·È·, Ó·

Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ¿ÏÏ· Â›‰Ë ÛÂ ÂÍ·Ê¿ÓÈÛË.

°È· Ó· ‰Ú¿ÛÂÈ Ë º˘ÛÈÎ‹ ∂ÈÏÔÁ‹, Ú¤ÂÈ Ó·

˘¿Ú¯ÂÈ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·, ‰ËÏ·‰‹ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈ-

ÎÈÏfiÙËÙ·, Ë ÔÔ›· ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÈ˜

ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ Â›-

Ó·È ‚Ï·‚ÂÚ¤˜ ÁÈ· Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ÙÈ˜ Ê¤ÚÔ˘Ó.

À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È Î¿ÔÈÂ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›-

Ó·È Î·È Â˘ÓÔ˚Î¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∆· ¿ÙÔÌ· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ Â˘ÓÔ˚Î¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ı·

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È, Ê˘ÛÈÎ¿, ı· ÂÈ‚ÈÒÓÔ˘Ó Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·. ™˘ÓÂÒ˜,

ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜, Ôfi-

ÙÂ ı· ÌÂÙ·‚È‚¿˙Ô˘Ó ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ Î·È ÙÔ «Â˘ÓÔ˚Îfi» ÁÔÓ›‰ÈÔ. ªÂ ÙÔ

¤Ú·ÛÌ· ¿Ú· ÔÏÏÒÓ ¯ÚfiÓˆÓ Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ı· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÙÔ

Â˘ÓÔ˚Îfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ı· Á›ÓÔÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÓ

ÏËı˘ÛÌfi. 
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∂ÈÎ. 7.3 ∫·ıÒ˜ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÛÙË °Ë

ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜, Î¿ÔÈÔÈ

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Î·Ù·Ê¤ÚÓÔ˘Ó Î·È

ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È Î·È Î¿ÔÈÔÈ fi¯È.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ‰ÂÓ

Î·Ù¿ÊÂÚ·Ó Ó· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó Â›Ó·È ÔÈ

‰ÂÈÓfiÛ·˘ÚÔÈ. ∫¿ÔÙÂ ·ÔÙÂÏÔ‡Û·Ó Ì›·

·fi ÙÈ˜ ÈÔ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ¿Óˆ ÛÙË °Ë, ·ÏÏ¿

ÂÍ·Ê·Ó›ÛÙËÎ·Ó Î¿Ùˆ ·fi ·‰ÈÂ˘ÎÚ›ÓÈÛÙÂ˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜. √È ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Î¿ÓÔ˘ÌÂ

Â›Ó·È ÔÏÏ¤˜ Î·È Ì›· ·fi ·˘Ù¤˜

˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ÌfiÚÂÛ·Ó Ó·

ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜.

∂ÈÎ. 7.4 ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ·Ïfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·

Ê·›ÓÂÙ·È Ò˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ∂ÈÏÔÁ‹˜

ÂÈ‚ÈÒÓÔ˘Ó ÙÂÏÈÎ¿ Ù· Î·Ï‡ÙÂÚ·

ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ·. ™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·

·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡

ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ó˘¯ÙÂÚ›‰ˆÓ ÛÂ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·.

∆ÂÏÈÎ¿ ÂÈ‚ÈÒÓÔ˘Ó ÔÈ Ó˘¯ÙÂÚ›‰Â˜ Ô˘

¤¯Ô˘Ó Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ

ÂÈ‚›ˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∞˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È Ô‡ÙÂ ÔÏ‡

ÌÂÁ¿ÏÔ, ÒÛÙÂ Ó· ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È Ó·

ÂÏÈ¯ıÔ‡Ó ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰¤ÓÙÚ·, Ô‡ÙÂ ÔÏ‡

ÌÈÎÚfi, ÒÛÙÂ Ó· ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡Ô˘Ó ·fi

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Â¯ıÚÔ‡˜. 

·˘Ù¿ Ù· ¿ÙÔÌ· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ 

Ô˘ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛ‹ ÙÔ˘˜ 

·˘Ù¿ Ù· ¿ÙÔÌ· Â›Ó·È  

ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¿ Î·È Âı·›ÓÔ˘Ó

·˘Ù¿ Ù· ¿ÙÔÌ· Â›Ó·È  

ÔÏ‡ ÌÂÁ¿Ï· Î·È Âı·›ÓÔ˘Ó



∏ ¿ÌÂÛË ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ Î·È Ë Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘

Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ó¤ˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Ê˘ÙÒÓ, ˙ÒˆÓ ‹ ¿ÏÏˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Â›-

Ó·È ·‰‡Ó·ÙË, ÁÈ·Ù› Ë ÂÍ¤ÏÈÍË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ ·ÚÁÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜. √È

ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÏÔÈfiÓ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓÔÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÚfi-

Ô˘˜ Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔ˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ¿-

Óˆ ÛÙË °Ë ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ·ÈÒÓˆÓ. ∞fi ÙÔÓ Î·ÈÚfi ÙÔ˘ ¢·Ú‚›ÓÔ˘,

Ë ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‹Ù·Ó Ë ÌÂÏ¤ÙË ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ·ÔÏÈ-

ıˆÌ¿ÙˆÓ. ¶¤Ú· ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó Ù· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù·,

ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Û‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Û‡-

ÓÔÏÔ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ·fi ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜

ÔÈÎÔÏÔÁ›·˜. ™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 21Ô˘ ·ÈÒÓ·, Ï¤ÔÓ, ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ

ÂÍ¤ÏÈÍË ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Î¿ıÂ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜. 

∆· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·ÍÈÔÔÈÔ‡Ó Û‹ÌÂÚ· ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ

ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘Ó ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ¿-

Óˆ ÛÙË °Ë ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜: Ù· ·Ô-

ÏÈıÒÌ·Ù· Î·È ÙÈ˜ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜.

∆· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù· 

™˘Ó‹ıˆ˜, ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ı¿Ó·ÙÔ ÂÓfi˜ ˙ÒÔ˘ ÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ·ÔÛ˘ÓÙ›ıÂÙ·È.

™ÙËÓ ·Ú¯‹ ·ÔÛ˘ÓÙ›ıÂÓÙ·È Ù· Ì·Ï·Î¿ Ì¤ÚË, ÂÓÒ Ù· ÛÎÏËÚ¿, fiˆ˜

Ù· ÔÛÙ¿ ‹ Ù· ‰fiÓÙÈ·, ·ÔÛ˘ÓÙ›ıÂÓÙ·È Î·È ·˘Ù¿, ·ÏÏ¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. À¿Ú¯Ô˘Ó ˆÛÙfiÛÔ Î·È ÊÔÚ¤˜ Ô˘

‰ÂÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ·˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·. 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ÙÔ ÓÂÎÚfi ˙ÒÔ Î·Ï˘ÊıÂ› ·fi Ï¿ÛË, ˘¿Ú-

¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î¿ÔÈ· ·ÓfiÚÁ·Ó· ˘ÏÈÎ¿ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó

Ù· ÛÎÏËÚ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ˙ÒÔ˘, ‰›ÓÔÓÙ·˜ «¤ÙÚÈÓ· ÔÌÔÈÒÌ·Ù·» ÙˆÓ

ÌÂÚÒÓ ·˘ÙÒÓ (·ÔÏ›ıˆÛË). ∂ÂÈ‰‹ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ÊıÂ›ÚÔÓÙ·È

Â‡ÎÔÏ·, ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙ· ÁÈ· ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜, ·ÎfiÌ· Î·È

ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ·, ‰›ÓÔÓÙ·˜ Ù· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù·. ŒÓ· ·ÔÏ›ıˆÌ·

ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÏfiÎÏËÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ‹ Î·È ÙÌ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘. ªÂ

·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÏÈıˆıÔ‡Ó Î·È Ê˘ÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ›, .¯. ‰¤ÓÙÚ·. 

√È ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ 

¶¤Ú· ·fi Ù· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù·, ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘˜

Î·È ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ, fiˆ˜

Â›Ó·È Î¿ÔÈ· ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ì¤Û· ·fi ÙË

ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› ·Ó Î¿ÔÈ· Â›‰Ë ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÂÍÂÏÈÎÙÈÎ¿ ‹ fi¯È. À¿Ú¯Ô˘Ó ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘ ÂÈÙÂ-

ÏÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë, .¯. Ë ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË

ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÙˆÓ ıËÏ·ÛÙÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ÙËÓÒÓ. ŸÛÔ ÈÔ fiÌÔÈÂ˜

Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ fiÛÔ ÈÔ fiÌÔÈ· Â›Ó·È Ë ·ÏÏËÏÔ˘-

¯›· ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ ÙÔ˘˜, ÙfiÛÔ ÈÔ «Û˘ÁÁÂÓÈÎ¿» Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë. ™˘ÓÂ-

Ò˜, ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·Ó ÎÔÈÓfi ÚfiÁÔÓÔ Ô˘ ¤˙ËÛÂ ÛÙÔ ÔÏ‡ ÚfiÛÊ·ÙÔ

134 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À

∂ÈÎ. 7.5 ∞ÔÏÈıÒÌ·Ù·.

∂ÈÎ. 7.6 √ Ì‡ıÔ˜ ÙÔ˘ ÌÔÓfiÊı·ÏÌÔ˘

∫‡ÎÏˆ· ‚·Û›ÛÙËÎÂ Î·Ù¿ ¿Û·

Èı·ÓfiÙËÙ· ÛÂ ·ÔÏÈıˆÌ¤Ó· ÎÚ·Ó›·

ÂÏÂÊ¿ÓÙˆÓ, ÛÙ· ÔÔ›· Ë ÙÚ‡· ÙË˜

ÚÔ‚ÔÛÎ›‰·˜ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ Ì¿ÙÈ. ªÂ ÙÔ

¤Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·˘ÙÔ› ÔÈ Ì‡ıÔÈ

¤¯·Û·Ó ÙË ‰‡Ó·Ì‹ ÙÔ˘˜ Î·È Ï¤ÔÓ

ÌÂÏÂÙÒÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘˜

Î·È fi¯È ˆ˜ ·Ï‹ıÂÈÂ˜.



·ÚÂÏıfiÓ. ∞Ó fiÌˆ˜ ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÙÔ˘˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó

ÔÏ‡, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÔ˘ÌÂ

·ÚÎÂÙ¿ ›Ûˆ ÁÈ· Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÎÔÈÓfi ÙÔ˘˜

ÚfiÁÔÓÔ.

∏ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ¤ÁÈÓÂ

ÔÏ‡ ·ÚÁfiÙÂÚ· ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ·ÔÏÈıˆÌ¿ÙˆÓ

Î·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙËÓ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ‹ ÛÙËÓ

·fiÚÚÈ„Ë ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ Ì·˜ ·ÚÂ›¯Â Ì¤¯ÚÈ

ÙfiÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÙˆÓ ·ÔÏÈıˆÌ¿ÙˆÓ. 
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∂ÈÎ. 7.7 √È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘

Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔ˘ÌÂ ·fi Ù· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù·

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· Ó·

·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ÁÂÁÔÓfiÙ· Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó

ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· ÚÈÓ. ª·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙË

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜

ÁÈ· ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ˙ÒˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó

ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÂ› ‹ Ó· ‚Á¿ÏÔ˘ÌÂ

Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙÔ ÎÏ›Ì·. µ¤‚·È·,

Ì¤Û· ÛÂ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· Ù·

·ÔÏÈıÒÌ·Ù· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÔÏ‡

Â‡ÎÔÏ·, ·ÏÏ¿ Î·ıÂÙ› Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ

ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

ÌÈ·˜ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ™ÙËÓ

ÂÈÎfiÓ· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÎÔÚÌfi

·ÔÏÈıˆÌ¤ÓÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘ Ô˘ ‚Ú¤ıËÎÂ

ÛÙÔ ∞ÔÏÈıˆÌ¤ÓÔ ¢¿ÛÔ˜ ÙË˜ ª˘ÙÈÏ‹ÓË˜.

∂ÈÎ. 7.8 ∞˘Ù¿ Ù· ·ÔÏÈıˆÌ¤Ó· ›¯ÓË

‚ÔËıÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ó·

˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘

‰È·ÛÎÂÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰ÂÈÓÔÛ·‡ÚˆÓ.

1. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜, ‹ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (§), ·Ó Â›-

Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:

·. ∏ ÂÍ¤ÏÈÍË Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È ·ÎfiÌ· Î·È Û‹ÌÂÚ·.

‚. ∏ ÂÈ‚›ˆÛË ÙÔ˘ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È º˘ÛÈÎ‹ ∂ÈÏÔÁ‹.

Á. ∞Ó ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È Î·Ï¿ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ¤Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÙfiÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ı· ÈÛ¯‡ÂÈ ·ÎfiÌ· Î·È ·Ó

·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

‰. ∆Ô ˘ÏÈÎfi ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ∂ÈÏÔÁ‹˜ ÙÔ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜.

Â. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘˜ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘Ó

ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ Â›Ó·È ÌfiÓÔ Ù· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù·.

2. ∆È Â›Ó·È Ë ÂÍ¤ÏÈÍË; ¶fiÙÂ ÍÂÎÈÓ¿ Î·È fiÙÂ ÛÙ·Ì·Ù¿;

3. ªÂ ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ Û‹ÌÂÚ· fiÙÈ Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È Ë ÂÍ¤ÏÈÍË; 

4. ¶ÔÈ· Ë Û¯¤ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË; 

5. ŒÓ· ¿ÙÔÌÔ ÛÙÂ›ÚÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙÔ˘;

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜



°È· Ó· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘Ó ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ù· ÂÍÂÏÈÎÙÈÎ¿ ÌÔÓÔ¿ÙÈ· Ô˘ Ô‰‹-

ÁËÛ·Ó ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, ÂÍÂÙ¿˙Ô˘Ó ·ÔÏÈıÒÌ·Ù·, ¤ÙÚÈÓ· ÂÚÁ·ÏÂ›· Î·È

Î¿ÓÔ˘Ó ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ ÛÙÔ DNA ÁÈ· Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘Ó Ù· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù· Ô˘

Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·Ó·Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛËÌÂÚÈÓÔ‡˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Î·È Èı‹-

ÎÔ˘˜. ∫·Ù¤ÏËÍ·Ó ÏÔÈfiÓ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ·ÓıÚÒÈ-

ÓË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ¿Ú¯ÈÛÂ ÚÈÓ ·fi 4.000.000 ¯ÚfiÓÈ· ÛÙËÓ ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹ ∞ÊÚÈ-

Î‹, ·fi ÌÈ· ÔÌ¿‰· ˙ÒˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ∞˘ÛÙÚ·ÏÔ›ıËÎÔÈ, Î·È

Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÙÔÓ Homo sapiens, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ÛËÌÂÚÈÓfi ¿ÓıÚˆÔ.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, Ú¤ÂÈ Ó· ÛÎÂ-

ÊÙÔ‡ÌÂ Î·È ÙÔ Ò˜ ‹Ù·Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÂÔ¯‹. ∏ ·Ó·ÙÔÏÈ-

Î‹ ∞ÊÚÈÎ‹, Ô˘ Û‹ÌÂÚ· ¤¯ÂÈ ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ÍÂÚ¤˜ Â‰È¿‰Â˜ ÌÂ ÔÏ‡ Ï›Á·

‰¤ÓÙÚ·, ÚÈÓ ·fi ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· Î·Ï˘ÙfiÙ·Ó ·fi ˘ÎÓ‹ ˙Ô‡-

ÁÎÏ· Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ¯ÒÚÔ fiÔ˘ ˙Ô‡Û·Ó ÔÏÏ¿ Â›‰Ë Èı‹ÎˆÓ. ∆fiÙÂ,

fiˆ˜ Î·È Û‹ÌÂÚ·, ÔÈ ›ıËÎÔÈ ‹Ù·Ó ÂÍ·›ÚÂÙÔÈ ·Ó·ÚÚÈ¯ËÙ¤˜, ÈÎ·ÓÔ› Ó·

ÍÂÊÂ‡ÁÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÂÈÏÔ‡Û·Ó. ŸÌˆ˜, Ù¤ÛÛÂ-

Ú· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· ÚÈÓ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÍËÚ·Û›· Î·È Ë

˙Ô‡ÁÎÏ· ¤ÁÈÓÂ ÈÔ ·Ú·È‹ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ ÛÂ ‰·ÛÒ‰ÂÈ˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È

ÏÈ‚¿‰È·. ∆fiÙÂ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó ÔÈ ∞˘ÛÙÚ·ÏÔ›ıËÎÔÈ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Û·Ó

Ó· ÛÙ¤ÎÔÓÙ·È fiÚıÈÔÈ, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ Â¤ÙÚÂÂ Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÁÚËÁÔ-

ÚfiÙÂÚ· Î·È Ó· ÂÓÙÔ›˙Ô˘Ó ·fi Ì·ÎÚÈ¿ ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ. ∫·ıÒ˜ ÔÈ ÂÎÙ¿-

ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·Ó fiÏÔ Î·È ÈÔ ·ÓÔÈ¯Ù¤˜, ÔÈ ‚ÈfiÙÔÔÈ ÙˆÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ È-

ı‹ÎˆÓ ÂÍ·Ê·Ó›˙ÔÓÙ·Ó. √È ∞˘ÛÙÚ·ÏÔ›ıËÎÔÈ ˆÛÙfiÛÔ ÂÈ‚›ˆÛ·Ó, ÂÓ-

‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ÁÈ·Ù› ˙Ô‡Û·Ó ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·Ó ÛÙÔ Î˘Ó‹ÁÈ.

∆˘¯·›· Î¿ÔÈÔÈ ÂÌÊ¿ÓÈÛ·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘˜, ¤Ó· ÈÔ ÁÂÚfi

ÛÒÌ· Î·È ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÂÚÁ·ÏÂ›·. ∞˘ÙÔ› Èı·ÓfiÓ

‹Ù·Ó Î·È ÔÈ ÚÒÙÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ. 

√ÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÂÈÎfiÓ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Â›Ó·È ·Û·Ê‹˜

ÎÈ ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÔÏÏ¿ Â›‰Ë ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‚Ú›-

ÛÎÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ıÚ·‡ÛÌ·Ù· Î·È Û·Ó›ˆ˜ Ï‹ÚË ·ÔÏÈıÒÌ·Ù·. ∂›ÛË˜,

‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÔÏÈıÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ ÛÙ·‰›ˆÓ ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜,

Ì¿ÏÏÔÓ ÁÈ·Ù› ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÚ›Ô‰ÔÈ ·ÏÏ·ÁÒÓ ‹Ù·Ó ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜, ÔfiÙÂ ˘‹Ú-

¯Â ÌÈÎÚ‹ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ·ÔÏÈıˆıÔ‡Ó ÔÈ «ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔÈ ÎÚ›ÎÔÈ». ŸÌˆ˜

Ë ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ÔÚÂ›· Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ÍÂÎ¿ı·ÚË, ‰Â›¯ÓÔÓÙ·˜ fiÙÈ ÔÈ

∞˘ÛÙÚ·ÏÔ›ıËÎÔÈ ÂÍÂÏ›¯ıËÎ·Ó ÛÙÔ˘˜ ÚÒÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Î·È ÛÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔ˘˜ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜.

°È· ‰‡Ô ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· Ô ·ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓÂ

Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È Ë Â˘Ê˘˝· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ·˘Í·ÓfiÙ·Ó ÛÙ·ıÂÚ¿. ŒÙÛÈ, ÌÂÙ¿

ÙÔÓ ∞˘ÛÙÚ·ÏÔ›ıËÎÔ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ Ô Homo habilis Î·È ÌÂÙ¿ Ô Homo

erectus. √ Homo erectus Â›¯Â ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ ÙË ÊˆÙÈ¿ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÛÂ ÂÚÁ·ÏÂ›·. ªÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ Î·È ·Ï¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÏfiÁÔ˘

ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘. øÛÙfiÛÔ ÌÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Ùo˘ Homo

sapiens Ë ·ÓıÚÒÈÓË Â˘Ê˘˝· ¤ÊÙ·ÛÂ ÛÂ ¤Ó· ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Â›-

Â‰Ô. √È ¿ÓıÚˆÔÈ ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ï¤ÔÓ Ó· Û˘˙ËÙÔ‡Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ

·ÊËÚËÌ¤ÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ Î·È ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ. ªÔÚÔ‡Û·Ó

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔÓ ÏfiÁÔ ÁÈ· Ó· ·ÚËÁÔÚ‹ÛÔ˘Ó Ô ¤Ó·˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ

‹ ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó Û˘Ì‚Ô˘Ï¤˜. ŒÊÙÈ·¯Ó·Ó ÎÔÛÌ‹Ì·Ù·, ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜
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H ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘7.2

∂ÈÎ. 7.9 ŸÙ·Ó ÚˆÙÔÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ

∞ÊÚÈÎ‹ Ô Homo sapiens, Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘

‹Ù·Ó ·Ï¿ Î·È Ë ÁÏÒÛÛ· ÙÔ˘ ÚˆÙfiÁÔÓË.

ŸÌˆ˜ ·˘ÙÔ› ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ‹Ù·Ó ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔÈ

Î·È ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÂÁÚ‹ÁÔÚÛË, ÌÂ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ

Ó· ÂÍÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘Ó Ó¤Ô˘˜ ÙfiÔ˘˜. ∫·ıÒ˜

ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó ÛÙËÓ ∞Û›· Î·È ÛÙËÓ

∂˘ÚÒË, ¤ÚÂÂ Ó· ‚·Û›˙ÔÓÙ·È Ô ¤Ó·˜

ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÁÈ· Ó· ÂÈ‚ÈÒÛÔ˘Ó. ∆Ô Ó·

Ì·ı·›ÓÔ˘Ó ÁÚ‹ÁÔÚ· ‹Ù·Ó ÔÏ‡

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi. ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹

Î·È ÁÈ· Ù· ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ‹ ¯Ú‹ÛÈÌ· ˙Ò· Ô˘

Î·ÙÔÈÎÔ‡Û·Ó ÛÂ ·˘Ù‹ Á›ÓÔÓÙ·Ó ÔÏ‡

ÁÚ‹ÁÔÚ· ÁÓˆÛÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙË˜

ÔÌ¿‰·˜. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ Û˘ÓÂ¯Â›˜ ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜ Î·È

ÔÈ Ï‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘

ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·Ó ¤‰ˆÛ·Ó, ÛÙ·‰È·Î¿, Á¤ÓÂÛË

ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÏÈÙÈÛÌfi. 



ÙÚ‡Â˜ ÛÂ ÔÛÙ¿ ‹ fiÛÙÚ·Î·, ÁÈ· Ó· Ù· ÊÔÚÔ‡Ó ˆ˜ ÂÚÈ-

‰¤Ú·È·. ŒÊÙÈ·¯Ó·Ó ˙ˆÁÚ·ÊÈ¤˜ Î·È Û¯¤‰È· ÛÙÔ˘˜ ÙÔ›-

¯Ô˘˜ ÙˆÓ ÛËÏÈÒÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÔÏ‡ fiÌÔÚÊ· ¤ÚÁ·

Ù¤¯ÓË˜, Ù· ÔÔ›· Û˘¯Ó¿ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÌËÓ‡Ì·Ù·. 

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ Ï¤ÔÓ

ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Î¿ÔÙÂ ˘‹Ú¯·Ó ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜ (˘Ô-

Â›‰Ë) ·ÓıÚÒˆÓ: Ô Homo sapiens sapiens Î·È Ô Homo

sapiens neanderthalensis (¡Â¿ÓÙÂÚÙ·Ï). ŸÙ·Ó Ô ÚÒÙÔ˜

(Homo sapiens sapiens) ¤ÊÙ·ÛÂ ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË, ÚÈÓ ·fi

40.000 ¯ÚfiÓÈ·, ÙË ‚Ú‹ÎÂ Ó· Î·ÙÔÈÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ¡Â¿-

ÓÙÂÚÙ·Ï (Homo sapiens neaderthalensis). ∞˘ÙÔ› ÔÈ ÛˆÌ·-

ÙÒ‰ÂÈ˜ ¿ÓıÚˆÔÈ ‹Ù·Ó Î·Ï¿ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔÈ ÛÙÈ˜ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ¶·ÁÂÙÒ‰Ô˘˜ ∂Ô¯‹˜, ÌÈ·˜ Î·È Â›¯·Ó ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ›

ÂÎÂ› ÔÏ‡ ÓˆÚ›ÙÂÚ·. ∏ Û˘ÁÁ¤ÓÂÈ· ÙˆÓ ¡Â¿ÓÙÂÚÙ·Ï ÌÂ ÙÔ˘˜

Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÍÂÎ¿ı·ÚË, ·Ú’ fiÙÈ

¤ÌÔÈ·˙·Ó ÛÂ ÔÏÏ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. ÿÛˆ˜ Â›¯·Ó Î¿-

ÔÈÔÓ ÚfiÛÊ·ÙÔ ÚfiÁÔÓÔ ÎÔÈÓfi. ∫·È ÔÈ ‰‡Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ÙË Êˆ-

ÙÈ¿, ¤ı·‚·Ó ÙÔ˘˜ ÓÂÎÚÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Û·Ó Î·Ï¿. ŸÌˆ˜ Ë ÂÈ-

ÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚË ıÂˆÚ›· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÙÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÔ˘

Homo sapiens sapiens ÔÈ ¡Â¿ÓÙÂÚÙ·Ï ÂÍ·Ê·Ó›ÛÙËÎ·Ó. √È Homo
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∂ÈÎ. 7.10 °È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÛÔ

ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ Ô

¿ÓıÚˆÔ˜ ÛÙË °Ë ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¿ÏÏÂ˜

ÌÔÚÊ¤˜ ˙ˆ‹˜, ·ÚÎÂ› Ó· ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë

ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÌÂÙÚ¿ 24 ÒÚÂ˜. ∆fiÙÂ Ô

¿ÓıÚˆÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË °Ë ÁÈ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ

·fi ¤Ó· ÏÂÙfi.

∂ÈÎ. 7.11 ™‹ÌÂÚ·, fiÏÔÈ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›‰Ô˜, ÙÔÓ Homo sapiens.



sapiens sapiens, ·Ú’ fiÏÔ Ô˘ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÙfiÛÔ Î·Ï¿ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔÈ

ÛÙÔ ÎÚ‡Ô, ÂÈ‚›ˆÛ·Ó, ÂÓÒ ÔÈ ¡Â¿ÓÙÂÚÙ·Ï ÂÍ·Ê·Ó›ÛÙËÎ·Ó. ∫·ÓÂ›˜ ‰ÂÓ

ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ ÏfiÁÔ. ÿÛˆ˜ ÔÈ ÚÒÙÔÈ Ó· ‹Ù·Ó Î·Ï‡ÙÂÚÔÈ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

Î·Ù·Ê˘Á›ˆÓ Î·È ÛÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙÚÔÊ‹˜. ™Ù·‰È·Î¿ ÔÈ ¡Â¿ÓÙÂÚÙ·Ï ˘Ô¯Ò-

ÚËÛ·Ó, Ì¤¯ÚÈ Ô˘ ÂÍ·Ê·Ó›ÛÙËÎ·Ó, Î·È ¤ÎÙÔÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË °Ë ÌfiÓÔ Ô

Homo sapiens sapiens.
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∏ µπ√§√°π∞ ∫∞π... √π ∞§§∂™ 
°∂ø°ƒ∞ºπ∞
«¶¤Ú· ·fi ÙËÓ ∞ÊÚÈÎ‹»

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ì›· ıÂˆÚ›·, Ô Homo

sapiens ÂÍ·ÏÒıËÎÂ ·fi ÙËÓ

∞ÊÚÈÎ‹ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. ŸÔ˘

‹ÁÂ, ·ÓÙÈÎ·Ù¤ÛÙËÛÂ ÙÔ˘˜ ·ÏÈfiÙÂÚÔ˘˜

ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ Homo erectus. ™ÙËÓ ∂˘-

ÚÒË, ÔÈ Ó¤ÔÈ ·˘ÙÔ› ¿ÓıÚˆÔÈ ‹Úı·Ó ÛÂ

Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛÙÂÓÔ‡˜ Û˘ÁÁÂÓÂ›˜ ÙÔ˘˜,

ÙÔ˘˜ ¡Â¿ÓÙÂÚÙ·Ï, Î·È Ì¿ÏÏÔÓ ÂÈÙ¿¯˘Ó·Ó

ÙËÓ ÂÍ·Ê¿ÓÈÛ‹ ÙÔ˘˜. ∆· ÚÒÙ· ·ÔÏÈıÒ-

Ì·Ù· ÙÔ˘ Homo sapiens ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÙËÓ

∞ÊÚÈÎ‹ Î·È ¯ÚÔÓÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È 130.000

¯ÚfiÓÈ· ÚÈÓ. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù¿ ÙÔ˘

ÛÂ ¿ÏÏ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂ-

Ù·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚ· –ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË ¤¯Ô˘Ó ËÏÈÎ›·

ÌfiÏÈ˜ 40.000 ¯ÚfiÓˆÓ–, ¤¯ÂÈ ‰È·Ù˘ˆıÂ› Ë

ıÂˆÚ›· «¶¤Ú· ·fi ÙËÓ ∞ÊÚÈÎ‹», Ë ÔÔ›·

˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÙÈ ÔÈ Û‡Á¯ÚÔÓÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹ ∞ÊÚÈÎ‹ Î·È ·fi ÂÎÂ› ÌÂÙ·Ó¿ÛÙÂ˘-

Û·Ó ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. 

µπ√§√°π∞ ∫∞π... ∞§§∏ µπ√§√°π∞
¶ÚÒÙ· Ô ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ˜ ‹ Ù· ¯¤ÚÈ·;

√È ∞˘ÛÙÚ·ÏÔ›ıËÎÔÈ Â›¯·Ó ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÚ›Ô˘

ÙÔ ¤Ó· ÙÚ›ÙÔ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ıÂˆÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ·Ó-

ıÚÒÈÓÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ Î·È ÙˆÓ

Â˘Î›ÓËÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ ÙÔ˘. ∏ Ì›·

˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÙÈ, Î·ıÒ˜ Ù· ¯¤ÚÈ·

ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ·˘ÙÒÓ ‹Ù·Ó ÂÏÂ‡-

ıÂÚ·, ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÎÚ·ÙÔ‡Ó

Î·È Ó· ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó Î¿ÙÈ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË

Â˘ÎÔÏ›·. ŒÙÛÈ, Ë Â˘Ú‡ÙÂÚË ¯Ú‹-

ÛË ÙÔ˘˜ ¤‰ˆÛÂ ÔÏÏ¿ ÂÚÂı›-

ÛÌ·Ù· ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ, Â˘ÓÔÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘. ∏ ¿ÏÏË ıÂˆÚ›· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ

fiÙÈ ÚÒÙ· ÂÍÂÏ›¯ıËÎÂ Ô ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ˜ Î·È ÌÂÙ¿ Ë ‰ÂÍÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ¯ÂÚÈÒÓ.

ŸÔÈ· ıÂˆÚ›· ÎÈ ·Ó ·Ô‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ, ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· Ù¤ÛÛÂÚ· ÂÎ·-

ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· Ô ·ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ. 

∂Í¿ÏˆÛË ÙÔ˘ Homo erectus

∂Í¿ÏˆÛË ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ

·ÓıÚÒˆÓ



ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜ 

∏ Ì·ÎÚÈ¿ ·È‰ÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ ÁÈ·

ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛË ·fi ÙË Ì›· ÁÂÓÈ¿ ÛÙËÓ ¿ÏÏË. ¡· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Î·È ¿ÏÏ· ˙Ò·

Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Ì·ÎÚ¿ ·È‰ÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô fiˆ˜ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜. 
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∂ÈÎ. 7.12 √ ¿ÓıÚˆÔ˜ Î·È ÔÈ ·ÓıÚˆÔÂÈ‰Â›˜ ›ıËÎÔÈ  (¯ÈÌ·ÓÙ˙‹˜, ÁÔÚ›Ï·˜ Î.¿.) ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·Ó ÎÔÈÓfi ÚfiÁÔÓÔ. 

√È ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È ÛÙÔ˘˜ ·ÓıÚˆÔÂÈ‰Â›˜ Èı‹ÎÔ˘˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·Ù·ÓÔËÙ¤˜ 

·Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔÓ ÛÎÂÏÂÙfi ÙÔ˘˜ (·. ·ÓıÚˆÔÂÈ‰‹˜ ›ıËÎÔ˜, ‚. ¿ÓıÚˆÔ˜).

1. ª›· ıÂˆÚ›· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÙÈ ¤ÁÈÓ·Ó ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¡Â¿ÓÙÂÚÙ·Ï Î·È ÙˆÓ Homo sapiens

sapiens. ™ÙËÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂˆÚ›·, ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛÙÂ› fiÙÈ Ù· ÁÔÓ›‰È· ÙˆÓ ¡Â¿-

ÓÙÂÚÙ·Ï ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Î·È Û‹ÌÂÚ· Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÙÔ˘ 21Ô˘ ·ÈÒÓ·; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂ-

ÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ:

∏ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ¿Ú¯ÈÛÂ ÚÈÓ ·fi 4.000.000 ¯ÚfiÓÈ· ÛÙËÓ ................. ................. ·fi ÌÈ·

ÔÌ¿‰· ˙ÒˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ................. Î·È Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÙÔ Homo ................., ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ÛËÌÂÚÈÓfi ¿Ó-

ıÚˆÔ. MÂÙ¿ ÙÔÓ ∞˘ÛÙÚ·ÏÔ›ıËÎÔ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ Ô Homo ................. Î·È ÌÂÙ¿ Ô Homo .................. ŸÌˆ˜, ÌÂ

ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Ùo˘ Homo ................. ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ï¤ÔÓ Ó· Û˘˙ËÙÔ‡Ó ·ÊËÚËÌ¤ÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜,

fiˆ˜ ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ Î·È ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ. 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

‚.

·.
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§∂•∂π™-∫§∂π¢π∞: ÂÍ¤ÏÈÍË, º˘ÛÈÎ‹ ∂ÈÏÔÁ‹, ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·, ·ÔÏÈıÒÌ·Ù·, ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜, ÌÂÙ·ÏÏ¿-
ÍÂÈ˜, ∞˘ÛÙÚ·ÏÔ›ıËÎÔ˜, ¡Â¿ÓÙÂÚÙ·Ï, Homo habilis, Homo erectus, Homo sapiens.

¶ ∂ ƒ π § ∏ æ ∏
∞fi ÙfiÙÂ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ Ë °Ë Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó Î·È ı· ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó Û˘-

ÓÂ¯Ò˜ Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜. √È Ì·ÚÙ˘Ú›Â˜ ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ Â›Ó·È Ù· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù· Î·È

ÔÈ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜. √ ∫¿ÚÔÏÔ˜ ¢·Ú‚›ÓÔ˜ ‹Ù·Ó Ô ÚÒÙÔ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË Î·È

ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÙËÓ ÂÍËÁ‹ÛÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙË º˘ÛÈÎ‹ ∂ÈÏÔÁ‹. ŸÛÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ÚÔÛ·Ú-

ÌÔÛÌ¤ÓÔÈ ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·Ù·Ê¤ÚÓÔ˘Ó Ó· ÂÈ‚ÈÒÓÔ˘Ó Î·È Ó· ·Ó··Ú¿ÁÔÓÙ·È. ™Ù·-

‰È·Î¿, Î·È ·Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰ÂÓ ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÏËı˘-

ÛÌÔ‡, Ô˘ ˘fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ó¤ˆÓ ÂÈ‰ÒÓ. √ ¿ÓıÚˆÔ˜

·ÔÙÂÏÂ› Î·È Ô ›‰ÈÔ˜ ÚÔ˚fiÓ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÍÂÏÈÎÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·È ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì¤Û· ·fi

ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ∞˘ÛÙÚ·ÏÔÈı‹ÎˆÓ, Ë ÔÔ›· ¤‰ˆÛÂ Ù· Â›‰Ë Homo habilis, Homo erectus Î·È Homo

sapiens. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó ‰‡Ô ˘ÔÂ›‰Ë: Ô Homo sapiens

neanderthalensis Î·È Ô Homo sapiens sapiens. ∆Ô ÚÒÙÔ ÂÍ·Ê·Ó›ÛÙËÎÂ, ÂÓÒ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎfiÌ·

Î·È Û‹ÌÂÚ·. 

1. ¶ÔÏÏÔ› ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ‰ÂÓ ÙÈ˜ ¤‚·ÏÂ Ô ¢·Ú‚›ÓÔ˜

·ÏÏ¿ Ô ·Ú¯·›Ô˜ ŒÏÏËÓ·˜ ÊÈÏfiÛÔÊÔ˜ ∂ÌÂ‰ÔÎÏ‹˜ (495-435 .Ã.). ∞˘Ùfi˜ ›ÛÙÂ˘Â fiÙÈ ·fi ÙË Ï¿ÛË ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÔ‡ÓÙ·Ó ˙ˆ‹ Î·È fiÙÈ Ù· Ê˘Ù¿ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·Ó ÛÂ ˙Ò·. °È· Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ Ò˜ ¤·ÈÚÓ·Ó ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘˜

Ù· ˙Ò·, ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍÂ fiÙÈ Ù· ÚÒÙ· Ï¿ÛÌ·Ù· ‹Ù·Ó ÙÂÚ·ÙfiÌÔÚÊ·, ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓ· ·fi Ù˘¯·›· Ì¤ÚË ÛÒ-

Ì·ÙÔ˜. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¤ı·ÈÓ·Ó, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÙÚ·ÊÔ‡Ó ‹ Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó. ™Â Î¿ÔÈ· ˙Ò·

fiÌˆ˜, Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Ì¤ÏË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹Ù·Ó ¤ÙÛÈ ·Ó·Ù˘ÁÌ¤Ó·, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿.

∞˘Ù¿ Ù· ˙Ò· ÂÈ‚›ˆÛ·Ó Î·È Â›Ó·È ÔÈ ÚfiÁÔÓÔÈ ÙˆÓ ÛËÌÂÚÈÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙË ıÂˆÚ›·

ÙÔ˘ ∂ÌÂ‰ÔÎÏ‹ ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ¢·Ú‚›ÓÔ˘. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ‰È·ÊÔÚ¤˜.  

2. ¶ÚÔËÁ‹ıËÎÂ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ·ÔÏÈıˆÌ¿ÙˆÓ ‹ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ; ¶ÔÈ· Ë Û¯¤ÛË ÙˆÓ

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜; ŒÚ¯ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ‹ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔ˘Ó Ù· ÌÂÓ Ù· ‰Â;

3. ∆· ·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈÎ¿, Ô˘ Â›Ó·È Ô˘Û›Â˜ ÌÂ ·ÓÙÈÌÈÎÚÔ‚È·Î‹ ‰Ú¿ÛË, ÌÂ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙËÓ ·ÏfiÁÈ-

ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ¤ÁÈÓ·Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔ‚›ˆÓ. ª¿ÏÈÛÙ·, Ë ÂÓÈÎÈÏ›ÓË, Ô˘

·Ó·Î¿Ï˘„Â Ô ºÏ¤ÌÈÓÁÎ ÙÔ 1920, Û‹ÌÂÚ· ¤¯ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ¶Ò˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ·˘Ùfi ÌÂ ÙË

º˘ÛÈÎ‹ ∂ÈÏÔÁ‹;

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ °π∞ ∂¶∞¡∞§∏æ∏

ªÈÎÚ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ÂÚÁ·Û›Â˜

™˘¯Ó¿ Á›ÓÂÙ·È Ë ·Ú·ÓfiËÛË fiÙÈ ÔÈ ∞˘ÛÙÚ·ÏÔ›ıËÎÔÈ ˙Ô‡Û·Ó ÛÙËÓ... ∞˘ÛÙÚ·Ï›·. ¡· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÂ ËÁ¤˜

Î·È Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘˜.



...¤ÎÙ·ÎÙÔ...
¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞



∂Àƒø¶∞´∫√™ ∫ø¢π∫∞™ ∫∞∆∞ ∆√À ∫∞ƒ∫π¡√À

√ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÔ‡Ó Î·È Ë ÁÂÓÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜ ÌÔÚÂ› Ó·

‚ÂÏÙÈˆıÂ› Â¿Ó ˘ÈÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ˘ÁÈÂÈÓfiÙÂÚÔ ÙÚfiÔ ˙ˆ‹˜.

1. ªËÓ Î·Ó›˙ÂÙÂ. ∫·ÓÈÛÙ¤˜, ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ Î¿ÓÈÛÌ· fiÛÔ ÈÔ Û‡ÓÙÔÌ· Á›ÓÂÙ·È Î·È ÌËÓ Î·Ó›˙ÂÙÂ ·-

ÚÔ˘Û›· ¿ÏÏˆÓ. ∂¿Ó ‰ÂÓ Î·Ó›˙ÂÙÂ, ÌËÓ Î¿ÓÂÙÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÂ ÙÔ Î¿ÓÈÛÌ·.

2. ∂¿Ó ›ÓÂÙÂ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿, Ì›Ú·, ÎÚ·Û› ‹ ¿ÏÏÔ Â›‰Ô˜, ÌÂÙÚÈ¿ÛÙÂ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË.

3. ∞˘Í‹ÛÙÂ ÙËÓ ËÌÂÚ‹ÛÈ· Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Ï·¯·ÓÈÎÒÓ Î·È ÊÚ¤ÛÎˆÓ ÊÚÔ‡ÙˆÓ. ¡· ÙÚÒÙÂ Û˘¯Ó¿ ‰ËÌËÙÚÈ·Î¿

ÌÂ ˘„ËÏ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ›ÓÂ˜.

4. ∞ÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙÔ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎfi ‚¿ÚÔ˜, ·˘Í‹ÛÙÂ ÙË ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Î·È ÂÚÈÔÚ›ÛÙÂ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿-

ÏˆÛË ÏÈ·ÚÒÓ Ê·ÁËÙÒÓ.

5. ∞ÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¤ÎıÂÛË ÛÙÔÓ ‹ÏÈÔ Î·È Ù· ËÏÈ·Î¿ ÂÁÎ·‡Ì·Ù·, È‰›ˆ˜ ÛÙËÓ ·È‰ÈÎ‹ ËÏÈÎ›·.

6. ∂Ê·ÚÌfiÛÙÂ ·˘ÛÙËÚ¿ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ ÛÙÔ¯Â‡Ô˘Ó ÛÙËÓ ÚfiÏË„Ë Î¿ıÂ ¤ÎıÂÛË˜ ÛÂ ÁÓˆÛÙ¤˜ Î·ÚÎÈÓÔÁfi-

ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜. ¡· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›ÙÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ˘ÁÂ›·˜ Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÁÈ· Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

Î·ÚÎÈÓÔÁfiÓÂ˜.

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂÚ·Â˘ıÔ‡Ó Â¿Ó ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÔ‡Ó ÂÁÎ·›Úˆ˜.

7. ∂ÈÛÎÂÊıÂ›ÙÂ ¤Ó· ÁÈ·ÙÚfi, ÌfiÏÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ÂÍfiÁÎˆÌ·, Ì›· ÏËÁ‹ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÔ˘ÏÒÓÂÙ·È (Î·È

ÛÙÔ ÛÙfiÌ· ·ÎfiÌË), Ì›· ÎÚÂ·ÙÔÂÏÈ¿ Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Û¯‹Ì·, Ì¤ÁÂıÔ˜ ‹ ¯ÚÒÌ·, ‹ Ì›· ÌË Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·È-

ÌÔÚÚ·Á›·.

8. ∂ÈÛÎÂÊıÂ›ÙÂ ¤Ó· ÁÈ·ÙÚfi Â¿Ó ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙÂ Â›ÌÔÓ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, fiˆ˜ Â›ÌÔÓÔ ‚‹¯·, Â›ÌÔÓÔ

‚ÚfiÁ¯Ô ÊˆÓ‹˜, ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ÂÓÙ¤ÚÔ˘ ‹ ÙË˜ Ô‡ÚËÛË˜, ‹ ·ÓÂÍ‹ÁËÙË ·ÒÏÂÈ· ‚¿ÚÔ˘˜.

°È· ÙÈ˜ Á˘Ó·›ÎÂ˜:

9. ¡· Î¿ÓÂÙÂ Ù·ÎÙÈÎ¿ ÂÍ¤Ù·ÛË ÙÔ˘ ÙÚ·¯ËÏÈÎÔ‡ ÂÈ¯Ú›ÛÌ·ÙÔ˜. ¡· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÙÂ ÛÂ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤Ó· ÚÔÁÚ¿Ì-

Ì·Ù· ÏËı˘ÛÌÈ·ÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ÚÎ›ÓÔ ÙÔ˘ ÙÚ·¯‹ÏÔ˘ ÙË˜ Ì‹ÙÚ·˜.

10. ¡· ÂÏ¤Á¯ÂÙÂ Ù·ÎÙÈÎ¿ ÙÔ ÛÙ‹ıÔ˜ Û·˜. ¡· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÙÂ ÛÂ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤Ó· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÏËı˘ÛÌÈ·ÎÔ‡

ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ÚÎ›ÓÔ ÙÔ˘ Ì·ÛÙÔ‡ Â¿Ó Â›ÛÙÂ ¿Óˆ ÙˆÓ 50 ÂÙÒÓ.

142 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À



∆√ Ãƒ√¡√§√°π√ ∆∏™ µπ√§√°π∞™

4.000.000 .Ã. ∂ÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ‰›Ô‰· Â›‰Ë.

2.000.000 .Ã. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ï›ıÈÓ· ÂÚÁ·ÏÂ›·.

500.000 .Ã. ∆Èı·ÛÂ‡ÂÙ·È Ë ÊˆÙÈ¿.

200.000 .Ã. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ô Homo sapiens neanderthalensis.

30.000 .Ã. ∂ÈÎÚ·ÙÂ› Ô Homo sapiens sapiens.

12.000 .Ã. ∂ÍËÌÂÚÒÓÔÓÙ·È Ù· ˙Ò·.

8000 .Ã. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ÁÂˆÚÁ›·.

7000 .Ã. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÎÂÚ·ÌÈÎ¿.

6000 .Ã. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÏÈÓ¿ Ó‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰È¯Ù˘ÒÓ.

5000 .Ã. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ¿Ú‰Â˘ÛË. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜.

3500 .Ã. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ÁÚ·Ê‹.

2000 .Ã. ¢·Ì¿˙ÂÙ·È ÙÔ ¿ÏÔÁÔ.

1800 .Ã. ∞Ó·Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ˙‡ÌˆÛË˜.

1550 .Ã. ™˘ÓÙ¿ÛÛÂÙ·È Ë ·Ï·ÈfiÙÂÚË ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ıÂÚ·Â˘ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ, Ô˘ ‰È·ÛÒ˙ÂÙ·È

Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· (·ÈÁ˘ÙÈ·Îfi˜ ¿˘ÚÔ˜ ŒÌÂÚ˜).

1500 .Ã. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ·ÏÊ¿‚ËÙÔ.

1375 .Ã. ÀÈÔıÂÙÂ›Ù·È Ô ÌÔÓÔıÂ˚ÛÌfi˜.

700 .Ã. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ô ÚÒÙÔ˜ ˙ˆÔÏÔÁÈÎfi˜ Î·È ‚ÔÙ·ÓÈÎfi˜ Î‹Ô˜ ÛÙËÓ ·˘Ï‹ ÙÔ˘

∞ÛÛ‡ÚÈÔ˘ ‚·ÛÈÏÈ¿ ™ÂÓ·¯ÂÚ›Ì.

640 .Ã. π‰Ú‡ÂÙ·È Ë ÚÒÙË ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ÛÙË ¡ÈÓÂ˘›.

500 .Ã. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÒÙË ÓÂÎÚÔÙÔÌ›· ÛÂ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·.

420 .Ã. ∞Ó·˙ËÙÂ›Ù·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ıÂÚ·Â›· ÙË˜ ÂÈÏË„›·˜.

350 .Ã. ∆·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Ù· ˙Ò· ·fi ÙÔÓ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË.

320 .Ã. °Ú¿ÊÂÙ·È ÙÔ ÚÒÙÔ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎfi Û‡ÁÁÚ·ÌÌ· ‚ÔÙ·ÓÈÎ‹˜ ·fi ÙÔÓ £ÂfiÊÚ·ÛÙÔ.

300 .Ã. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÚÙËÚ›Â˜ Î·È ÔÈ ÊÏ¤‚Â˜ ·fi ÙÔÓ ÁÈ·ÙÚfi ¶Ú·Í·ÁfiÚ·.

280 .Ã. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ ·fi ÙÔÓ ∏ÚfiÊÈÏÔ.

180 ªÂÏÂÙ¿Ù·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÓˆÙÈ·›Ô˘ Ì˘ÂÏÔ‡ ·fi ÙÔÓ °·ÏËÓfi.

750 ªÂÏÂÙ¿Ù·È ÙÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡.

1300 ∞Ó·Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÙÔ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÔÙfi (ÌÚ¿ÓÙÈ).

1316 ∂Î‰›‰ÂÙ·È ÙÔ ÚÒÙÔ Û‡ÁÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ‹Ù·Ó ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ ·Ó·ÙÔÌ›· ·fi ÙÔÓ

πÙ·Ïfi ªÔÓÙ›ÓÔ ÓÙÂ §Ô‡ÙÛÈ (Mondino de Luzzi).

1495 ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÚÔ‡ÛÌ· Û‡ÊÈÏË˜.

1543 ∫˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÂÈÎÔÓÔÁÚ·ÊËÌ¤ÓÔ ‚È‚Ï›Ô ·Ó·ÙÔÌ›·˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

1552 ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë Â˘ÛÙ·¯È·Ó‹ Û¿ÏÈÁÁ·.

1555 ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ÛÎÂÏÂÙÔ‡˜ ÛÔÓ‰˘ÏˆÙÒÓ.

1556 ∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È Ô Î·Ófi˜ ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË.

1590 ∂ÊÂ˘Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ·fi ÙÔÓ √ÏÏ·Ó‰fi ÔÙÈÎfi ∑·¯·Ú›· °È¿ÓÛÂÓ

(Zacharias Janssen).

1603 ªÂÏÂÙÒÓÙ·È ÔÈ ÊÏÂ‚ÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜.

1614 ªÂÏÂÙ¿Ù·È Ô ·ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi˜.

1620 ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô  ̃·fi ÙÔÓ ÕÁÁÏÔ ÊÈÏfiÛÔÊÔ ºÚ¿ÓÛÈ̃  ª¤ÈÎÔÓ (F.

Bacon).

1627 ¶Âı·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ¶ÔÏˆÓ›· Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˜ ‚Ô˘˜ Ô ÚˆÙÔÁÂÓ‹˜.

1628 ¢ËÌÔÛÈÂ‡ÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ Î·È Ù›ıÂÓÙ·È Ù· ıÂÌ¤ÏÈ·

ÙË˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁ›·˜ ·fi ÙÔÓ ÕÁÁÏÔ °Ô˘›ÏÈ·Ì Ã¿Ú‚Â˚.
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1653 ∞Ó·Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· ÏÂÌÊ·ÁÁÂ›·.

1658 ∞Ó·Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· ÂÚ˘ıÚ¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ·.

1660 ∞Ó·Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ·ÁÁÂ›·.

1665 ¶·Ú·ÙËÚ‹ıËÎ·Ó ·fi ÙÔÓ ÕÁÁÏÔ Ê˘ÛÈÎfi ƒfiÌÂÚÙ ÃÔ˘Î (R. Hook) ÔÚıÔÁÒÓÈÂ˜

Ô¤˜ ÛÂ ÙÔÌ‹ ÊÂÏÏÔ‡, Ô˘ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó Î‡ÙÙ·Ú· (·fi ÙË Ï¤ÍË «Î‡ÙÙ·ÚÔ˜», Ô˘

ÛËÌ·›ÓÂÈ Î˘„¤ÏË ÙË˜ ÎËÚ‹ıÚ·˜).

1668 ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È, ·fi ÙÔÓ πÙ·Ïfi ºÚ·ÓÙÛ¤ÛÎÔ ƒ¤ÓÙÈ (F. Redi), fiÙÈ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË Ë

·‚ÈÔÁ¤ÓÂÛË.

1669 ÀÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ù· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÏÂ›„·Ó· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ¤˙ËÛ·Ó

ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ.

1670 ∞Ó·ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰È·‚‹ÙË.

1676 ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ·fi ÙÔÓ ¢·Ófi ÕÓÙÔÓÈ ‚·Ó

§¤‚ÂÓ¯Ô˘Î (Antony van Leeuwnhoek).

1681 ¶Âı·›ÓÂÈ ÛÙË Ó‹ÛÔ ÙÔ˘ ª·˘Ú›ÎÈÔ˘, ÛÙÔÓ πÓ‰ÈÎfi ˆÎÂ·Ófi, Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰È‰Ò, ¤Ó·

Â›‰Ô˜ ÂÚÈÛÙÂÚÈÔ‡, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi Á·ÏÔÔ‡Ï·, Ô˘ Â›¯Â ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ Ú¿ÌÊÔ˜ Î·È

‰ÂÓ ÂÙÔ‡ÛÂ.

1682 ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ·ÌÊÈÁÔÓ›· ÛÙ· Ê˘Ù¿.

1683 ∞Ó·Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ·fi ÙÔÓ ¢·Ófi ÕÓÙÔÓÈ ‚·Ó §¤‚ÂÓ¯Ô˘Î.

1686 ¢ËÌÔÛÈÂ‡ÂÙ·È Ë ÚÒÙË Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ·fi ÙÔÓ ÕÁÁÏÔ ∆˙ÔÓ ƒ¤È (John

Ray).

1691 ¢ËÌÔÛÈÂ‡ÂÙ·È Ë ÚÒÙË Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ˙ÒˆÓ ·fi ÙÔÓ ÕÁÁÏÔ ∆˙ÔÓ ƒ¤È. ∏

Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ·˘Ù‹ ÛÙËÚÈ˙fiÙ·Ó ÛÙÈ˜ ÔÏ¤ ,̃ ÛÙ· ‰fiÓÙÈ· Î·È ÛÙ· ‰¿¯Ù˘Ï· ÙˆÓ ˙ÒˆÓ.

1713 √È µÚÂÙ·ÓÔ› ‰ÔÎÈÌ¿˙Ô˘Ó ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ ÂÌ‚fiÏÈÔ Î·Ù¿ ÙË˜ Â˘ÏÔÁÈ¿˜ ÌÂÙ¿

·fi ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙË˜ µÚÂÙ·Ó›‰·˜ ÔÈ‹ÙÚÈ·˜ ª·›ÚË ªfiÓÙ·ÁÎÈÔ˘ (Mary

Montagu) fiÙÈ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ∆Ô˘ÚÎ›·.

1740 ¶·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ∂Ï‚ÂÙfi ∞‚Ú·¿Ì ∆Ú·ÌÏ¤ (Abraham Trembley) Ë ‡‰Ú·,

¤Ó· ÚˆÙfiÁÔÓÔ ˙ÒÔ Ô˘ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ Ê˘Ùfi.

1748 ªÂÏÂÙ¿Ù·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÒÛÌˆÛË˜.

1763 ªÂÏÂÙ¿Ù·È Ë ÂÈÎÔÓ›·ÛË.

1773 ∞Ó·ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÂÈÚ‡ÏÏÈ· Î·È ÔÈ ‚¿ÎÈÏÔÈ.

1779 ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜.

1795 ∞Ó·Î·Ï‡ÙÂÙ·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÎÔÓÛÂÚ‚ÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ.

1796 ªÂ ÙÔÓ ‰·Ì·ÏÈÛÌfi, ·fi ÙÔÓ ÁÈ·ÙÚfi ŒÓÙÔ˘·ÚÓÙ ∆˙¤ÓÂÚ (Edward Jenner), Ù›ıÂÓÙ·È

Ù· ıÂÌ¤ÏÈ· ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÙË˜ ·ÓÔÛÔÏÔÁ›·˜.

1806 ∞Ó·Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÙÔ ÚÒÙÔ ·ÌÈÓÔÍ‡, Ë ·Û·Ú·Á›ÓË.

1809 ÀÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ §·Ì¿ÚÎ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÎÏËÚÔÓÔ-

ÌÔ‡ÓÙ·È.

1817 ∞ÔÌÔÓÒÓÂÙ·È Ë ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË.

1827 √È Ô˘Û›Â˜ ÛÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, Ï›Ë Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜.

1834 ∞Ó·Î·Ï‡ÙÂÙ·È Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË.

1837 ∏ ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË.

1838 ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È (·fi ÙÔ˘˜ ™Ï¿ÈÓÙÂÓ Î·È ™‚·Ó) Ë Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ıÂˆÚ›·: ŸÏÔÈ ÔÈ ˙ÒÓÙÂ˜

Ê˘ÙÈÎÔ› Î·È ˙ˆÈÎÔ› ÈÛÙÔ› ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú·.

1849 ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ÓÂ˘ÚÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÂÎÊ‡ÛÂÈ˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.

1856 ∞Ó·Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ÏÂ›„·Ó· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â¿ÓÙÂÚÙ·Ï. ∞Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹

ÙË˜ ·ÛÙÂÚ›ˆÛË˜.

1858 ¢ËÌÔÛÈÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¢·Ú‚›ÓÔ Ë ıÂˆÚ›· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ∂ÈÏÔÁ‹˜.
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1860 ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÔÚÈÛÙÈÎ¿ ·fi ÙÔÓ ¶·ÛÙ¤Ú fiÙÈ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË Ë ·‚ÈÔÁ¤ÓÂÛË.

1863 ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘.

1865 ¢ËÌÔÛÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙÔ˘ ª¤ÓÙÂÏ.

1868 ∞Ó·Î·Ï‡ÙÂÙ·È ˙ˆ‹ ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ‚¿ıË ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ.

1870 √ ¢·Ú‚›ÓÔ˜ ÂÎ‰›‰ÂÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô «The descent of man» (∏ Î·Ù·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘).

ŒÚ¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ Êˆ˜ Ù· ÂÚÂ›È· ÙË˜ ∆ÚÔ›·˜.

1872 √ °ÂÚÌ·Ófi˜ ‚ÔÙ·ÓÔÏfiÁÔ˜ º¤ÚÓÙÈÓ·ÓÙ ∫ÔÓ (Ferdinand Julius Cohn) ı¤ÙÂÈ Ù·

ıÂÌ¤ÏÈ· ÙË˜ ‚·ÎÙËÚÈÔÏÔÁ›·˜. ∞Ó·Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÙÔ ŒÔ˜ ÙÔ˘ °ÈÏÁ·Ì¤˜.

1882 √ °ÂÚÌ·Ófi˜ ·Ó·ÙfiÌÔ˜ µ¿ÏÙÂÚ ºÏ¤ÌÈÓÁÎ (Walther Flemming), ÌÂÙ¿ ·fi ¯ÚÒÛË,

·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÌÈ· Ô˘Û›·, Ô˘ ÙËÓ ÔÓfiÌ·ÛÂ ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË, Î·È ÙË

‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜, Ô˘ ÔÓfiÌ·ÛÂ Ì›ÙˆÛË ·fi ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹

Ï¤ÍË «Ì›ÙÔ˜», Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ Ó‹Ì·.

1883 √ µ¤ÏÁÔ˜ Î˘ÙÙ·ÚÔÏfiÁÔ˜ ŒÓÙÔ˘·ÚÓÙ ‚·Ó ª¤ÓÂÓÙÂÓ (Edouard van Beneden)

·Ú·ÙËÚÂ› ÙË ÌÂ›ˆÛË Î·È ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Á·ÌÂÙÒÓ. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙˆÓ Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ. ÀÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ıÂˆÚ›· ÙË˜ Â˘ÁÔÓÈÎ‹˜.

1888 √ °ÂÚÌ·Ófi˜ Ã¿ÈÓÚÈ¯ ÊÔÓ µ¿ÏÓÙ·ÁÈÂÚ-Ã·ÚÙ˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· «¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·»

ÛÙ· ÌÈÎÚ¿ Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ› Î·Ù¿ ÙË Ì›ÙˆÛË.

1898 ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·. ∞Ó·Î·Ï‡ÙÂÙ·È ‰ÈËıËÙfi˜ Èfi˜.

1900 ∞Ú¯›˙ÂÈ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜

·›Ì·ÙÔ˜ ∞, µ, ∞µ, 0. ∞Ó·Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· ÂÚÂ›È· ÙË˜ ∫ÓˆÛÔ‡.

1902 ™˘Û¯ÂÙ›̇ ÔÓÙ·È, ·fi ÙÔÓ ∞ÌÂÚÈÎ·Ófi ÁÂÓÂÙÈÛÙ‹ °Ô˘fiÏÙÂÚ ™¿ÙÔÓ (Walter Sutton), Ù· ̄ Úˆ-

ÌÔÛÒÌ·Ù· ÌÂ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡  ̃·Ú¿ÁÔÓÙÂ .̃ ∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙË  ̃ÁÂÓÂÙÈÎ‹  ̃ÛÙ· ˙Ò·.

1904 ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÔÚÁ·ÓÈÎfi˜ È¯ÓËı¤ÙË˜.

1907 ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÌÔÚÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰ÚÔÛfiÊÈÏÂ˜

ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜.

1909 ∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È Ô fiÚÔ˜ «ÁÔÓ›‰ÈÔ». ªÂÏÂÙÒÓÙ·È Ù· Ê˘ÏÔÛ‡Ó‰ÂÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿.

1911 ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ô ÚÒÙÔ˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ (Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡

ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÌÂ ÂÈ¯È·ÛÌfi). ∆·˘ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÔÁÎÔÁfiÓÔ˜ Èfi˜.

1915 ∞ÔÌÔÓÒÓÔÓÙ·È ‚·ÎÙËÚÈÔÊ¿ÁÔÈ.

1918 ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ› È¯ÓËı¤ÙÂ˜. ªÂÏÂÙ¿Ù·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÂÌ‚Ú‡Ô˘.

1927 ¶ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÛÙË ‰ÚÔÛfiÊÈÏ· ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã.

1928 ∞Ó·Î·Ï‡ÙÂÙ·È Ë ÂÓÈÎÈÏ›ÓË ·fi ÙÔÓ ™ÎfiÙÔ ‚·ÎÙËÚÈÔÏfiÁÔ, Ô˘ ÙÔ 1922 Â›¯Â

·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ ÙË Ï˘ÛÔ˙‡ÌË, ∞Ï¤Í·Ó‰ÚÔ ºÏ¤ÌÈÓÁÎ.

1929 ∞Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È Ë ‰ÂÔÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë.

1931 ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÈÒÓ. ∫·ÏÏÈÂÚÁÔ‡ÓÙ·È ÈÔ› Ì¤Û· ÛÂ ·˘Á¿ fiÚÓÈı·˜.

√ °ÂÚÌ·Ófi˜ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ∂ÚÓÛÙ ƒÔ‡ÛÎ· (Ernst Ruska) Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÔ ÚÒÙÔ

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ.

1937 ∞Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË  ̃ËÏÂÎÙÚÔÊfiÚËÛË .̃ ∂ÊÂ˘Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ÂÎÔÌ‹˜

Â‰›Ô .̆ ¢È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È Ë ‡·ÚÍË ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂ˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô  ̃ ÛÂ Èfi. ∞Ó·Î·Ï‡ÙÂÙ·È Ô

Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. ∏ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ·fi ÙÔÓ £ÂÔ‰fiÛÈÔ

¡ÙÔÌ˙¿ÓÛÎÈ (Theodosius Dobzhansky) ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô «∏ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ Î·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË

ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ».

1941 √ ÁÂÓÂÙÈÛÙ‹˜ ∆˙. ªÈÓÙÏ (G. Beadle) Î·È Ô ‚ÈÔ¯ËÌÈÎfi˜ §. ∆¿ÙÔ˘Ì (Lawrie Tatum)

·Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘. µÚ·‚Â‡ÔÓÙ·È ÌÂ ¡fiÌÂÏ ÙÔ 1958.

1944 ∞fi ÙÔ˘˜ √. Õ‚ÂÚÈ (Avery), ∫. ª·ÎÏ¤ÔÓÙ (McLeod) Î·È ª. ª·Î¿ÚÙÈ (McCarty)

·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ DNA ˆ˜ ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

1945 ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÈÒÓ.
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1950 ∞Ó·Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÙÔ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô.

1952 ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙÔ˘ DNA ÌÂ ÂÚ›ıÏ·ÛË ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã.

1953 ∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ë ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ· ˆ˜ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ DNA ·fi ÙÔ˘˜ °Ô˘¿ÙÛÔÓ Î·È ∫ÚÈÎ

(¡fiÌÂÏ 1962).

1954 ∞Ú¯›˙ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÂÌ‚fiÏÈÔ Î·Ù¿ ÙË˜ ÔÏÈÔÌ˘ÂÏ›ÙÈ‰·˜. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È

Ë ÚÒÙË ÌÂÙ·ÌfiÛ¯Â˘ÛË ÓÂÊÚÔ‡. ∞ÔÌÔÓÒÓÔÓÙ·È ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜. ™˘ÏÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È

Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÔÏ˘ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰ÈÎÔ‡ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÎÒ‰ÈÎ·.

1956 ¢È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ù· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ.

∞Ó·Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÙÔ mRNA.

1961 ∞ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈÂ›Ù·È Ô ÁÂÓÂÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜. ÀÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ‡·ÚÍË ÁÔÓÈ‰È·ÎÒÓ

Ú˘ıÌÈÛÙÒÓ ·fi ÙÔ˘˜ ‚ÈÔÏfiÁÔ˘˜ ∑·ÎfiÌ Î·È ªÔÓfi, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‚Ú·‚Â‡ÔÓÙ·È ÌÂ

¡fiÌÂÏ ÙÔ 1965.

1964 ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ tRNA.

1965 ∂ÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·fi ÙÔÓ ƒfiÌÂÚÙ ª¤ÚÈÊÈÏÓÙ (ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË)

Î·È ÙÔÓ ¡Ù¤È‚ÈÓÙ º›ÏÈ˜ (Ï˘ÛÔ˙‡ÌË).

1967 ¶·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÎÏÒÓÔÈ ÛÔÓ‰˘ÏˆÙÒÓ.

1970 ∞Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA ·fi ÙÔ˘˜ Ã¿ÌÈÏÙÔÓ ™ÌÈı Î·È

¡Ù¿ÓÈÂÏ ¡¿ı·Ó˜ (¡fiÌÂÏ 1978). ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ

Û¿ÚˆÛË˜. ∂ÓÙÔ›˙ÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê¿ÛË ·fi ÙÔ˘˜ Ã. ∆¤ÌÈÓ Î·È ¡.

ª¿ÏÙÈÌÔÚ (¡fiÌÂÏ 1975).

1974 ŒÚ¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ Êˆ˜ Ù· ÏÂ›„·Ó· ÙË˜ §Ô‡ÛÈ (Australopithecus afarensis).

1976 ™˘ÓıÂÙÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ˙ˆÓÙ·Ófi Î‡ÙÙ·ÚÔ.

1977 ™ÙË ™ÔÌ·Ï›· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÎÚÔ‡ÛÌ· Â˘ÏÔÁÈ¿˜. ™ÙÔ ™·Ó ºÚ·ÓÛ›ÛÎÔ

ÙˆÓ ∏¶∞ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÂÚÈÛÙ·ÙÈÎfi AIDS.

1978 ªÂÏÂÙÒÓÙ·È Ù· ÔÁÎÔÁÔÓ›‰È·. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ‰ÔÌ‹ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÈÔ‡

SV40. °ÂÓÓÈ¤Ù·È ÙÔ ÚÒÙÔ ·È‰› ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·.

1982 ∂ÁÎÚ›ÓÂÙ·È ÙÔ ÚÒÙÔ Ê¿ÚÌ·ÎÔ (·ÓıÚÒÈÓË ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË ·fi ‚·ÎÙ‹ÚÈ·) Ô˘ ¤¯ÂÈ

·Ú·¯ıÂ› ÌÂ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜.

1983 √ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎfi˜ ∫. ªÔ‡ÏÈ˜ Û˘Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ È‰¤· ÙË˜ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙË˜

ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ (PCR).

1984 ∏ ·Ó¿Ï˘ÛË DNA ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. √È

‚ÈÔÏfiÁÔÈ ∆fiÌ·˜ ƒfiÌÂÚÙ ∆ÛÂ¯ Î·È ™›ÓÙÓÈ ÕÏÙÌ·Ó ·¤‰ÂÈÍ·Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘

ÚÈ‚fi˙˘ÌÔ˘ (‚·ÎÙËÚÈ·Îfi RNA Ô˘ ‰Ú· ˆ˜ ¤Ó˙˘ÌÔ Î·È ·Ó·Û˘ÓÙ›ıÂÙ·È ÌfiÓÔ ÙÔ˘).

1985 ∂ÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÙÚ‡· ÛÙË ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÛÂ ÂÁÎÏËÌ·ÙÔ-

ÏÔÁÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó·, ÌÔÓ·‰ÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ DNA ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜

·ÙfiÌˆÓ.

1986 ∂ÁÎÚ›ÓÂÙ·È ÙÔ ÂÌ‚fiÏÈÔ ÁÈ· ÙËÓ Ë·Ù›ÙÈ‰· µ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÌÂ

ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜.

1988 ∂È‰ÂÈÓÒÓÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘.

1990 √È ∞ÌÂÚÈÎ·ÓÔ› ÁÂÓÂÙÈÛÙ¤˜ ª¿ÈÎÏ ªÏÂ˙ Î·È ºÚÂÓÙ˜ ÕÓÙÂÚÛÔÓ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÂÈÙ˘¯Ò˜

ÁÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›· ÛÂ ÎÔÚ›ÙÛÈ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÂÙÒÓ Ô˘ ¿Û¯ÂÈ ·fi ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·ÓˆÌ·Ï›·

ÙÔ˘ ·ÓÔÛÔÔÈËÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (∞D∞). ∂›ÛËÌË ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ‰ÈÂıÓÔ‡˜ ¶ÚÔÁÚ¿Ì-

Ì·ÙÔ˜ ∞ÓıÚÒÈÓÔ˘ °ÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜.

1991 ∏ ª·›ÚË ∫Ï·›ÚË ∫ÈÓÁÎ ÂÓÙÔ›˙ÂÈ, ÛÙÔ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· 17, ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ

ÎÏËÚÔÓÔÌÔ‡ÌÂÓË ÌÔÚÊ‹ Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÙÔ˘ Ì·ÛÙÔ‡.

1993 ∫ÏˆÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÓıÚÒÈÓ· ¤Ì‚Ú˘· Î·È ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÁÈ· Ï›ÁÂ˜ Ì¤ÚÂ˜ ÛÂ

ÙÚ˘‚Ï›· ¶ÂÙÚ›.

146 µπ√§√°π∞ °’ °Àª¡∞™π√À



1997 ∂ÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÌÂ ÂÈÎÂÊ·Ï‹˜ ÙÔÓ °È·Ó °Ô˘›ÏÌÔ˘Ù, ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ƒfiÛÏÈÓ ÙË˜

™ÎÔÙ›·˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ¤Ó· Úfi‚·ÙÔ, ÙËÓ ¡ÙfiÏÈ.

1998 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È, ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙË˜ Ã·‚¿Ë˜, ÙÚÂÈ˜ ÁÂÓÈ¤˜ ÎÏˆÓÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ

ÔÓÙÈÎÒÓ Î·È, ÛÂ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙË˜ π·ˆÓ›·˜, ¤ÍÈ ÌÔÛ¯¿ÚÈ· ·fi Î‡ÙÙ·Ú·

·ÁÂÏ¿‰·˜.

2001 √ÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È Ë ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜.
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§∂•π§√°π√ √ƒø¡

∞ÏÏÂÚÁ›·: Ë ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÁfiÓÔ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ

‰¤ÚÌ· ‹ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ· ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ‹˜ ‹ ÙË˜ ÂÙÈÎ‹˜ Ô‰Ô‡ Î·È Ô˘, ˘fi Ê˘ÛÈÔ-

ÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Â›Ó·È ·‚Ï·‚¤˜. 

∞ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÁÔÓ›‰È·: Ù· ÁÔÓ›‰È· Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Î·È

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÌfiÏÔÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ.

∞Ó·‚ÔÏÈÛÌfi˜: ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Á›ÓÂÙ·È Û‡ÓıÂ-

ÛË Ô˘ÛÈÒÓ.

∞Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ DNA: ÙÔ DNA Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙ·Ó ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·fi ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÌÂÙ·ÊÂÚ-

ıÂ› ÙÂ¯ÓËÙ¿ ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.

∞ÓÔÛ›·: ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ¤Ó·˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ó· ÌË ÓÔÛÂ› ·fi Î¿ÔÈÔÓ ·ıÔÁfiÓÔ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌfi Î·È ·ÔÎÙ¿Ù·È ÌÂÙ¿ ·fi ÂÌ‚ÔÏÈ·ÛÌfi ‹ ÌfiÏ˘ÓÛË ·fi ÙÔÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. √˘ÛÈ·-

ÛÙÈÎ¿, ÙÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ·Ú·Á¿ÁÂÈ ÂÈ‰ÈÎ¿ «Î‡ÙÙ·Ú· ÌÓ‹ÌË˜» Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·Á¿ÁÂÈ ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È

ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·, ÒÛÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Ô ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÙÈ˜ ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÚÈÓ Î·Ó ÂÌÊ·Ó›ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈ· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜.

∞ÓÔÛÔÏÔÁÈÎ‹ ·fiÎÚÈÛË: ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ì·˜ fiÙ·Ó ¤Ó· ·ÓÙÈÁfiÓÔ ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙÔ ·›Ì· Ì·˜, Ë

ÔÔ›· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È «Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÌÓ‹ÌË˜». 

∞ÓÙÈÁfiÓÔ: ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ (ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜, Ô˘Û›· ÎÙÏ.) Í¤ÓÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ì·˜

Ô˘, fiÙ·Ó ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ, ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÓÔÛÔÏÔÁÈÎ‹ ·fiÎÚÈÛË. 

∞ÓÙÈÁÚ·Ê‹: Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·fi ¤Ó· ÌfiÚÈÔ DNA ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ‰‡Ô ·ÎÚÈ‚‹ ·ÓÙ›ÁÚ·Ê·. 

∞ÓÙ›ÛˆÌ·: Ô˘Û›· ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ‹˜ Ê‡ÛË˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ ÏÂ˘ÎÔÎ‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ì·˜

ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÁfiÓÔ˘.  

∞ÏÔÂÈ‰¤˜ Î‡ÙÙ·ÚÔ: ·˘Ùfi Ô˘ Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù¿ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÔÓÙ·È Ì›· ÊÔÚ¿.

∞ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙ‹˜: ÂÙÂÚfiÙÚÔÊÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ÚÔÌËıÂ‡ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙË ‰È¿Û·ÛË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜

‡ÏË˜, Ë ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ÓÂÎÚÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ·ÔÚÚ›ÌÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜, ÛÂ ·ÓfiÚÁ·ÓË.

∞ÔÏ›ıˆÌ·: ·ÔÌÂÈÓ¿ÚÈ· ‹ ›¯ÓË ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ¤˙ËÛ·Ó ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÂÙÚÔÔÈËıÂ› ‹

¤¯Ô˘Ó ÂÁÎÏÂÈÛÙÂ› Î·È ‰È·ÙËÚËıÂ› Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÛÂ ¿ÁÔ˘˜ ‹ ÎÂ¯ÚÈÌ¿ÚÈ.

∞Ûı¤ÓÂÈ·: Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹ ÙË˜ ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. 

∞˘ÛÙÚ·ÏÔ›ıËÎÔ˜: ˙ˆÈÎfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· Î·È ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È

fiÙÈ ÂÍÂÏ›¯ıËÎ·Ó ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ.  

∞˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·: fiÏ· Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, ÂÎÙfi˜ ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ Î·ıÔÚ›-

˙Ô˘Ó ÙÔ Ê‡ÏÔ (Ê˘ÏÂÙÈÎ¿).

∞˘ÙfiÙÚÔÊÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜: ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ ÌfiÓÔ˜ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘,

·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ‡ÏË Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ¿‚ÈÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

µ·ÎÙ‹ÚÈÔ: ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi˜ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜. 

µÈÔËıÈÎ‹: ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ËıÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Î‡„ÂÈ ·fi ÙË Ú·Á‰·›· ÚfiÔ‰Ô ÙË˜

‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. 

µÈÔÎÔÈÓfiÙËÙ·: ÔÈ ÏËı˘ÛÌÔ› ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ Î·ÙÔÈÎÔ‡Ó ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ‚ÈfiÙÔÔ Î·È Û˘Ó‰¤-

ÔÓÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜.

µÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·: ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ‚ÈÔ-

ÏÔÁÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ‹ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ‹ ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÂÓfi˜ Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÎÔÔ‡. 

µÈfiÙÔÔ˜: Ô ÙfiÔ˜ fiÔ˘ ˙ÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜.

°ÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹: Ë ÂÈÛÙ‹ÌË Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡.

°ÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›: ·˘ÙÔ› Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹. 

°ÔÓ›‰ÈÔ: Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ DNA Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÂ›. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÔ-
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Ó›‰È· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛË ÌÈ·˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜. ∆Ô ÁÔÓ›‰ÈÔ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ-

‰Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÁÔÓÂ›˜ ÛÙ·

·È‰È¿ ÙÔ˘˜.

°ÔÓfiÙ˘Ô˜: ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. 

¢È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË: Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·fi ¤Ó· ·Ú¯ÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ (˙˘ÁˆÙfi) ÂÓfi˜ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˘

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÛÙ·‰È·Î¿ ÔÏÏ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜ Î·È, ·Ó Î·È

¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÂÈÙÂÏÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜. 

¢ÈÏÔÂÈ‰¤˜ Î‡ÙÙ·ÚÔ: ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù¿ ÙÔ˘ ÛÂ ˙Â‡ÁË (ÔÌfiÏÔÁ·).

∂ıÈÛÌfi˜: „˘¯ÔÛˆÌ·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÈ· fiÏÔ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ÂÈı˘Ì›· Ó·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ÙËÓ Ô˘Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· Â›Ó·È ÂıÈÛÌ¤ÓÔ˜. 

∂›‰Ô˜: Û‡ÓÔÏÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂ fiÌÔÈ· ·Ó·ÙÔÌÈÎ¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù· Ô˘ ·Ó··Ú¿ÁÔÓÙ·È

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ÁfiÓÈÌÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜.

∂Ì‚ÔÏÈ·ÛÌfi˜: Ë ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÚfiÎÏËÛË ·ÓÔÛ›·˜.

∂Ì‚fiÏÈÔ: Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Î·Ù·Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ·ÓÔÛ›·. 

∂Ó‰fiıÂÚÌË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË: ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∂Ó‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô: ÂÓÈ·›Ô ‰›ÎÙ˘Ô ·ÁˆÁÒÓ Î·È Î‡ÛÙÂˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ÂÓfi˜ Â˘Î·-

Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤ÚË ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

∂Ó‰ÔÛfiÚÈÔ: ·ÓıÂÎÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ fiÙ·Ó ‚ÚÂıÂ› ÛÂ ·ÓÙ›ÍÔÂ˜ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ Î·È ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ fiÙ·Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Á›ÓÔ˘Ó ¿ÏÈ Â˘ÓÔ˚Î¤˜. 

∂ÓÂÚÁfi Î¤ÓÙÚÔ ÂÓ˙‡ÌÔ˘: ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÂÓfi˜ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ fiÔ˘ ‰ÂÛÌÂ‡ÔÓÙ·È Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜

·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Î·Ù·Ï‡ÂÈ. 

ŒÓ˙˘ÌÔ: ‚ÈÔÎ·Ù·Ï‡ÙË˜ ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ‹˜ Ê‡ÛË˜. 

∂Í¤ÏÈÍË: Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÛÙ·‰È·Î‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙË˜ °Ë˜. 

∂ÍÒıÂÚÌË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË: ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÎÏ‡ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

∂È‰ËÌ›·: Ë ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ·ÙfiÌˆÓ ·fi Ì›· ·Ûı¤ÓÂÈ·. 

∂ÈÎÚ·Ù¤˜ ÁÔÓ›‰ÈÔ: ÙÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Î·È ÛÂ ÂÙÂÚfi˙˘ÁË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∂›ÎÙËÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi: ·˘Ùfi Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÎÏËÚÔÓÔÌËıÂ›, ·ÏÏ¿ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. 

∂Ò·ÛË: Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ÌÂÛÔÏ·‚Â› ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ¤Ó·˜ ·ıÔÁfiÓÔ˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÂÈÛ‚¿ÏÏÂÈ

ÛÂ ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ Û˘ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜.

∂ÙÂÚfi˙˘ÁÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜: ·˘Ùfi˜ Ô˘ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË È‰ÈfiÙËÙ· Ê¤ÚÂÈ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ·.

∂ÙÂÚfiÙÚÔÊÔ˜: Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ·ÓfiÚÁ·ÓË ‡ÏË ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈ-

Î‹ Î·È Ó· ·Ú·Á¿ÁÂÈ ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘.  

∂˘ÙÚÔÊÈÛÌfi˜: ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Ê˘ÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÂ Ï›ÌÓÂ˜ ‹ ÛÂ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ı¿Ï·ÛÛÂ˜ (ÂÍ·È-

Ù›·˜ ÙË˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ·fi‚ÏËÙ·, ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ÎÙÏ.),

Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙÒÓ Î·È ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ˙ˆÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

πfi˜: ·Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹, ÌË ·˘ÙÔÙÂÏ‹˜ ÌÔÚÊ‹ ˙ˆ‹˜, Ô˘ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÌfiÓÔ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈ-

Îfi ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘-ÍÂÓÈÛÙ‹.

πÛÙfi˜: Û‡ÓÔÏÔ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÂÓfi˜ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÔ Û¯‹Ì· Î·È ¤¯Ô˘Ó

ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘ÙÂ› ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ¤ÏÂÛË ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

∫·Ù·‚ÔÏÈÛÌfi˜: ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Á›ÓÂÙ·È ‰È¿-

Û·ÛË Ô˘ÛÈÒÓ. 

∫·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜: Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

∫ÂÓÔÙfiÈÔ: Î˘ÛÙ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ˘‰·ÙÒ‰Â˜ ˘ÁÚfi.

∫ÂÓÙÚÔÌÂÚ›‰ÈÔ: ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰¤ÛÌÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ¯ÚˆÌ·Ù›‰ˆÓ ÂÓfi˜ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜. 

∫˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·: ÙÔ›¯ˆÌ· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÂÓfi˜ Ê˘ÙÈÎÔ‡ ‹ ÂÓfi˜ ÚÔÎ·-

Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.
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∫‡ÙÙ·ÚÔ: Ë ‰ÔÌÈÎ‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ˙ˆ‹˜.

∫˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·: Ô ¯ÒÚÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ˘Ú‹Ó· Î·È Î˘ÙÙ·ÚÔÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È Ô

¯ÒÚÔ˜ Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.  

§È›‰È·: Î·ÙËÁÔÚ›· ‚ÈÔÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌ· Î˘Ú›ˆ˜ ˆ˜ ·Ôı‹ÎÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ˆ˜ ‰ÔÌÈÎ¿ Û˘-

ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

§˘ÛfiÛˆÌ·: ÔÚÁ·Ó›‰ÈÔ ÌÂ ÛÊ·ÈÚÈÎfi Û¯‹Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó˙˘Ì·, Ù· ÔÔ›· Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙËÓ ¤„Ë ÌÂ-

Á·ÏÔÌÔÚ›ˆÓ ‹ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

ªÂ›ˆÛË: Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÌÈ-

Ûfi.

ªÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi˜: ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È

·fi ÙÔÓ ·Ó·‚ÔÏÈÛÌfi Î·È ÙÔÓ Î·Ù·‚ÔÏÈÛÌfi. 

ªÂÙ·ÁÚ·Ê‹: ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ DNA ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È

ÛÂ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ RNA.

ªÂÙ¿ÏÏ·ÍË: ÎÏËÚÔÓÔÌ‹ÛÈÌË ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡.

ªÂÙ¿ÊÚ·ÛË: ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ (ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎÒÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ)

Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ mRNA. 

ªÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ: Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÔÚÁ·Ó›‰ÈÔ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ‰ÈÏ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Î·È ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÔÏÔÎÏË-

ÚÒÓÂÙ·È Ë Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÓÔ‹.

ª›ÙˆÛË: Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ‰‡Ô Ó¤· Î‡ÙÙ·Ú· fiÌÔÈ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÌÂ

ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ‹Ïı·Ó.

ªfiÏ˘ÓÛË: Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÂÓfi˜ ·ıÔÁfiÓÔ˘ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÛÂ ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. 

¡Ô˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤·: ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Ì·ÎÚÔÌfiÚÈ· Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ÛÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ÁÂ-

ÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜.

•ÂÓÈÛÙ‹˜: ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ·Ú·ÛÈÙÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

√ÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·: ÔÈ ‚ÈÔÙÈÎÔ› Î·È ·‚ÈÔÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÌÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Î·È ÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛÂÈ˜.

√Ìfi˙˘ÁÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜: ·˘Ùfi˜ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ‰‡Ô fiÌÔÈ· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË È‰ÈfiÙËÙ·.

√ÌÔÈfiÛÙ·ÛË: Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Û¯ÂÙÈÎ¿

ÛÙ·ıÂÚfi. 

√ÌfiÏÔÁ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·: ˙Â‡ÁÔ˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Û¯‹Ì· Î·È ÂÚÈ¤-

¯Ô˘Ó ÁÔÓ›‰È· Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÚfiÔ. 

√Úfi˜: ¤ÙÔÈÌ· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ıÔÁfiÓÔ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ‹ ÛÙËÓ ÙÔÍ›ÓË Ô˘ ·˘Ùfi˜ ·-

Ú¿ÁÂÈ, Ù· ÔÔ›· ¯ÔÚËÁÔ‡ÌÂ ·Ó ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÚÔÛ‚ÏËıÂ› ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘fiÓÔÈÂ˜ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÚÔ-

Û‚ÏËıÂ› ·fi ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ·ıÔÁfiÓÔ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. 

¶·ıÔÁfiÓÔ˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜: ·˘Ùfi˜ Ô˘, fiÙ·Ó ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÈ ÙËÓ

ÔÌÔÈfiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘. 

¶·Ó‰ËÌ›·: Ì›· ·Ûı¤ÓÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÏˆıÂ› ÛÂ fiÏÔÓ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ.

¶·Ú·ÁˆÁfi˜: ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ·Ú¿ÁÂÈ

‚ÈÔÌ¿˙· ·fi ·ÓfiÚÁ·Ó· ˘ÏÈÎ¿ ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

¶Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË: Ë ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ. 

¶ÏËı˘ÛÌfi˜: ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÂÓfi˜ Â›‰Ô˘˜ Ô˘ Î·ÙÔÈÎÔ‡Ó ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹. 

¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜: ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Ì·ÎÚÔÌfiÚÈ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÌÈÓÔÍ¤· Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÁÈ·

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, fiˆ˜ ‰ÔÌ‹, Î›ÓËÛË ÎÙÏ. 

¶ÚˆÙfi˙ˆ·: ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ‰ÂÓ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÌfiÓÔÈ ÙÔ˘˜ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘˜,

.¯. Ë ·ÌÔÈ‚¿‰· Î·È ÙÔ ·Ú·Ì¤ÙÛÈÔ˘Ì.

¶˘Ú‹Ó·˜: Ë ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·È ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ·fi

ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ÌÂ ÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË.

ƒÈ‚fiÛˆÌ·: ÔÚÁ·Ó›‰ÈÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË.
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ƒ‡·ÓÛË: Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, ¯ËÌÈÎ‹˜ (ÔÈÔÙÈÎ‹˜ ‹ ÔÛÔÙÈÎ‹˜) Û‡ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹

ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ‰˘ÛÌÂÓÒ˜ ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ‹ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÈ˜

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜ ·Á·ıÒÓ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

∆ÚÔÊÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·: ¤Ó· ·Ïfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÏË-

ı˘ÛÌÒÓ ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

∆ÚÔÊÈÎfi Ï¤ÁÌ·: ¤Ó· Û‡ÓıÂÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ·Ó·-

Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ ÂÓfi˜ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

À‰·Ù¿ÓıÚ·Î·˜: ‚ÈÔÌfiÚÈÔ Ô˘ Î˘Ú›ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ˆ˜ ·Ôı‹ÎË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

ÀÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ: ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÔÌfi˙˘ÁË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ÀfiÛÙÚˆÌ·: Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Î·Ù·Ï‡ÂÙ·È ·fi ¤Ó˙˘Ì·. 

º·ÁÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÛË: ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ ÂÁÎÔÏÒÓÂÈ ÌÈ· Ô˘Û›· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

„Â˘‰ÔÔ‰›ˆÓ. 

º·ÈÓfiÙ˘Ô˜: ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.

ºÏÂÁÌÔÓ‹: ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ Ú‹ÍÈÌÔ ÛÙËÓ

ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÛË˜ Î.¿. Î·È ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÈÛÙÒÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜. 

º˘ÏÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·: Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ê‡ÏÔ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.

º˘ÛÈÎ‹ ∂ÈÏÔÁ‹: Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Â˘ÓÔÂ›Ù·È Ë ÂÈ‚›ˆÛË ÂÎÂ›ÓˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ Â›-

Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔÈ ÚÔ˜ ¤Ó· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

ºˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË: ·Ó·‚ÔÏÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Û‡ÓıÂÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ·fi

·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜.

Ã·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜: ∏ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›·˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈ-

ÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ·ÎÚÈ‚Ô‡˜ ı¤ÛË˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ¿Óˆ ÛÙ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·. 

ÃÏˆÚÔÏ¿ÛÙË˜: ÔÚÁ·Ó›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÔÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎÒÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ

Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ‰ÈÏ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Î·È ÛÙÔ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË.

ÃÚˆÌfiÛˆÌ·: ‰ÔÌ‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· ÁÔÓ›‰È· ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Î·È Ë ÔÔ›· ÛÙ· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿

Î‡ÙÙ·Ú· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘˜.  

ÃÚˆÌ·Ù›‰·: ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô ÓËÌ¿ÙÈ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA. 

Ã˘ÌÔÙfiÈÔ: Â›‰Ô˜ ÎÂÓÔÙÔ›Ô˘ Ô˘ ··ÓÙ¿Ù·È ÛÂ Ê˘ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ô-

ı‹ÎÂ˘ÛË Ô˘ÛÈÒÓ.
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DNA, ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ, 123

Homo erectus, 136

Homo habilis, 136

Homo sapiens, 136

RNA, 20, 99, 101

∞

·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜, 105

·˙ˆÙÔ‰ÂÛÌÂ˘ÙÈÎ¿ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, 50

·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ, 103

·Ó·‚ÔÏÈÛÌfi˜, 66 

·Ó·Î‡ÎÏˆÛË, 49

·ÓÔÛ›·, 86

·ÓÔÛÔÏÔÁÈÎ‹ ·fiÎÚÈÛË, 86

·ÓÙÈÁfiÓÔ, 86

·ÓÙÈÁÚ·Ê‹, 99, 101

·ÓÙ›ÛˆÌ·, 86

·ÔÈÎ›·, 28

·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙ‹˜, 43, 44

·ÔÏ›ıˆÌ·, 134

·ÔÓÈÙÚÔÔÈËÙÈÎ¿ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, 50

·Ûı¤ÓÂÈ·, 78-79, 111

∞˘ÛÙÚ·ÏÔ›ıËÎÔ˜, 136

·˘ÙfiÙÚÔÊÔ˜, 43

µ

‚·ÎÙ‹ÚÈ·, 81

‚ÈÔËıÈÎ‹, 126

‚ÈÔÎÔÈÓfiÙËÙ·, 30 

‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, 120-121

‚ÈfiÙÔÔ˜, 31

‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜, 134

°, ¢

ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ 

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, 122, 124

ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹, 122

ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·, 111

ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, 96

ÁÔÓfiÙ˘Ô˜, 107

‰È¿ÁÓˆÛË, 79

‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË, 28

‰ÈÏÔÂÈ‰¤˜, 96

∂, ∑, ∏, £

ÂıÈÛÌfi˜, 88

ÂÌ‚ÔÏÈ·ÛÌfi˜, 86 

ÂÌ‚fiÏÈÔ, 86

ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, 22

ÂÓ‰ÔÛfiÚÈÔ, 24

ÂÓÂÚÁfi Î¤ÓÙÚÔ, 67

¤Ó˙˘ÌÔ, 67

ÂÍ¿ÚÙËÛË, 88

ÂÍ·ÚÙËÛÈÔÁfiÓÔ˜ Ô˘Û›·, 88

ÂÍ¤ÏÈÍË, 132

ÂÈ‰ËÌ›·, 80

ÂÈÎÚ·Ù¤˜ ÁÔÓ›‰ÈÔ, 107

Â›ÎÙËÙÔ,107

ÂÒ·ÛË, 79 

ÂÙÂÚfi˙˘ÁÔ, 103

ÂÙÂÚfiÙÚÔÊÔ˜, 43

Â˘ÙÚÔÊÈÛÌfi˜, 55

ıÂÚ·Â›·, 81, 123

π, ∫, §

ÈÔ›, 81

ÈÛÙfi˜, 29 

Î·Ù·‚ÔÏÈÛÌfi˜, 66

Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜, 43

ÎÂÓÔÙfiÈÔ, 23

ÎÂÓÙÚÔÌÂÚ›‰ÈÔ, 105

Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·, 22, 24 

Î‡ÙÙ·ÚÔ, 21-25, 28

Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·, 22

ÏÈ›‰È·, 20

Ï˘ÛÔÛÒÌ·Ù·, 23

ª, ¡, •

ÌÂ›ˆÛË, 105

ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi˜, 66

ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹, 100

ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË, 97

ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË, 101

ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, 78

ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ, 23

Ì›ÙˆÛË, 104

ÌfiÏ˘ÓÛË, 79

ÌÔÏ˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ·, 79

Ì‡ÎËÙÂ˜, 82

¡Â¿ÓÙÂÚÙ·Ï, 137

ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤·, 20

ÍÂÓÈÛÙ‹˜, 79

√, ¶, ƒ

ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·, 31

ÔÌfi˙˘ÁÔ, 103

ÔÌÔÈfiÛÙ·ÛË, 74

ÔÌfiÏÔÁ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, 96

ÔÚfi˜, 87

·Ó‰ËÌ›·, 80

·Ú·ÁˆÁfi˜, 43

Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, 22

ÏËı˘ÛÌfi˜, 30

ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·, 133

ÚfiÏË„Ë, 81

ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, 19

ÚˆÙfi˙ˆ·, 

˘Ú‹Ó·˜, 22

ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·22, 

™, ∆, À

Û˘Ì‚›ˆÛË, 50

Û‡ÌÏÂÁÌ· Golgi, 23

Û‡Ó‰ÚÔÌÔ ÛÙ¤ÚËÛË˜, 88

ÙÔÍ›ÓÂ˜, 81

ÙÚÔÊÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·, 45

ÙÚÔÊÈÎ‹ ˘Ú·Ì›‰·, 46

ÙÚÔÊÈÎfi Ï¤ÁÌ·, 45

˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, 19

˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ, 103 

˘fiÛÙÚˆÌ·, 67

º

Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÛË, 85 

Ê·ÈÓfiÙ˘Ô˜, 108

ÊÏÂÁÌÔÓ‹, 85

º˘ÛÈÎ‹ ∂ÈÏÔÁ‹, 133

ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, 23

Ã, æ

¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙË˜, 23

¯ÚˆÌfiÛˆÌ·, 96 

¯˘ÌÔÙfiÈÔ, 23

„˘¯·Óı‹, 50
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