
ΔΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ
Ἐργαστήριο
ΑΓΓΕΛΟΣ Γ.  ΤΣΙΚΑΣ

ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 2023



Μοντέλα καὶ συστήματα πρόβλεψης 
συμπεριφορᾶς πυρκαγιῶν
Συστήματα λήψης ἀποφάσεων (Decision support Systems)
◦ Πρόβλεψη κινδύνου πυρκαγιᾶς (Fire Danger) – πιθανότητα ἐνάρξεως, ταχύτητα ἐξάπλωσης, 

δυσκολία ἀντιμετώπισης κ.λπ.

◦ Διαχείριση καύσιμης ὕλης

◦ Χαρακτηριστικὰ ποὺ ἐπηρεάζουν τὴ συμπεριφορὰ τῆς δασικῆς πυρκαγιᾶς
◦ Ταχύτητα διαδόσεως τοῦ μετώπου τῆς φωτιᾶς (ROS) 

◦ Ἀπελευθερούμενη θερμότητα ἀνὰ μονάδα ἐπιφάνειας (HPA) 

◦ Ἔνταση φλόγας (FLI)

◦ Μέγεθος φλόγας, ἢ μῆκος φλόγας (FL).



Μοντέλα καὶ συστήματα πρόβλεψης 
συμπεριφορᾶς πυρκαγιῶν
Μὲ βάση τὴν προσέγγιση τοῦ φαινομένου καὶ τὴν ἀνάλυση τῆς συμπεριφορᾶς τῶν δασικῶν
πυρκαγιῶν διακρίνονται σε (Sullivan 2009):

1. Φυσικά

2. Ἡμι-φυσικά

3. Ἐμπειρικά

4. Ἠμι-εμπειρικά



1. Φυσικὰ μοντέλα
Περιγράφουν τὴν συμπεριφορὰ τῆς φωτιᾶς χρησιμοποιώντας τοὺς φυσικοὺς καὶ χημικοὺς
νόμους τῆς καύσης, εἰσάγωντας μεγάλο ἀριθμὸ παραμέτρων στὶς ἐξισώσεις τους

Δύσκολα ἀξιοποιοῦνται μέσω Η/Υ - ἡ χρήση τους οὐσιαστικὰ ἀδύνατη

Σπάνια χρησιμοποιοῦνται στὴν πράξη – δὲν μποροῦν νὰ ἀξιοποιηθοῦν ὑπηρεσιακά
◦ Grishin

◦ FIRETEC

◦ IUSTI



2. Ἠμι-φυσικὰ μοντέλα
Ὑποκατηγορία τῶν φυσικῶν μοντέλων

Χρησιμοποιοῦν μόνο φυσικοὺς νόμους (διατήρηση τῆς θερμότητος, νόμοι τῆς θερμοδυναμικῆς
κ.λπ.), δὲν χρησιμοποιοῦν τοὺς χημικοὺς νόμους (χημικὲς διεργασίες τῆς καύσης)

Ἀναπτύχθηκαν μέσω πειραμάτων σὲ συνθῆκες ἐργαστηρίου - ἀξιοπιστία (;)

Vaz et al. 2004
◦ Προθέρμανση καύσιμης ὕλης, ἀπώλεια ὑγρασίας, κριτήρια ἔναυσης (ἀρχὴ διατήρησης ἐνέργειας)

◦ Ῥοὴ τῆς ἀποδοτικῆς θερμότητος μέσω ἀκτινοβολίας

◦ Προσφορὰ τῆς θερμότητας ἀπὸ τὴ ζώνη τῆς καύσης



3. Ἐμπειρικὰ μοντέλα
Βασίζονται στὴ στατιστικὴ ἀνάλυση τῆς συμπεριφορᾶς πειραματικῶν ἢ πραγματικῶν
πυρκαγιῶν - ὄχι ἀπὸ θεωρία τῆς καύσης

Περιγράφουν καὶ ποσοτικοποιοῦν τὰ βασικὰ χαρακτηριστικὰ ποὺ περιγράφουν τὴ
συμπεριφορὰ τῆς φωτιᾶς

Ἀλγόριθμοι γιὰ τὸν προσδιορισμὸ τοῦ Ῥυθμοῦ Ἐξάπλωσης τῆς Φωτιᾶς (Rate of Spread – ROS)

Ἁπλὲς καὶ οἰκονομικὲς μέθοδοι - ἀξιοποιοῦνται ὑπηρεσιακά

Δὲν συνιστοῦν ἀντιπροσωπευτικὸ δεῖγμα, δύσκολη ἀπόκτηση δεδομένων, δὲν μποροῦν νὰ
οἰκουμενοποιηθοῦν

◦ Canadian Forest Fire Behavior Prediction System (CFFBPS)

◦ CSIRO Grass



Canadian Forest Fire Behavior 
Prediction (FBP) System



4. Ἡμι-εμπειρικὰ μοντέλα
Ἀναπτύσσονται μὲ βάση δεδομένα ποὺ συλλέγονται κατὰ τὴ διάρκεια παρατηρήσεων 
ἐργαστηριακῶν πυρκαγιῶν

Ἀναλύονται μὲ βάση τοὺς φυσικοὺς νόμους (σχέσεις μεταξὺ παραμέτρων)

Περιορισμένη δυνατότητα μοντελοποίησης λόγω διαφορῶν ἐργαστηρίου-πραγματικότητος
(π.χ. μιᾶ πραγματικὴ πυρκαγιὰ ἔχει πολὺ μεγαλύτερη ἔνταση ἀπὸ μιᾶ ἐργαστηριακή)

◦ Μοντέλο τοῦ Rothermel

◦ BehavePlus

◦ FARSITE



Συλλογή 
στοιχείων





Τυποποίηση και μεθοδολογία διαχείρισης 
δασικών καυσίμων στην Αττική
http://www.fria.gr/mmfria/index.php?id=100&catid=21&lan=GR&tl=CATEGORYID



Ἡμερήσιος Χάρτης 
Πρόβλεψης 
Κινδύνου 
Πυρκαγιᾶς
https://www.civilprotection.gr/

https://www.civilprotection.gr/


Ἡμερήσιο δελτίο πρόβλεψης κινδύνου
Ἔχει ὑιοθετηθεῖ ἡ ἀνάπτυξη συστήματος δεικτῶν καὶ ὅχι ἑνὸς μόνο δείκτη, μὲ ἐπικρατούσα
προσέγγιση τὴν ἀκολουθούμενη ἀπὸ τὰ Ἀμερικανικὰ συστήματα ἐκτίμησης κινδύνου πυρκαγιᾶς
(Ἠνωμένων Πολιτειῶν - NFDRS καὶ Καναδᾶ - NFFDRS) προσαρμοσμένη στὶς ἰδιαιτερότητες τῆς κάθε 
χώρας.

Βασικὴ ἐπιδίωξη τῶν συστημάτων προσδιορισμοῦ κινδύνου πυρκαγιᾶς εἶναι ἡ δυνατότητα 
παρουσίασης τῶν προβλέψεων μὲ τὴ μορφὴ θεματικοῦ χάρτη ποὺ ἀπεικονίζει τὸν κίνδυνο, ὅπως
αὐτὸς ἐκτιμᾶται στὰ διάφορα γεωγραφικὰ διαμερίσματα μιᾶς χώρας - συντάσσεται συνήθως σὲ
ψηφιακὴ μορφὴ καὶ μπορεῖ νὰ ἀναβαθμίζεται ἀνὰ τακτὰ χρονικὰ διαστήματα (καθημερινά).

Γιὰ τὴ σύνταξη τῶν χαρτῶν αὐτῶν λαμβάνονται κυρίως ὑπόψη οἱ προβλέψεις τῶν σχετικῶν μὲ τὶς
πυρκαγιὲς καιρικῶν φαινομένων γιὰ τὸ ἐπόμενο 24ωρο, ἡ κατάσταση τῆς βλάστησης, καθὼς καὶ
κάθε ἄλλη διαθέσιμη πληροφορία ποὺ συμβάλει στὸν προσδιορισμὸ τῆς ἐπικινδυνότητας μιᾶς
περιοχῆς σὲ δεδομένη χρονικὴ στιγμή.

Ἡ κατάσταση τῆς βλάστησης συμβάλει στὴ συνολικότερη ἐκτίμηση ὅσον ἀφορᾶ τὸν κίνδυνο 
πυρκαγιᾶς καὶ χαρακτηρίζεται ἀπὸ μὴ συνεχή μεταβολή, ἀντίθετα μὲ τὶς μετεωρολογικὲς συνθῆκες
ποὺ μεταβάλλονται συνεχῶς σὲ ἡμερήσια βάση.



Ἡμερήσιο δελτίο 
πρόβλεψης κινδύνου
Ἁπὸ τὸ 2003 ἡ Γ.Γ.Π.Π. προκειμένου νὰ ἐκτιμήσει τὴν κατάσταση τῆς
βλάστησης στὴν ἔκδοση τοῦ ἡμερήσιου δελτίου πρόβλεψης κίνδυνου 
πυρκαγιᾶς ποὺ ἐκδίδει κατὰ τὴ διάρκεια τῆς ἀντιπυρικῆς περιόδου, 
χρησιμοποιεῖ μεταξὺ τῶν ἄλλων καὶ δορυφορικὲς εἰκόνες MODIS 
TERRA οἱ ὁποῖες μετὰ ἀπὸ εἰδικὴ ἐπεξεργασία, παρουσιάζουν μὲ
κατάλληλο χρωματικὸ κώδικα τὴν κατάσταση τῆς βλάστησης 
(ξηρότητα) γιὰ ὅλη τὴ χώρα ὑπὸ μορφὴ θεματικοῦ χάρτη. Ἡ μέθοδος 
ὑπολογισμοῦ τῶν δεδομένων τῶν χαρτῶν βασίζεται σὲ
κανονικοποιημένο δείκτη βλάστησης NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) ἡ ἄλλους δεῖκτες.

Οἱ χάρτες αὐτοὶ κατὰ τὴ διάρκεια τῆς ἀντιπυρικῆς περιόδου 
ἀναβαθμίζονται ἀνὰ 10ήμερο, βασιζόμενοι στὴν ἐπεξεργασία
νεώτερων (πιὸ ἐπίκαιρης λήψης) δορυφορικῶν εἰκόνων. Ἡ ἀξιοπιστία
τῶν χαρτῶν ἐλέγχεται μὲ ἐπιτόπιες παρατηρήσεις.





Ἐργασία – Case study (1)
Αθανασίου Μ. (2021). Αξιοποίηση εμπειρικού και ημι-εμπειρικού μοντέλου για την πρόβλεψη 
του ρυθμού εξάπλωσης πυρκαγιών επιφανείας σε Μεσογειακά χορτολίβαδα. 10ο Πανελλήνιο 
Λιβαδοπονικό Συνέδριο (πρακτικά υπό έκδοση) με θέμα: «Βοσκήσιμες γαίες: Ένας αναξιοποίητος 
φυσικός πόρος και οι προκλήσεις της νέας ΚΑΠ (2021 – 2027)»



Μ. Αθανασίου 
2021

Περίληψη

Στην παρούσα εργασία παρουσιάζονται, για μεγάλο εύρος τιμών της ταχύτητας του ανέμου: α)

προβλέψεις του ρυθμού εξάπλωσης πυρκαγιών επιφανείας σε Μεσογειακά χορτολίβαδα, από

εμπειρικό μοντέλο (ROSsurface) που δημιουργήθηκε στην Ελλάδα, αξιοποιώντας δείγμα είκοσι

μετρήσεων πραγματικής συμπεριφοράς πυρκαγιών (Ν=20), β) οι αντίστοιχες προβλέψεις του ίδιου

ποσοτικού χαρακτηριστικού από το σύστημα BehavePlus (ROSBP) για ελληνικό Μοντέλο Καύσιμης

Ύλης (Μ.Κ.Υ.) που περιγράφει τα Μεσογειακά χορτολίβαδα και γ) η προσαρμογή των προβλέψεων

του BehavePlus, στις αναμενόμενες πραγματικές τιμές (ROSadj), από εξίσωση η οποία έχει

δημιουργηθεί για τα Μεσογειακά χορτολίβαδα, στο παρελθόν. Από το εμπειρικό μοντέλο, ο ROSsurface

περιγράφεται ως δύναμη της ταχύτητας του ανέμου στο ύψος του μέσου της φλόγας της πυρκαγιάς

επιφανείας (Vmidflame), με εκθέτη τον αριθμό 1,199. Παρουσιάζονται περιγραφικά στατιστικά στοιχεία

του δείγματος (Ν=20) που αξιοποιήθηκε για τη δημιουργία του εμπειρικού μοντέλου, συζητούνται

πιθανοί περιορισμοί κατά τη χρήση του και επισημαίνεται η ανάγκη ελέγχου της αξιοπιστίας του

συνόλου των προβλέψεων.

Αξιοποίηση εμπειρικού και ημι-
εμπειρικού μοντέλου για την 
πρόβλεψη του ρυθμού εξάπλωσης 
πυρκαγιών επιφανείας σε 
Μεσογειακά χορτολίβαδα

June 2021

Conference: 10ο Πανελλήνιο 
Λιβαδοπονικό Συνέδριο (πρακτικά υπό 
έκδοση) με θέμα: «Βοσκήσιμες γαίες: 
Ένας αναξιοποίητος φυσικός πόρος 
και οι προκλήσεις της νέας ΚΑΠ (2021 
– 2027)»



Υλικά και 
Μέθοδοι

Αξιοποιήθηκε δείγμα 20 μετρήσεων (N=20) πραγματικής 
συμπεριφοράς πυρκαγιών επιφανείας σε χαμηλά χόρτα 
(ύψος ≤ 0,5 m), για τη διερεύνηση της σχέσης μεταξύ του 
ROSsurface και της Vmidflame, εφαρμόζοντας τη 
μεθοδολογία και τις παραδοχές που περιγράφονται 
αναλυτικά στη διδακτορική διατριβή του συγγραφέα 
(Αθανασίου 2015). 

Στις 17 περιπτώσεις η πυρκαγιά είχε εξαπλωθεί σε επίπεδα 
χορτολίβαδα και στις υπόλοιπες 3 είχε  διαδοθεί προς τα 
κατάντη (σε κλίσεις 5%, 17% και 62%). 

Για τις 11 περιπτώσεις εξάπλωσης της πτέρνας ή της 
πλευράς της πυρκαγιάς, η Vmidflame ορίστηκε ίση με τη 
μονάδα ώστε να είναι δυνατή η λογαρίθμησή της. Στις 
υπόλοιπες 9 περιπτώσεις, η Vmidflame κυμάνθηκε από 4,4 
έως και 25 km/h. 

Για κάθε μία από τις 20 εγγραφές του δείγματος, εκτιμήθηκε 
η FDFMC με βάση την μεθοδολογία του Rothermel (1983).



Αποτελέσματα

Εφαρμόστηκε γραμμική παλινδρόμηση μεταξύ των lnROSsurface και 
lnVmidflame και προέκυψε η στατιστικά σημαντική (p-value<0,001) 
σχέση: 𝒍𝒏(𝑹𝑶𝑺𝒔𝒖𝒓𝒇𝒂𝒄𝒆) = −𝟏, 𝟕𝟖𝟒 + 𝟏, 𝟏𝟗𝟗 ∙ (𝒍𝒏(𝑽𝒎𝒊𝒅𝒇𝒍𝒂𝒎𝒆)) (1). 

Υπολογίστηκε ο συντελεστής διόρθωσης (CF) (Sprugel 1983) 𝑪𝑭 = 
𝒆{𝒔.𝒆𝟐.𝒆.} = 1,362 (Πίνακας 2). Η εξίσωση (1) μετατράπηκε σε: 
𝑹𝑶𝑺𝒔𝒖𝒓𝒇𝒂𝒄𝒆 = 𝒆{−𝟏,𝟕𝟖𝟒 + 𝟏,𝟏𝟗𝟗∙(𝐥𝐧(𝐕𝐦𝐢𝐝𝐟𝐥𝐚𝐦𝐞))}, 
πολλαπλασιάστηκε με το CF (Baskerville 1972, Sprugel 1983) 
(𝑹𝑶𝑺𝒔𝒖𝒓𝒇𝒂𝒄𝒆 = 1,362 ∙ 0,1679649 ∙ Vmidflame1,199) οπότε προέκυψε 
η σχέση: 𝑹𝑶𝑺𝒔𝒖𝒓𝒇𝒂𝒄𝒆 (𝑚⁄𝑚𝑖𝑛) = 𝟑, 𝟖𝟏𝟐𝟖 ∙ 𝑽𝒎𝒊𝒅𝒇𝒍𝒂𝒎𝒆𝟏,𝟏𝟗𝟗 (2), 
με βάση την οποία υπολογίστηκαν πιθανές τιμές του ROSsurface που 
παρουσιάζονται στον πίνακα 3, μαζί με τις αντίστοιχες τιμές των ROSBP 
και ROSadj.

Για τον υπολογισμό των τιμών του ROSBP χρησιμοποιήθηκε το 
ελληνικό Μοντέλο Καύσιμης Ύλης (Μ.Κ.Υ.) VI “Μεσογειακά 
χορτολίβαδα” των Δημητρακόπουλος κ.α. (2001) και για τον 
υπολογισμό του ROSadj χρησιμοποιήθηκε η εξίσωση (4) των 
Athanasiou and Xanthopoulos (2014). Η τιμή 6% που χρησιμοποιήθηκε 
για τη FDFMC κατά τον υπολογισμό των τιμών του ROSBP, ήταν η μέση 
τιμή και κορυφή του δείγματος (Πίνακας 1).





Συμπεράσματα

Οι προβλέψεις του ROS από το BehavePlus (ROSBP) για το Μ.Κ.Υ. VI, είναι γνωστό πως 
είναι σημαντικά και συστηματικά υποεκτιμημένες (Athanasiou and Xanthopoulos
2014) αλλά περιλαμβάνονται στον πίνακα 3 για τη διευκόλυνση της σύγκρισης με τις 
τιμές ROSadj καθώς και με τις προβλέψεις του ROSsurface από την εμπειρική σχέση 
(2). 

Η σχέση (2) εξηγεί περίπου το 88% της διακύμανσης των τιμών του ROSsurface ο 
οποίος περιγράφεται ως δύναμη του Vmidflame με εκθέτη τον αριθμό 1,199 που 
βρίσκεται εντός του κλειστού διαστήματος [1,2] μαζί με τις τιμές των εκθετών των 
περισσοτέρων αντίστοιχων υφιστάμενων εμπειρικών μοντέλων, διεθνώς (Weise and 
Biging 1997). 

Το ανεξήγητο σφάλμα της εξίσωσης (2) δεν είναι πολύ υψηλό (περίπου 12%) αλλά δεν 
μπορεί να αγνοηθεί για αυτά τα λεπτά ξηρά καύσιμα όπου η συμπεριφορά της φωτιάς 
ακολουθεί άμεσα τις αλλαγές στην ταχύτητα και διεύθυνση του ανέμου. 

Ένα μέρος του μπορεί να αποδοθεί σε πιθανά σφάλματα στην μέτρηση των τιμών της 
Vmidflame που χρησιμοποιήθηκαν στην ανάλυση ή/και σε κάποιες αξιοσημείωτες 
χωρικές διακυμάνσεις της πυκνότητας της κλίνης των χόρτων. 

Επίσης, η εκτίμηση της χωρικής διακύμανσης του WAF κατά την εξάπλωση της 
πυρκαγιάς είναι δύσκολη, καθώς το πεδίο του ανέμου επηρεάζεται από τον 
συνδυασμό των χαρακτηριστικών της βλάστησης (Andrews 2012) και της 
τοπογραφίας, που μεταβάλλονται στο χώρο.

Ενίοτε, η αρχική τιμή του WAF είναι χαμηλή σε ένα δασικό τύπο, αλλά αυξάνεται 
σταδιακά καθώς ο άνεμος πνέει με μεγαλύτερη ταχύτητα σε μια μεγάλη περιοχή που 
καίγεται, επειδή η αντίσταση στην κίνησή του εκεί σταδιακά μειώνεται (Norum 1983) 
οπότε και η διεισδυτικότητά του στα δασικά καύσιμα αυξάνεται.



Ἐργασία – Case study (2)
Athanasiou, M.; Bouchounas, T.; Korakaki, E. ; Tziritis, E., Xanthopoulos, G.; Sitara, S. (2022). 
Introducing the use of fire for wildfire prevention in Greece: pilot application of prescribed 
burning in Chios island. In: Advances in Forest Fire Research 2022 - D. X. Viegas & L.M. Ribeiro 
(Ed.). Ciências da Engenharia e Tecnologias. Ch. 5 – Risk Reduction pp. 1487-1494

Ἄναμένεται νὰ ὁλοκληρωθεῖ τὸ 2023



Σκοπὸς τῆς ἐργασίας
Τὸ ἔργο στοχεύει νὰ εἰσαγάγει τὸ προδιαγεγραμμένο κάψιμο (ΠΚ) ὡς ἐργαλεῖο γιὰ τὴ διαχείριση τῆς
δασικῆς καύσιμης ὕλης, νὰ αυξήσει τὴν κοινωνική-οἰκολογικὴ ἀνθεκτικότητα στὶς δασικὲς πυρκαγιὲς
καὶ νὰ συμβάλει σὲ ἕνα μέλλον ἀνθεκτικὸ στὴν κλιματικὴ ἀλλαγή. Πιὸ συγκεκριμένα, τὸ ἔργο
ἀναμένεται:

◦ i. Νὰ ἀναπτύξει τὰ πρότυπα καὶ τὶς διαδικασίες, μέσω ἐφαρμοσμένης ἔρευνας, γιὰ τὴ χρήση τοῦ ΠΚ στὴν
Ἑλλάδα,

◦ ii. Νὰ εἶναι ἕνα ἐπιτυχημένο παράδειγμα διαχείρισης καύσιμης ὕλης,
◦ iii. Νὰ ἐνισχύσει τὸ ῥόλο τῆς δασικῆς ὑπηρεσίας στὴ διαχείριση τῆς καύσιμης ὕλης καὶ τὴν οἰκοδόμηση τῆς

ἱκανότητας τῶν τοπικῶν ἐνδιαφερομένων γιὰ πιθανὴ συμβολή,
◦ iv. Νὰ ἐνισχύσει τὴν ὁριζόντια συνεργασία μεταξὺ τῶν φορέων, μὲ τὴν εἰσαγωγή συμβατῶν μεθόδων καὶ

τεχνικῶν,
◦ v. Νὰ ἀναπτύξει τὴν ἱκανότητα τῶν ὁμάδων ἐθελοντών πυροσβεστῶν σὲ θέματα ποὺ σχετίζονται μὲ τὴν

πρόληψη τῶν πυρκαγιῶν καὶ τὴ διαχείριση τῆς καύσιμης ὕλης,
◦ vi. Νὰ αὐξήσει τὶς γνώσεις καὶ νὰ βελτιώσει τὴν ἐμπειρία σχετικὰ μὲ τὴ συμπεριφορὰ τῆς φωτιᾶς,
◦ vii.  Νὰ αὐξήσει περαιτέρω ἐνίσχυση, βελτίωση καὶ ἐπέκταση τῶν τοπικῶν φορέων στὴ Χίο
◦ viii. Νὰ συμβάλλει στὴ βελτίωση τῆς ἀνθεκτικότητος τοῦ τοπίου καὶ τὴν πρόληψη τῶν δασικῶν πυρκαγιῶν.



Παράμετροι
i. soil infiltration (mm),

ii. soil temperature (oC) in various depths,

iii. erodibility,

iv. soil texture, nutrients and carbon in the soil,

v. soil respiration,

vi. organic matter decomposition,

vii. soil enzyme and microbial activity,

viii. plant biodiversity,

ix. sap flow (cm∙h-1),

x. water potential (MPa),

xi. fireline construction rate (m∙h-1) along the plot perimeter, by mowing 
and using various hand tools,

xii. surface fuel loading (kg∙m-2), cover (dimensionless), height (cm) and fuel 
moisture content (%) through destructive sampling (Figure 3), to describe 
the fuel situations and complexes before the burn,

xiii. meteorological conditions,

xiv. fire behaviour that is rate of fire spread (ROS, m∙min-1) and flame 
lengths (FL, m).

Table 1 16 plots for 

the PB application 

in Chios island ID  

Protected  

Area  

Forest type  Area (m2)  Ownership / Notes  

Π3Σ24  No  Maquis, phrygana  3,099  Municipal  

Π4Σ12α  No  Maquis  1,528  National  

Π4Σ12β  No  Maquis  2,167  National  

Π7Σ1  No  Grass, pine litter  5,741  National  

Π8Σ30  SPA  Phrygana, pines’ 

regeneration  

2,750  Municipal / Fire 

break maintainance  

Π9Σ56  Wildlife Refuge  Phrygana  2,900  National / Shaded 

fuel break 

maintainance  

Π10Σ57α  Wildlife Refuge  Phrygana, grass  6,812  Glebe / Shaded fuel 

break  

Π10Σ57β  Wildlife Refuge  Phrygana, grass  4,578  Glebe / Shaded fuel 

break  

Π11Σ54  No  Pine litter  10,641  National Public  

Π12Σ50  SCI SPA  Phrygana, grass  9,573  Municipal / Fire 

break maintainance  

Π13Σ38α  SCI SPA Wildlife 

Refuge  

Phrygana  1,172  National Public  

Π13Σ38β  SCI SPA Wildlife 

Refuge  

Phrygana  294  National Public  

Π13Σ38γ  SCI SPA Wildlife 

Refuge  

Phrygana  388  National Public  

Π13Σ40α  SCI SPA Wildlife 

Refuge  

Phrygana  1,491  National Public  

Π13Σ40β  SCI SPA Wildlife 

Refuge  

Phrygana  1,584  National Public  

Π14Σ100  SCI SPA Wildlife 

Refuge  

Broadleaf litter (oak)  1,031  Private  

Total area  55,749  
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