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Οξζα - βάσεις 

•Σα οξζα ζχουν ζνα ςφνολο κοινϊν ιδιοτιτων που ονομάηονται όξινοσ 
χαρακτιρασ, όπωσ θ ξινι γεφςθ(όπωσ του ξιδιοφ και του λεμονιοφ), και 
το χρϊμα που αποκτοφν οι δείκτεσ όταν ζρχονται ςε επαφι με αυτά. 

•Οι βάςεισ ζχουν ζνα ςφνολο κοινϊν ιδιοτιτων που ονομάηονται 
βαςικόσ χαρακτιρασ.  

•Οι βάςεισ ζχουν χαρακτθριςτικι γεφςθ, αλλάηουν το χρϊμα των 
δεικτϊν, και αντιδροφν με τα οξζα 

•Γενικά τα οξζα και οι βάςεισ είναι χθμικζσ ενϊςεισ που τισ 
χρθςιμοποιοφμε κακθμερινά και τα διαλφματά τουσ είναι αγωγοί του 
θλεκτρικοφ ρεφματοσ. 

 



H σκάλα του pH 

Όξινο Ουδζτερο Αλκαλικό 



Αρχή μζτρησης του pH 

Ζνα τυπικό ςφγχρονο θλεκτρόδιο του pH είναι ζνα 
ςυνδυαςμζνο θλεκτρόδιο 

΢υνδυάηει το θλεκτρόδιο υάλου και αναφοράσ μαηί 
ςε ζνα ςϊμα.  

Σο ςυνδυαηόμενο θλεκτροδίο αποτελείται από τα 
ακόλουκα μζρθ:  
1. το αιςκθτιριο μζροσ του θλεκτροδίου, μια λάμπα 
καταςκευαςμζνθ από ζνα ειδικό γυαλί 
 2. εςωτερικό θλεκτρόδιο, ςυνικωσ θλεκτροδίο 
χλωριοφχου αργφρου ι θλεκτρόδιο καλομζλ 
 3. Εςωτερικό διάλυμα, ςυνικωσ ζνα pΗ = 7 
ρυκμιςτικό διάλυμα 0,1 mol / L KCl 
  



Αρχή μζτρησης του pH 

 4. Kατά τθ χριςθ του θλεκτροδίου χλωριοφχου 
αργφρου, μια μικρι ποςότθτα AgCl μπορεί να 
κακιηάνει μζςα ςτο θλεκτρόδιο υάλου 
 5. Ηλεκτρόδιο αναφοράσ, ςυνικωσ το ίδιο είδοσ, όπωσ 
το εςωτερικό θλεκτρόδιο 
6. Εςωτερικό διάλυμα θλεκτροδίου αναφοράσ, 
ςυνικωσ 0,1 mol / L KCl 
7. ΢θμείο επικοινωνίασ με το διάλυμα προσ εξζταςθ, 
ςυνικωσ καταςκευαςμζνα από κεραμικό ι αμίαντο ι 
ίνεσ χαλαηία. 
 8. ΢ϊμα του θλεκτροδίου, καταςκευάηεται από μθ 
αγϊγιμο γυαλί ι πλαςτικό. 



Αρχή μζτρησης του pH 

Σα θλεκτρόδια υάλου είναι εξαιρετικά 
ευαίςκθτα και απαιτοφν ιδιαίτερθ προςοχι 
και φροντίδα κατά τθ χριςθ αλλά και όταν 
δεν χρθςιμοποιοφνται: 

   (α) Απαιτείται προςοχι κατά τισ μετριςεισ 
γιατί μπορεί εφκολα να ςπάςει το ευαίςκθτο 
τμιμα τουσ από απότομθ τοποκζτθςθ ςτο 
ποτιρι μζτρθςθσ ι από τον μαγνθτικό 
αναδευτιρα.  

Τπενκυμίηεται ότι ςτο ευαίςκθτο τμιμα τουσ 
θ υάλινθ μεμβράνθ ζχει πάχοσ μόλισ  0,1-0,2 
mm  



Αρχή μζτρησης του pH 

(β) Μετά τθ μζτρθςθ πρζπει να διατθροφνται ςε δοκιμαςτικοφσ ςωλινεσ 
που να περιζχουν νερό ι αραιό διάλυμα HCl (π.χ. 0,01 - 0,1 Μ). 

(γ) Οι μετριςεισ pH (που ζχουν ςχετικι ςθμαςία) ςε κακαροφσ οργανικοφσ 
διαλφτεσ ι μίγματά τουσ με νερό πρζπει να πραγματοποιοφνται κατά το 
δυνατόν ταχφτατα, να μθν μζνει το θλεκτρόδιο μζςα ςτα μετροφμενα 
διαλφματα περιςςότερο από λίγα δευτερόλεπτα ϊςτε να αποφευχκεί θ 
αφυδάτωςθ τθσ κρίςιμθσ (για τθ ςωςτι λειτουργία τουσ) ςτιβάδασ γζλθσ 
("ηελζ") πυριτίασ ("ζνυδρη φαλος") από υδατόφιλουσ διαλφτεσ (π.χ. 
αικανόλθ). Μετά τθ χριςθ αμζςωσ πρζπει να εκπλυκοφν με νερό 



Αρχή μζτρησης του pH 

(δ) Σα θλεκτρόδια δεν πρζπει να μείνουν ςτον "αζρα" για περιςςότερα από 
1-2 λεπτά για τον ίδιο λόγο, δθλ. για να μθν "ςτεγνϊςει" θ ςτιβάδα γζλθσ. 

(ε) Αν γίνουν μετριςεισ ςε διαλφματα που περιζχουν πρωτεΐνεσ, λίπθ, 
πολυςακχαρίτεσ και άλλεσ παρόμοιεσ ουςίεσ (π.χ. μετριςεισ pH ςε 
βιολογικά δείγματα, τρόφιμα) απαιτείται ςχολαςτικι ζκπλυςθ. Κςωσ 
χρειαςτεί επεξεργαςία με διάλυμα αμμωνίασ ι ανκρακικοφ νατρίου (με ζνα 
μζτρια αλκαλικό διάλυμα για τθ διαλυτοποίθςθ ιχνϊν των ουςιϊν αυτϊν 
που μπορεί να φράξουν τον πορϊδθ ςφνδεςμο του θλεκτροδίου αναφοράσ). 

 



Αρχή μζτρησης του pH 

(ςτ) Σο ίδιο και αν γίνουν μετριςεισ ςε ιςχυρϊσ αλκαλικά διαλφματα (π.χ. 
pH>11).  

Σα αλκαλικά διαλφματα μπορεί να ζχουν καταςτροφικά αποτελζςματα ςτθν 
υάλινθ μεμβράνθ (διαλφουν τθ γζλθ πυριτίασ), οι μετριςεισ πρζπει να είναι 
ςφντομεσ και απαιτείται άμεςθ ζκπλυςθ με αραιό διάλυμα HCl.  



Αρχή μζτρησης του pH 

(η) Αν διαπιςτωκεί ότι το θλεκτρόδιο δίνει αςτακείσ μετριςεισ κα πρζπει 
ελεγχκοφν κατά ςειρά:  

i. Σο πεχάμετρο (αν ζχει ςωςτζσ ρυκμίςεισ, αν ςυνδζεται καλά το 
θλεκτρόδιο ςτθ ςυςκευι, αν λειτουργεί καλά με άλλα θλεκτρόδια 
υάλου),  

ii. αν είναι κακαρι θ περιοχι του πορϊδουσ ςυνδζςμου ςτο θλεκτρόδιο 
αναφοράσ δθλ. μθν τυχόν ζχει φράξει από υλικά που υπιρχαν ςτα 
προθγοφμενα δείγματα (π.χ. πρωτεΐνεσ, λίπθ), 

iii. αν εξακολουκεί να δίνει το θλεκτρόδιο αςτακείσ ενδείξεισ, βυκίηεται ςε 
διάλυμα HCl 0,1-0,2 M και αφινεται για ζνα 24ωρο.  

Αν μετά και από αυτό εξακολουκεί το θλεκτρόδιο να δίνει αςτακείσ 
ενδείξεισ, τότε είναι ςχεδόν βζβαιο ότι το θλεκτρόδιο χρειάηεται 
αντικατάςταςθ (κα ζχει καταςτραφεί ανεπανόρκωτα θ γζλθ πυριτίασ 
και είναι αδφνατθ θ αναδθμιουργία τθσ). 
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Ρφθμιση του pH 

• Σα πεχάμετρα βακμονομοφνται με πρότυπα ρυκμιςτικά διαλφματα 
που ζχουν ακρίβεια +/-0,01 πεχαμετρικισ μονάδασ  

• Η ςυχνότθτα τθσ ρφκμιςθσ εξαρτάται από το τι ακρίβεια κζλουμε 
να ζχει το πεχάμετρο. 

• Για μεγάλθ ακρίβεια κακθμερινι ρφκμιςθ, πριν τθν ζναρξθ των 
μετριςεων.  

• 1-2 μετριςεισ τθν εβδομάδα,  ρφκμιςθ πριν τθν μζτρθςθ. 

• ΢τισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ το ρυκμιςτικό διάλυμα 7.0 και το 
ρυκμιςτικό διάλυμα 4.0 και 10.0 είναι κατάλλθλα για τθ ρφκμιςθ 
του πεχαμζτρου. 

• Εάν κάνουμε περιςςότερεσ μετριςεισ ςε όξινα διαλφματα, τότε 
χρθςιμοποιοφμε τα ρυκμιςτικά διαλφματα 7.0 και 4.0   

• ΢ε αλκαλικά διαλφματα χρθςιμοποιοφμε τα ρυκμιςτικά διαλφματα 
7.0 και 10.0 

 

 



Ρφθμιση του pH 

Διαδικασίες βαθμονόμησης "ενός" και "δφο" σημείων 

Αν οι μετριςεισ pH αφοροφν δείγματα με αναμενόμενεσ τιμζσ pH ςε ςτενι 
περιοχι (1-2 πεχαμετρικϊν μονάδων), είναι αρκετι θ βακμονόμθςθ με ζνα 
πρότυπο ρυκμιςτικό που βρίςκεται περίπου ςτο κζντρο τθσ αναμενόμενθσ 
περιοχισ.  

Βυκίηουμε το θλεκτρόδιο ςτο πρότυπο και με το ποτενςιόμετρο 
"ΒΑΘΜΟΝΟΜΗ΢Η (calibration)" ρυκμίηουμε τθν ζνδειξθ του πεχαμζτρου 
ςτθν τιμι του ρυκμιςτικοφ 

 



Ρφθμιση του pH 

Διαδικασίες βαθμονόμησης "ενός" και 
"δφο" σημείων 

 

Αποτζλεςμα βακμονόμθςθσ πεχαμζτρου 
"ενόσ ςθμείου".  

Πραγματοποιείται με παράλλθλθ 
μετατόπιςθ τθσ πραγματικισ καμπφλθσ 
απόκριςθσ (μπλε γραμμι) με το 
ποτενςιόμετρο "βακμονόμθςθσ" μζχρισ 
ότου θ ζνδειξθ γίνει ίςθ προσ το pH του 
ρυκμιςτικοφ διαλφματοσ.  

Διαπιςτϊνουμε ότι κοντά ςτο ςθμείο 
αυτό οι αποκλίςεισ (ςφάλμα μζτρθςθσ) 
είναι μικρζσ.  

 

 



Ρφθμιση του pH 

Διαδικασίες βαθμονόμησης "ενός" και "δφο" σημείων 

Αν πρόκειται να κάνουμε μετριςεισ ςε ευρεία περιοχι pH, τότε κα 
χρειαςτοφμε δφο πρότυπα ρυκμιςτικά που να απζχουν μεταξφ τουσ 
τουλάχιςτον 4-5 πεχαμετρικζσ μονάδεσ (τυπικά: pH 4 και pH 9), που καλό 
είναι να περιβάλλουν τθν αναμενόμενθ περιοχι τιμϊν pH των δειγμάτων 
μασ:  

   (α) Με το "χαμθλό" ρυκμιςτικό (π.χ. pH = 4,00) ρυκμίηουμε το 
ποτενςιόμετρο "ΒΑΘΜΟΝΟΜΗ΢Η" (calibration), ϊςτε να πετφχουμε ςτθν 
κλίμακα ζνδειξθ pH = 4,00.  

   (β) ΢τθ ςυνζχεια, με το "υψθλό" ρυκμιςτικό (π.χ. pH = 9,00) ρυκμίηουμε 
το ποτενςιόμετρο "ΚΛΙ΢Η" ι "ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ" (slope ι temperature), ϊςτε 
να πετφχουμε ςτθν κλίμακα ζνδειξθ pH = 9,00. 

   



Ρφθμιση του pH 

Διαδικασίες βαθμονόμησης "ενός" και "δφο" σημείων 

(γ) Επαναλαμβάνουμε τα (α) και (β) γιατί αρχικά θ μία ρφκμιςθ "χαλάει" 
τθν άλλθ, μζχρισ ότου διαπιςτϊςουμε ότι οι ενδείξεισ ζχουν 
ςτακεροποιθκεί.  

 



Ρφθμιση του pH 

Διαδικασίες βαθμονόμησης "ενός" και "δφο" σημείων 

 

Βακμονόμθςθ πεχαμζτρου με τθν τεχνικι των "δφο ςθμείων". 
Χρθςιμοποιοφνται δφο ρυκμιςτικά, το "χαμθλό" και το "υψθλό".  

Με το "χαμθλό" (pH 4) ρυκμίηουμε το ποτενςιόμετρο "βακμονόμθςθσ" (ςτο 
ςχιμα "calibrate").  

Η ρφκμιςθ αυτι μετατοπίηει παράλλθλα τθν καμπφλθ πραγματικισ απόκριςθσ 
(μπλε γραμμι).  

Με το "υψθλό" (pH 9) ρυκμίηουμε το ποτενςιόμετρο "κλίςθσ" ι 
"κερμοκραςίασ" (ςτο ςχιμα "slope").  

Η ρφκμιςθ αυτι αλλάηει τθν κλίςθ τθσ  καμπφλθ πραγματικισ απόκριςθσ.  

Η μία ρφκμιςθ "χαλάει" τθν προθγοφμενθ, αλλά προοδευτικά ςε μικρότερο 
βακμό.  

΢το τζλοσ θ μπλε γραμμι πρακτικά ςυμπίπτει με τθν ιδανικι (διακεκομμζνθ 
κόκκινθ γραμμι). 
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• Καθαρισμός του ηλεκτρόδιου 

• Μετά τθ μζτρθςθ, το θλεκτρόδιο πρζπει να ξεπλζνεται ςε νερό.  

• Για καλφτερα αποτελζςματα χρθςιμοποιοφμε ιδικά κακαριςτικά 
διαλφματα.  

• Ανάλογα με το δείγμα που μετράμε επιλζγουμε το αντίςτοιχο διάλυμα 
κακαριςμοφ.  

• Μετά τθ μζτρθςθ, το θλεκτρόδιο πρζπει να ξεπλζνεται ςε νερό.  

• Για καλφτερα αποτελζςματα χρθςιμοποιοφμε ιδικά κακαριςτικά 
διαλφματα.  

• Ανάλογα με το δείγμα που μετράμε επιλζγουμε το αντίςτοιχο διάλυμα 
κακαριςμοφ 
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pH μετρο 

Ηλεκτρόδιο 

Πρότυπο 
διάλυμα pH 7 
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Παραςκευι δειγμάτων με διαφορετικό pH 

Όξυνα διαλφματα pH<7 

Αλκαλικά διαλφματα pH>7 
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Δείκτθσ καταςκευαςμζνοσ από το μπλζ ι κόκκινο λάχανο (ανκοκυανίνεσ) 
΢ε ζνα όξινο διάλυμα αντιδρά ο δείκτθσ με τα πρωτόνια και ςχθματίηει τθν 
πρωτονιομζνθ μορφι του δείκτθ, θ οποία ζχει άλλο χρϊμα από τθν μθ 
πρωτονιομζνθ μορφι ςε ζνα βαςικό διάλυμα 
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Προςκικθ δείκτθ ςε pH 1,3 



Προςκικθ δείκτθ ςε pH 4,3 



Προςκικθ δείκτθ ςε pH 10 



Προςκικθ δείκτθ ςε pH 12,7 



Μετρήσεις pH 

 
 

Προςκικθ βάςθσ (NaOH) και αλλαγι του 
χρϊματοσ από ροη ςε πράςινο δθλ το pH 

ζγινε7-8  

Προςκικθ οξζοσ (HCl) και αλλαγι 
του χρϊματοσ  από κίτρινο ςε ροη 

δθλ pH <2 






