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Μονηέλα ΢ςγκενηπωμένων Παπαμέηπων Ηλεκηπικών Μεσανών

Ηλεκηπική μεσανή ζςνδεδεμένε ζε πεγή ελεκηπικήρ ενέπγειαρ
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Μονηέλα ΢ςγκενηπωμένων Παπαμέηπων Ηλεκηπικών Μεσανών
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Μονηέλα ΢ςγκενηπωμένων Παπαμέηπων Ηλεκηπικών Μεσανών

Ηλεκηπική μεσανή ζςνδεδεμένε ζε πεγή ελεκηπικήρ ενέπγειαρ
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Μονηέλα ΢ςγκενηπωμένων Παπαμέηπων Ηλεκηπικών Μεσανών

Ηλεκηπική μεσανή ζςνδεδεμένε ζε πεγή ελεκηπικήρ ενέπγειαρ
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Μονηέλα ΢ςγκενηπωμένων Παπαμέηπων Ηλεκηπικών Μεσανών

Ηλεκηπική μεσανή ζςνδεδεμένε ζε πεγή ελεκηπικήρ ενέπγειαρ
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Ανάλςζε Μεηαβαηικών Φαινομένων Ηλεκηπικών Μεσανών

Μελέηε εξιζώζεων ελεκηπικών και μεσανικών θαινομένων μεσανών ΢Ρ

ia(t)

ω(t)
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Ανάλςζε Μεηαβαηικών Φαινομένων Ηλεκηπικών Μεσανών

Μελέηε εξιζώζεων ελεκηπικών και μεσανικών θαινομένων μεσανών ΢Ρ
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Ανάλςζε Μεηαβαηικών Φαινομένων Ηλεκηπικών Μεσανών

Εξιζώζειρ ελεκηπικού μέποςρ (ζςδεςγμένα ελεκηπικά κςκλώμαηα)
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Ανάλςζε Μεηαβαηικών Φαινομένων Ηλεκηπικών Μεσανών

Εξίζωζε μεσανικού μέποςρ (ζηπεθόμενε μάδα)
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Ανάλςζε Μεηαβαηικών Φαινομένων Ηλεκηπικών Μεσανών

Εξίζωζε μεσανικού μέποςρ (ζηπεθόμενε μάδα)
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Ανάλςζε Μεηαβαηικών Φαινομένων Ηλεκηπικών Μεσανών

Μελέηε εξιζώζεων ελεκηπικών και μεσανικών θαινομένων

12

Eμίζωζε κεραληθνύ

κέξνπο

Eμηζώζεηο ειεθηξηθνύ

κέξνπο

Eμίζωζε ζύλδεζεο



Α. Κιαδάο -- «΢ρεδηαζκόο Ηιεθηξηθώλ Μεραλώλ γηα Δμειέθηξηζε ηωλ Μεηαθνξώλ» 1313

Κανονική διαηύπωζη δςναμικού ζςζηήμαηορ 1ηρ ηάξηρ
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Χαπακηηπιζηική πεύμαηορ εκκίνηζηρ κινηηήπα ΣΡ
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Χαπακηηπιζηική ηασύηηηαρ εκκίνηζηρ κινηηήπα ΣΡ
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Μεηπήζειρ πεύμαηορ και ηασύηηηαρ εκκίνηζηρ κινηηήπα ΣΡ

ξένηρ διέγεπζηρ
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ωn t

0 < δ < 1

Σε= L/R Σκ= J/Bζηαζέξέο ρξόλνπ

ζπληειεζηήο απόζβεζεο

ωnθπζηθή ζπρλόηεηα

ζηαζεξά ρξόλνπ~ msec ~ sec ~ sec

Καηάηαξε μεηαβαηικών θαινομένων ελεκηπικών μεσανών

Μεηαβαηηθά θαηλόκελα ειεθηξηθνύ θαη κεραληθνύ κέξνπο: δπλακηθή απόθξηζε 1εο θαη 2εο ηάμεο
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ia

Εξιζώζειρ ηηρ μησανήρ ΣΡ ξένηρ διέγεπζηρ ζηο σώπο καηάζηαζηρ

[Χ] = [Α] [Χ] + [Β] [U] [X]: πίλαθαο κεηαβιεηώλ θαηάζηαζεο

va = Ra ia + La ia + ω Μaf If
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J ω + B ω = Te - TL
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΢πλάξηεζε κεηαθνξάο 

θηλεηήξα ΢Ρ μέλεο 

δηέγεξζεο 

Φωιηαζκέλνη έιεγρνη ξεύκαηνο – ηαρύηεηαο – ζέζεο δξνκέα

Ηλεκηπικέρ Μεσανέρ ΢ςνεσούρ Ρεύμαηορ

Μεηαβαηηθά θαηλόκελα ειεθηξηθνύ θαη κεραληθνύ κέξνπο: δπλακηθή απόθξηζε 1εο θαη 2εο ηάμεο
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΢ύγσπονερ Ηλεκηπικέρ Μεσανέρ ΕΡ
Ιζνδύλακα θπθιώκαηα αλάιπζεο κεηαβαηηθώλ θαηλνκέλωλ

Κύξηα 

κεραλή

Γηεγέξηξηα ΢Ρ
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΢ύγσπονερ Ηλεκηπικέρ Μεσανέρ ΕΡ
Σπιίγκαηα ζύγρξνλεο κεραλήο

Σπιίγκαηα θάζεωλ a,b,c θαη ηζνδύλακα ηπιίγκαηα  q,d

ηπιίγκαηα δηεγέξζεωο F θαη απνζβέζεωο D,Q,G
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΢ύγσπονερ Ηλεκηπικέρ Μεσανέρ ΕΡ

Γξνκέαο

΢ηάηεο

Μεηαβιεηέο ακνηβαίεο επαγωγέο

Ιζνδύλακν θύθιωκα ζε θαζηθέο ζπληζηώζεο
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΢ύγσπονερ Ηλεκηπικέρ Μεσανέρ ΕΡ
Ιζνδύλακν θύθιωκα ζε ζπληζηώζεο δύν αμόλωλ

Γξνκέαο ΢ηάηεο

΢ηαζεξέο ακνηβαίεο επαγωγέο

Lbc

Lca

LFD

LQG
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΢ύγσπονερ Ηλεκηπικέρ Μεσανέρ ΕΡ
Μεηαβαηηθά θαηλόκελα ειεθηξηθνύ κέξνπο

Κάζεηνο άμνλαο q

Οξζόο άμνλαο d

Οκνπνιηθή ζπληζηώζα  0
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΢ύγσπονερ Ηλεκηπικέρ Μεσανέρ ΕΡ
Μεηαβαηηθά θαηλόκελα κεραληθνύ κέξνπο

Δμίζωζε θίλεζεο δξνκέα: βεκαηηθή απόθξηζε ζπζηήκαηνο 2εο ηάμεο

Γνκηθό δηάγξακκα

΢πλάξηεζε κεηαθνξάο

Κξίζηκε απόζβεζε  δ=1 

(δύν ίζνη πξαγκαηηθνί πόινη)

Υωξίο απόζβεζε  δ=0 

(ζπδπγείο κηγαδηθνί πόινη)

Τπεξθξίζηκε απόζβεζε  δ>1 

(δύν άληζνη πξαγκαηηθνί πόινη)
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Μεηπήζειρ πεύμαηορ και ποπήρ Σύγσπονηρ Μησανήρ ζςνδεδεμένηρ           

ζε δίκηςο ζηαθεπήρ ηάζεωρ ζε βημαηική αύξηζη θοπηίος                    
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iabc(t)

iabc(t)

ω(t)

Αζύγσπονερ Μεσανέρ Εναλλαζζομένος Ρεύμαηορ

Μεηαβαηηθά θαηλόκελα κεραληθνύ θαη ειεθηξηθνύ κέξνπο: 

ειεθηξνκεραληθέο ηαιαληώζεηο
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Αζύγσπονερ Μεσανέρ Εναλλαζζομένος Ρεύμαηορ

Υξνλνκεηαβιεηέο ακνηβαίεο επαγωγέο

Γξνκέαο΢ηάηεο

Lrbc

Ns/Nr

LrabLrca

Lsca Lsca

Lsbc

Ιζνδύλακν θύθιωκα ζε θαζηθέο ζπληζηώζεο
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Αζύγσπονερ Μεσανέρ Εναλλαζζομένος Ρεύμαηορ

΢ηαζεξέο παξάκεηξνη

Κάζεηνο άμνλαο q

Οξζόο άμνλαο d

Οκνπνιηθή ζπληζηώζα  0

u = R i + pι

Δμηζώζεηο ειεθηξηθνύ κέξνπο 
γηα ζπκκεηξηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

όπνπ

Δμίζωζε κεραληθνύ κέξνπο 

Ιζνδύλακν θύθιωκα ζε ζπληζηώζεο δύν αμόλωλ qd



Α. Κιαδάο -- «΢ρεδηαζκόο Ηιεθηξηθώλ Μεραλώλ γηα Δμειέθηξηζε ηωλ Μεηαθνξώλ» 3030

Αζύγσπονερ Μεσανέρ Εναλλαζζομένος Ρεύμαηορ
Παξάκεηξνη θηλεηήξωλ επαγωγήο γηα δηαθνξεηηθέο νλνκαζηηθέο ηζρείο

Κηλεηήξαο ΓελλήηξηαΠέδε

Υαξαθηεξηζηηθή ξνπήο – ηαρύηεηαο δξνκέα
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Αζύγσπονερ Μεσανέρ Εναλλαζζομένος Ρεύμαηορ
Δθθίλεζε ρωξίο θνξηίν θηλεηήξα 3 hp
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Αζύγσπονερ Μεσανέρ Εναλλαζζομένος Ρεύμαηορ
Δθθίλεζε ρωξίο θνξηίν θηλεηήξωλ 50 hp θαη 500 hp
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Αζύγσπονερ Μεσανέρ Εναλλαζζομένος Ρεύμαηορ
Δθθίλεζε ρωξίο θνξηίν θηλεηήξα 2250 hp
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Αζύγσπονερ Μεσανέρ Εναλλαζζομένος Ρεύμαηορ
Βεκαηηθέο κεηαβνιέο θνξηίνπ ζε θηλεηήξα 2250 hp



Α. Κιαδάο -- «΢ρεδηαζκόο Ηιεθηξηθώλ Μεραλώλ γηα Δμειέθηξηζε ηωλ Μεηαθνξώλ» 3535

Μεηπήζειρ πεύμαηορ και ποπήρ Αζύγσπονηρ Μησανήρ ζςνδεδεμένηρ ζε δίκηςο 

ζηαθεπήρ ηάζεωρ σωπίρ ζύνδεζη ανηιζηάζεων ζηο δπομέα
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Μεηπήζειρ σαπακηηπιζηικήρ ποπήρ-ηασύηηηαρ εκκίνηζηρ Αζύγσπονηρ Μησανήρ 

ζςνδεδεμένηρ ζε δίκηςο ζηαθεπήρ ηάζεωρ σωπίρ ζύνδεζη ανηιζηάζεων ζηο δπομέα



Α. Κιαδάο -- «΢ρεδηαζκόο Ηιεθηξηθώλ Μεραλώλ γηα Δμειέθηξηζε ηωλ Μεηαθνξώλ» 3737

Μεηπήζειρ πεύμαηορ και ποπήρ Αζύγσπονηρ Μησανήρ ζςνδεδεμένηρ ζε δίκηςο 

ζηαθεπήρ ηάζεωρ με ζύνδεζη ανηιζηάζεων ζηο δπομέα (θαινόμενο εππηζμού)



Α. Κιαδάο -- «΢ρεδηαζκόο Ηιεθηξηθώλ Μεραλώλ γηα Δμειέθηξηζε ηωλ Μεηαθνξώλ» 3838

Μεηπήζειρ σαπακηηπιζηικήρ ποπήρ-ηασύηηηαρ εκκίνηζηρ Αζύγσπονηρ Μησανήρ 

ζςνδεδεμένηρ ζε δίκηςο ζηαθεπήρ ηάζεωρ με ζύνδεζη ανηιζηάζεων ζηο δπομέα

(θαινόμενο εππηζμού)



Α. Κιαδάο -- «΢ρεδηαζκόο Ηιεθηξηθώλ Μεραλώλ γηα Δμειέθηξηζε ηωλ Μεηαθνξώλ» 3939

Καηάηαξε μεηαβαηικών θαινομένων ελεκηπικών μεσανών

Μεηαβαηηθά θαηλόκελα ειεθηξηθνύ θαη κεραληθνύ κέξνπο: δπλακηθή απόθξηζε 1εο θαη 2εο ηάμεο

΢πλερνύο Ρεύκαηνο           ΢ύγρξνλε                 Αζύγρξνλε      

είδνο ειεθηξηθήο κεραλήο

ειέθηξηζε –

βξαρπθύθιωκα     

εθθίλεζε

κεηαβνιή 

θνξηίνπ     

1εο ηάμεο

1εο ηάμεο

1εο ηάμεο

1εο ηάμεο 1εο ηάμεο

Χ

2εο ηάμεο

1εο ηάμεο

2εο ηάμεο


