
Από τη μηχανική ρευστών στην 
Υδραυλική και βασικές έννοιες 

Μ Γ ΣΠΗΛΙΩΤΗΣ
ΑΝΑΠΛΗΡΩΤΗΣ ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ ΔΠΘ



Aγωγοί
• Υπό πίεση
• Με ελεύθερη επιφάνεια 
• Στους κλειστούς αγωγούς κυριαρχεί η ίση της πίεσης ενώ στους ανοικτούς 

αγωγούς καθαριστική είναι η δύναμη βαρύτητάς και συνεπώς η κλίση του αγωγού

Pipe flow open-channel flow

Υδροστατική κατανομή της πίεσης-για
ομοιόμορφη ροή (y1=y2) -> p1=p2



• Όγκος στη μονάδα του χρόνου
• Πόσο γρήγορα γεμίζει ένας κουβάς?
• Παροχή = όγκος κουβά (που πληρώθηκε με νερό) / χρόνος για να 

γεμίσει
(m3/s)



• Αν η διατομή  του ρευστού σε ένα σημείο είναι Α και η ταχύτητα u, 
τότε σε μικρό χρόνο Δt , τότε ο όγκος το κυλίνδρου είναι 
ΔV= (u·Δt)A,  Δx=(u·Δt)
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Μέση ταχύτητα γιατί υπάρχει μη ενιαία 
ταχύτητα σε όλη τη διατομή
• Ορισμός με βάση την παροχή

dQ

Q
V

A
 

u
dA

A

Q u dA 



• Με βάση τις οριακές συνθήκες η ταχύτητα στα τοιχώματα των 
αγωγών είναι μηδέν, επομένως το προφίλ ταχυτήτων αλλάζει 
καθ΄ ύψος ακόμη και στην ομοιόμορφη ροή

• απλοποίηση,  θεωρούμενο προφίλ ταχυτήτων (μη πραγματικό)





Διαστασιολόγηση έργων: (demand driven)
Δυσμενέστερη περίπτωση, π.χ. υδρεύσεις στο εσωτερικό 
υδραγωγείο  διαστασιολογώ με βάση τη μέγιστη ωριαία παροχή, 
προφανώς όμως η παροχή δεν είναι μόνιμη



Στην τυρβώδη 
ροή μπορεί να 

υπάρξει μόνιμη 
ροή???



Στη τυρβώδη ροή υπάρχει μόνιμη τιμή ενός μεγέθους κατά μέσο 
όρο, υπάρχει σίγουρα διακύμανση των τιμών της ταχύτητας από 
στιγμή σε στιγμή. Η θεώρηση μόνιμης ροής για τυρβώδη ροή οδηγεί 
στη συνακόλουθη θεώρηση τάσεων τύρβης.
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Laminar Turbulent

• Re =δυνάμεις 
αδράνειας/δυνάμεις 
ιξώδους=(κλ. Αγωγοί)=V D/ν



Παπαϊωάννου, 2009



Ομοιόμορφη ροή:   όταν  η μεταβολή της ταχύτητας ίδια σε οποιαδήποτε επιλεχθείσα 
διεύθυνση, s

Στους αγωγούς (επαφή με στερεά τοιχώματα) μπορεί να επεκταθεί θεωρώντας μόνο αν η 
μέση ταχύτητα για ίδιες διατομές παραμένει η ίδια .
(Streeter et al., 2010)
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Μη ομοιόμορφη ροή



θεμελίωση

Βασικές εξισώσεις διατήρησης
• Μάζας (συνέχειας)
• Ποσότητας κίνησης
• Ενέργειας

Ημί-εμπειρικές σχέσεις-πειράματα
• Πειραματικές σχέσεις (π.χ. 

τοπικές απώλειες ενέργειας)
• Εξισώσεις για την τύρβη ->
• Ημιεμπειρικές σχέσεις για τις 

γραμμικές απώλειες ενέργειας 
κ.α

• Κ.α



Χαρακτηριστικά κλειστών αγωγών

Κυκλικοί αγωγοί εμπορίου

Ομοιόμορφη ροή

Σχεδιαστική απαίτησή για ταχύτητα 
0.5<=V<=1.5-2m/s

Αρχική ενέργεια: στάθμη ε.ε.

Πίεση μεταβλητή: Από ΑΔΕ (μεγάλος 
άγνωστος)

Δυνατότητα αντλίας



ΣΩΛΗΝΕΣ ΥΠOΓΕΙΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ ΠOΣΙΜOΥ 
ΝΕΡOΥ
από PE 3ης γενιάς/ Εμπορίου


