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ΔΙΚΤΥΑ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

- ΠΑΝΤΟΡΡΟΪΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ: Λύματα και όμβρια σε κοινό 

αγωγό (κυρίως κατασκευάζονταν στο παρελθόν). 

    Η παροχή των ακαθάρτων είναι μικρή σε σχέση με των 

ομβρίων και συνεπώς παίζει δευτερεύοντα ρόλο.

    Επειδή οι παροχές είναι ιδιαίτερα αυξημένες, στις 

εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυμάτων προβλέπονται 

διατάξεις ανακούφισης (bypass), όπου η πλεονάζουσα 

παροχή υπερχειλίζει στον τελικό αποδέκτη. 

- ΧΩΡΙΣΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ: Λύματα και όμβρια αποχετεύονται με 

ξεχωριστά δίκτυα αγωγών.
   



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΥΔΑΤΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΥΔΑΤΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΥΔΑΤΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΥΔΑΤΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΥΔΑΤΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΥΔΑΤΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΥΔΑΤΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

(πηγή: Ιωσιφίδης σημειώσεις, 2010)



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΥΔΑΤΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

(πηγή: Ιωσιφίδης σημειώσεις, 2010)



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΥΔΑΤΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΥΔΑΤΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

(πηγή: Ιωσιφίδης σημειώσεις, 2010)



ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΥΔΑΤΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

(πηγή: Ιωσιφίδης σημειώσεις, 2010)



ΔΙΚΤΥΟ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΛΥΜΑΤΩΝ



ΔΙΚΤΥΑ ΛΥΜΑΤΩΝ

Το δίκτυο ακαθάρτων πρέπει να μελετηθεί για τις συνθήκες 

(πληθυσμού και κατανάλωσης νερού) 40ετίας – έτος στόχος 

(ΠΔ696/74).

1) Παροχή
   

      QH=λΗQE, όπου

QH=Μέγιστη ημερήσια παροχή (l/κατ/ημέρα)

QE=Μέση ημερήσια παροχή (l/κατ/ημέρα)

      λΗ=Συντελεστής ημερήσιας αιχμής, εύρος 1.1 έως 1.5

Μέγιστη στιγμιαία παροχή Qp=P*QH

όπου P είναι συντελεστής αιχμής, που με βάση το 

ΠΔ696/74 ισούται με (QH σε l/s):



ΔΙΚΤΥΑ ΛΥΜΑΤΩΝ

1) Παροχή
   

      

Παρασιτικές ροές – ξένα ανεπιθύμητα νερά 

Συνήθως λαμβάνονται σε ποσοστό περίπου 20% της 

παροχής των λυμάτων

Συνολική παροχή= μέγιστη στιγμιαία παροχή + 

                                                                        ξένα ανεπιθ. νερά



ΔΙΚΤΥΑ ΛΥΜΑΤΩΝ

1) Παροχή: Παρασιτικές ροές – ξένα ανεπιθύμητα νερά 



ΔΙΚΤΥΑ ΛΥΜΑΤΩΝ
2) Σωλήνες, ΣΕΙΡΑ 41, 



ΔΙΚΤΥΑ ΛΥΜΑΤΩΝ

2) Σωλήνας
   

      

• Επιλέγω ΣΕΙΡΑ 41, ξεκινάω από εξωτερική διάμετρο 200 

mm και πάνω (στους υπολογισμούς χρησιμοποιώ 

εσωτερική διάμετρο). 

• Για D>630 mm, πηγαίνω ανά 100 mm, δηλαδή 700, 800, 

900,… και την παίρνω κατευθείαν ως εσωτερική διάμετρο 



ΔΙΚΤΥΑ ΛΥΜΑΤΩΝ
3) Ποσοστό πλήρωσης

Στις διατομές ακαθάρτων προβλέπεται ελεύθερο ύψος πάνω 

από την ΑΣΥ, για την εξασφάλιση αερισμού



ΔΙΚΤΥΑ ΛΥΜΑΤΩΝ
4) Ταχύτητα ροής (μέγιστη)

• Ο περιορισμός των ταχυτήτων κάτω από ορισμένα μέγιστα 

όρια έχει σκοπό την αποφυγή διαβρώσεων των πυθμένων 

των αγωγών αλλά και τον περιορισμό του εύρους 

διακύμανσης της ταχύτητας, με σκοπό την αποφυγή 

ασταθειών ροής σε περιπτώσεις απότομων αλλαγών της.

• Οι ελληνικές προδιαγραφές (ΠΔ 696, 1974) καθορίζουν ως 

μέγιστη την ταχύτητα των 6.0 m/s.

• Η μελετητική εμπειρία πάντως δείχνει ότι για τα δίκτυα 

ακαθάρτων στα οποία η ροή είναι συνεχής, θα πρέπει να 

τηρείται μέγιστη ταχύτητα κάτω από 3.0 m/s, πράγμα που 

συνήθως είναι επιτεύξιμο χωρίς απαίτηση ειδικών 

τεχνικών έργων (αναβαθμοί ή φρεάτια πτώσης).



ΔΙΚΤΥΑ ΛΥΜΑΤΩΝ

4) Ταχύτητα ροής (ελάχιστη ΠΔ696/74)

0.3 m/s <   ταχύτητα ροής < 3.0 m/s



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΚΑΙ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΑΓΩΓΩΝ 

ΛΥΜΑΤΩΝ (ΔΙΑΔΟΧΙΚΩΝ) με το HS
ΣΩΛΗΝΕΣ PVC - ΛΥΜΑΤΑ

ΠΟΣΟΣΤΟ 
ΠΛΗΡΩΣΗΣ

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ 
ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ

(mm)

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ 
ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ

(ceem)

50%

200 19.02

250 23.78

315 29.96

355 33.76

400 38.04

60% 500 47.56

70%

630 59.92

700 700

800 800

900 900

1000 1000

1100 1100

1200 1200

1300 1300

1400 1400

1500 1500

1600 1600

Qτελ (l/sec) ΚΛΙΣΗ  (%) ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ (mm)
ΠΟΣΟΣΤΟ ΠΛΗΡΩΣΗΣ 

(%)
ΤΑΧΥΤΗΤΑ 

(m/sec)

22.2 3.5 200 49% 1.62

26.2 1.3 250 51% 1.16

38.0 0.5 355 48% 0.89

58.9 0.5 400 52% 0.99

92.0 0.5 500 55% 0.92

127.3 0.7 500 52% 1.369

193.3 0.7 630 46% 1.519

404.6 0.5 800 50% 1.612

404.6 0.2 800 67% 1.13

0.3 m/s < ταχύτητα < 3.0 m/s
Πρέπει για το 1/10 της παροχής ταχύτητα > 0.3 m/s

https://www.eng.auburn.edu/~xzf0001/Handbook/Channels.html



Συντελεστής τραχύτητας Manning

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΔΙΚΤΥΟ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΟΜΒΡΙΩΝ



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Περίοδος Επαναφοράς

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Περίοδος Επαναφοράς

https://www.ant1news.gr/watch/1499162/athina-leoforeio-egklobistike-se-

plimmyrismeno-dromo

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016) 

https://www.ant1news.gr/watch/1499162/athina-leoforeio-egklobistike-se-plimmyrismeno-dromo
https://www.ant1news.gr/watch/1499162/athina-leoforeio-egklobistike-se-plimmyrismeno-dromo


ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Η ορθολογική μέθοδος

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Η ορθολογική μέθοδος – Συντελεστής απορροής C

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Η ορθολογική μέθοδος – Συντελεστής απορροής C

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Η ορθολογική μέθοδος – Συντελεστής απορροής C

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Η ορθολογική μέθοδος – Συντελεστής απορροής C

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Η ορθολογική μέθοδος – Χρόνος συγκέντρωσης λεκάνης 

απορροής

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Η ορθολογική μέθοδος – Χρόνος συγκέντρωσης λεκάνης 

απορροής (πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Η ορθολογική μέθοδος – Χρόνος συγκέντρωσης λεκάνης 

απορροής

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Η ορθολογική μέθοδος – Ένταση βροχόπτωσης – όμβριες 

καμπύλες

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Η ορθολογική μέθοδος – Ένταση βροχόπτωσης – όμβριες 

καμπύλες

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Η ορθολογική μέθοδος – Ένταση βροχόπτωσης – όμβριες 

καμπύλες (πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Ανακεφαλαίωση – Παροχές σχεδιασμού

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Ανακεφαλαίωση – Παροχές σχεδιασμού

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Ανακεφαλαίωση – Ειδικότερα στοιχεία συνθηκών ροής

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Ανακεφαλαίωση – Ειδικότερα στοιχεία συνθηκών ροής

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ

Ανακεφαλαίωση – Ειδικότερα στοιχεία συνθηκών ροής

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)

ΣΩΣΤΟ

ΛΑΘΟΣ



Συντελεστής τραχύτητας κατά Manning

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



Συντελεστής τραχύτητας κατά Manning

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



Συντελεστής τραχύτητας κατά Manning

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



Συντελεστής τραχύτητας κατά Manning

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



Σχεδιασμός Δικτύων Ομβρίων με βάση τον Ελληνικό 

κανονισμό Π.Δ.696/1974



ΔΙΚΤΥΑ ΟΜΒΡΙΩΝ

1) Παροχή
   

     Ορθολογική μέθοδος (πηγή 1)

 

     



ΔΙΚΤΥΑ ΟΜΒΡΙΩΝ

1) Παροχή

   Ο συντελεστής απορροής C σχετίζεται με τη 

διαπερατότητα του εδάφους. Αν είναι τελείως αδιαπέρατο 

(τσιμέντο) τότε C=1, αλλιώς ανάλογα με τη διαπερατότητα 

C<1.



ΔΙΚΤΥΑ ΟΜΒΡΙΩΝ
1) Παροχή

i είναι η μέση ένταση βροχής διάρκειας ίσης με το χρόνο 

συγκέντρωσης.

Η ένταση βροχής i υπολογίζεται από τις όμβριες καμπύλες

όπου, Τ= περίοδος επαναφοράς (5 έτη για δευτερεύοντες 

αγωγούς και 10 έτη για κύριους αγωγούς με βάση ΠΔ696/74)

d είναι ο χρόνος που απαιτείται τα νερά της βροχής να 

διασχίσουν την εξεταζόμενη επιφάνεια και να φτάσουν στον 

αγωγό 

λ’, κ, n είναι συντελεστές που υπολογίζονται κατά περιοχή 



Για τον προσδιορισμό των όμβριων καμπυλών 
η εξίσωση που θα χρησιμοποιηθεί είναι:

i είναι η ένταση βροχής σε mm/h
T είναι η περίοδος επαναφοράς σε έτη

d είναι η διάρκεια βροχής σε h

λ΄, κ, η, ψ’ θ λαμβάνονται από πίνακες



Όμβριες καμπύλες για την Ελλάδα



Όμβριες καμπύλες για την Ελλάδα



Όμβριες καμπύλες για την Ελλάδα



Όμβριες καμπύλες για την Ελλάδα



Για τον προσδιορισμό των όμβριων καμπυλών 
η εξίσωση που θα χρησιμοποιηθεί είναι:

i είναι η ένταση βροχής σε mm/h
T είναι η περίοδος επαναφοράς σε έτη

d είναι η διάρκεια βροχής σε h

λ΄, κ, η, ψ’ θ λαμβάνονται από πίνακες



ΔΙΚΤΥΑ ΟΜΒΡΙΩΝ
1) Παροχή

Q = C*i*F

Η παραπάνω σχέση είναι διαστατικά ομογενής. Συνήθως 

χρησιμοποιείται η παρακάτω σχέση:

     Q = 2.7777*C*i*F
     όπου

     Q σε l/sec

i σε mm/h

F σε εκτάρια (ha). 1 ha = 10 στρέμματα = 10,000 m2. 



ΔΙΚΤΥΑ ΟΜΒΡΙΩΝ
2) Σωλήνες

Επιλέγω ΣΕΙΡΑ 41, από διάμετρο 400 mm και πάνω και 

συνεχίζω αυξάνοντας κάθε φορά τη διάμετρο κατά 100 mm.

Στους υπολογισμούς τη χρησιμοποιώ ως εσωτερική διάμετρο 

(συνήθως σε cm). 

Πληρότητα:

70%



ΔΙΚΤΥΑ ΟΜΒΡΙΩΝ
2) Σωλήνες, ΣΕΙΡΑ 41, 

Επιλέγω ΣΕΙΡΑ 41, από διάμετρο 400 mm και 

πάνω και συνεχίζω αυξάνοντας κάθε φορά τη 

διάμετρο κατά 100 mm. Στους υπολογισμούς τη 

χρησιμοποιώ ως εσωτερική διάμετρο (συνήθως 

σε cm). 



ΔΙΚΤΥΑ ΟΜΒΡΙΩΝ

3) Ταχύτητα ροής: 0.6 < ταχύτητα ροής < 6.0 (m/sec)



ΔΙΚΤΥΑ ΟΜΒΡΙΩΝ

3) Ταχύτητα ροής: 0.6 < ταχύτητα ροής < 6.0 (m/sec)

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



4. Ελάχιστες κλίσεις για αγωγούς ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ και ΟΜΒΡΙΩΝ 

(πηγή: Λαγκούσης και Φουρνιώτης 2020)



4. Ελάχιστες κλίσεις για αγωγούς ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ και ΟΜΒΡΙΩΝ 

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)



4. Ελάχιστες κλίσεις για αγωγούς

    ΟΜΒΡΙΩΝ 

ΣΩΛΗΝΕΣ PVC - ΟΜΒΡΙΑ  0.6 m/s < ταχύτητα < 6.0 m/s

ΠΛΗΡΩΣΗ
ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ 

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ

ΕΛΑΧΙΣΤΗ 

ΚΛΙΣΗ %

Q μερικής 

πληρώσεως 

(L/s)

400 0.4300 101

500 0.3200 155

600 0.2500 222

700 0.2000 300

800 0.1700 395

900 0.1450 500

1000 0.1250 615

1100 0.1130 754

1200 0.1000 894

1300 0.0900 1051

1400 0.0800 1207

1500 0.0750 1405

1600 0.0680 1589

1700 0.0630 1798

1800 0.0570 1991

1900 0.0535 2228

2000 0.0500 2470

2100 0.0470 2728

2200 0.0440 2988

2300 0.0420 3286

2400 0.0400 3593

2500 0.0370 3853

2600 0.0360 4219

2700 0.0340 4534

2800 0.0320 4847

2900 0.0310 5239

3000 0.0290 5546

3100 0.0280 5948

3200 0.0265 6297

3300 0.0260 6771

3400 0.0250 7190

70%

0.6 m/s < ταχύτητα < 6.0 m/s

Η ελάχιστη κλίση δίνει για το 1/10 της 
παροχής (πλήρους διατομής) ταχύτητα > 0.6 
m/s (n=0.015)

Η Q μερικής πληρώσεως υπολογίσθηκε από 
ελάχιστη κλίση και μέγιστη επιτρεπόμενη  
πλήρωση (70%)

Κλίσεις < 0.1% δύσκολα υλοποιούνται 
κατασκευαστικά



4. Ελάχιστες κλίσεις για αγωγούς ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ και ΟΜΒΡΙΩΝ 
(Κουτσογιάννης 2016)



ΠΑΝΤΟΡΡΟΪΚΟ ΔΙΚΤΥΟ



ΠΑΝΤΟΡΡΟΪΚΟ ΔΙΚΤΥΟ

1) Παροχή:
   

     Είναι η συνολική παροχή λυμάτων και ομβρίων

     ΣQ = Qλυμ + Qομβ  

Επειδή  Qομβ >  Qλυμ για τους υπολογισμούς ακολουθείται η 

διαδικασία επίλυσης ομβρίων

Για την επίλυση γίνεται κοινός πίνακας για λύματα και όμβρια 

ξεκινώντας από τα λύματα

Γίνεται ταξινόμηση των αγωγών, από τους δευτερεύοντες 

προς τους πρωτεύοντες



ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΟΙ ΚΑΝΟΝΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ

• Ελέγχεται το ποσοστό πλήρωσης και η ταχύτητα ροής.

• Επιλέγεται πάντα διάμετρος είτε η προηγούμενη είτε 

μεγαλύτερη, ποτέ μικρότερη.

• Αν η κλίση του εδάφους είναι ήπια (επίπεδο έδαφος) τότε 

μικραίνω την κλίση του αγωγού και όχι τη διάμετρο. Αν 

υπάρχει υπέρβαση ποσοστού πλήρωσης, τότε αυξάνουμε 

τη διάμετρο.

• Όταν το έδαφος έχει πολύ μικρή κλίση, τότε βάζω τον 

αγωγό παράλληλα με το έδαφος και αν δεν πληρείται το 

ποσοστό πλήρωσης ή τα όρια ταχύτητας, τότε αυξάνω τη 

διάμετρο.

• Όταν υπάρχει ανηφόρα πάντα επιλέγω την ελάχιστη κλίση

     



Συντελεστής τραχύτητας Manning

(πηγή: Κουτσογιάννης 2016)
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