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Ε' P ΓΑ Σ T H P ΙΑ Κ'Ε Σ Α Σ ΚΙΙΣ Ε ΙΣ ΓΕ NΙ ΚHΣ ΙΙΛ Ε ΚT P o T ΕXN uΣ

EPΓΑΣTΙΙPΙAΚH AΣΚHΣH

Ο EIγTΑΣH HΛEΚTPΙΚOY PEΥN{ΑTOΣ
o ΔΙAΦoPΑ ΔYNΑMΙΚOY
o ΚΩΔΙΚΑΣ ΧPΩl\{.ATΩN ΣToYΣ Α]\TΙΣTΑTEΣ
o NoMoΣ ToY orΙM
Ο AΓ{TΙΣTΑΣH ΣYPMΑTΙIγΩN ΑΓΩΓΩΙγ

ΠPoEPΓΑΣΙΑ

1. α). Στo κιiκλωμα τoυ Σ1. L, τα αμπερ6μετρα (A1) και (Α.z) θα 61oυv

ην tδια θνδειξη; Γιατi; Να oημειωθεi η φoρα (o.υμβατικη) τoυ
ρεfματoq oτo κδκλωμα.

4,5V/1,3W

Σxι{ιrα LTρ6ποE οdψδgοηg του Αμπsρομ6τροι},Tια τη }rdτpηοη
του ρειiμετο6 σs dvα κιfiκλιομα.

AΠΑΝTHΣH:

β). Nα
εvδειξη τoυ
πρ6ο,ημιo (-).

o1εδιαo,θoδν κυκλδματα παρ6μoια τoυ Σx.1, 6τoι ciloτε η
εν6q η και τωv δlio αμπερoμθτρων να €1oυν αρνητικ6



Ε' P ΓΑ ΣT H P ΙΑ ΚΕ' Σ Α Σ ΚHΣ Ε Ι Σ ΓΕ N Ι ΚHΣ HΛ Ε ΚT P o T ΕXNa Σ

AΙΙΑΝTHΣH:

γ). Πiοq oυνδ6εται τo αμπερ6μετρo oτo κδκλωιια; Πoιo μεγεθo6
(ρεriμα η τeoη) καθoρiζει η oωoτη αιiνδεoη τoυ αμπερομι6τρoυ oε θvα
κδκλωμα; Πoια η μoνdδα μ6τρηoηq τoυ ηλεκτρικori ρΦματoq
(πoλλαπλd,oια και υπoπoλλαπλαoια αυηg).
AΠΑNTHΣH:

2. α).Nα oημειωθεi με (+), (-) η διαφoρd, δυναμικoδ oτα &κρα καθε
Χaμπτi1pα' πoυ πρoκαλεi η ρoη τoυ ρεr)ματoq (Ι) oτo κδκλωμα τoυ
Σx'2.

E
9γ

-+
Ι Λ1

lτ2

4,5V/1,3W

4,5vΙ1,31Λ|

Σrτiμα 2.Δ.ιαφορ6ξ δυγαμικoιi σε απλd κι5κλωμα.

β). Mε πoια 6ργαvα μετρor)με η διαφoρα δυναμικoΦ, πrbq αυνδθoνται
oτo κδκλωμα και τι πρooθxoυμε κατd, τη α0νδεoη τoυζ,
ΑΠΑNTHΣH:

γ). To αλγεβρικ6 d,θρoιoμα τωv διαφoρcilν δυναμικori (τdoεων),
πoυ εμφανiζovται oτo κfκλωμα με τι εiναι ioo;
ΑΙΙΑΙ'{THΣH:



Ε P ΓΑ Σ T HP ΙΑ ΚΕ Σ Α Σ Κ]ΙΣ Ε Ι Σ ΓΕ' N Ι ΚH Σ HΛ Ε ΚT P o T Ε'ΧN ΙΑ Σ

3). o ΠΙNΑΚΑΣ Ι δεixvει τoν κcbδικq;ρφμ!

α). Πrilq διαβd,ζoυμε την τιμη ηζ αvτioταoηq εν6q αvπoτ&η, πoυ
6γει επανω τoυ λωρiδεq yρωματων;
ΑΙΙΑNTHΣH:

β). Nα απoδοΘofν με γρωματα oι αντιo.ταoειq: 4,7Ω+ 5Yo,
10Ωt !aγo' 150Ω +Ιγo' 560Ω +Ιo/o,8Κ2t 5γo,390ΙζΩt 1γo, lΜ5t1'0%.
Πoιεq oι πιθαvεq μθγιoτεq fi εLαμoτεq τιμεg τoυζ;
ΑΠΑΝTHΣH:

γ). Πoια η μoναδα μ6τρηoη9 ηζ αντioταoηg, Πoια τα
πoλλαπλd.oια και τo υπoπoλλαπλαοιo ηζ μoνd,δαg μ6τρησηζ ηζ
αντioταηq,

χνεL τoγ Kωoικα
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Ε' P ΓΑΣT H P u ΚΕ Σ Α Σ KHΣ Ε Ι Σ ΓΕΝ Ι ΚHΣ ΙΙΛ Ε ΚT P o T ΕΧΝΙΑ Σ

AΠANTHΣH:

δ). Mε πoιo 6ργανo μετρoδμε ην αντloταoη w6g αντιoτ&η;
ΑΙΙΑΝTHΣH:
4. α). Δiδεται τo rαlκλωμα τoυ Σx,4. Mε τιg τιμ6ζ ηζ πηγηζ (E), 6πωq

δεiγvει o ΠΙNAKΑΣ ΙΙ, να υπoλoγιoΘεt τo ρalμα (Ι) και η ταση (Vx) oτα
d,κρα τoυ αvτιστ&τη β:100Ω) και να αυμrrληρωΘεi o ΠΙNΑKΑΣ Ι. Πιilg
παiρνoυμε αρ1ητικ69 τιμ6q για ην (E) απ6 την πηγη,

[ΙΙ}.{lAΧ^AΣ trΙ

E γR Ι
Ψotrt Yφ,lt mA
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Σz'iμo 4 Κδι+λωρω yιfr ε.tιν tρyαGε.ηPΞαι*fi απι6δειfr7
του νδ7ιnυ Ξ.fi 0hn*

ΑΠΑNTHΣH:

β). Nα 1αρα1θoriν oι καμπriλεg τ&oηg-ρεriματoq VR:f(Ι) και

ρεliματoq τd,oηg Ι:f(Vn). o λ6γo9 (vιΛ) τι εκφρ&ζει και πoιεζ oι μovd,δεq
τoυ; o λ6γoq (vιΛ) εiναι oταθερ6q για 6λε9 τιq τιμι6q ηq (E);
ΑΙΙANTHΣH:



Ε P ΓΑ ΣT HP u ΚΕ Σ Α Σ ΚHΣ Ε Ι Σ ΓΕ N Ι KHΣ ΙΙΛΕ ΚT P o T ΕXN ΙΑΣ

γ). Πrbg αναφθρεται o λ6γos (VVι) και πoιεq oι μoν&δεζ τoυ;

ΑΙΙANTHΣH:

5. α). E1ετε oτη διdθεoη oαg εvα πηνio εργαστηρioυ π.γ (1200)

oτρoφri:ν πoυ τα τυλiγματd τoυ εiναι απ6 1dλκινo εμαγιθ ofρμα,
ωμ6μετρo και μικρ6μετρo. Πiυg μπoρo0με να πρooδιoρiooυμε ηv ωμιlq
αvτioταoη (ζ) του 1αλκινoυ α0ρματoq και τo μiκoq (1) τoυ αδρματog;
ΑΠΑNTHΣH:

β). E1ετε oη διd,θεση σαζ 6vα dλλo πηvio, πoυ τo τυλιγμα τoυ

εivαι απ6 αλoυμiνιo, αλλd, tγει τα iδια 1αρακτηριστικ& με τo πηνio του

ερωτηματog (α) (oτρoφ6q, διατoμη και μηκoq τυλiγματoq). E1ει ην iδια,

μεγαλriτερη η μικρ6τερη ωμιtcη αvτioταoη (R,) oε o16οη με τo 1dλκινo
πηνio;
AΠΑNTHΣH:



Ε P ΓΑ ΣT HP u ΚΕ Σ Α Σ ΚHΣ Ε Ι Σ ΓΕ NΙ ΚHΣ ΙΙΛ Ε ΚT P oT ΕXN ΙΑΣ

γ). Eνα πηνio 1d,λκινo παρoυαιd,ζει ηv iδια ωμικι1 αντloταoη 6πω9

τo πηνio τoυ ερωτηματoq (α), αλλd τo 1dλκιvo oδρμα απ6 τo oπoio εiναι

φτιη,μεvo εiναι ψιλ6τερo. To μηκoq (1) τoυ τυλiγματoζ τoυ πηνioυ εiναι

μεγαλ;ιlτερo η μικρ6τερo απ6 τo μηκoζ τoυ ωλiγματoζ τoυ πηνioυ τoυ

ερωτημιατoq (α); Πoια αδγκριoη υπαργει μεταξi τωv δΦο πηνiων ωζ πρoζ
τιg oτρoφ6q;
AΙΙΑΝTHΣΙΙ:

6. Σηv Eικ.6, 61oυμε τo λεγ6μενo Rasters η Strips.
α). Aναφ6ρατε τα πλεoνεκτηματα ηζ χρησιμoπoiηoηζ τoυ Sπips οη
αυναρ μoλ6γη oη κυκλωμ&των;

IΤIlll Ι1Τill lIΤΤ}]ΤΙ ΙΙΙ ΙΙΙ 1+++1 ti +i + {,t{ { t tttl tt 1t 1 1f I Itt1111 11tl1l 11t1Ι111 l1Ι 1Ι: Ι

Τll1ll lltlll iΤΤΤt1 ]T l1] lΙΙ Ιi i ii i t i t f l * 1+ + +{ { 4 i t t1l ι1l1+ + ++ + + { + + { + i i + +t f t t 1ι jJ]lJ 1J]J+r.Οt.rrιJ JJι J|J.

Eικ6γα6. Raοter -stιipξ dπου γivεται η συrαριιολ6τηοη
ηλaκτρικsγ κυr<λωμdταΙγ.



Nα γνει η αναψrbριση των ορyιiνων ιcαι των υλικcbν που 61gετε oτι1
διιiθεοη oαE.

1. α). Nα αυναρμoλoγηθεi τo κ0κλωμα ηg Eικ.1, πoυ αντlστoι1εi oτo
κδκλωμα τoυ Σ1.1 ηq πpoερyαoιαq. Να καταγραφotiν oι εvδεiξει6 τωv
αμπερομθτρων (Αl) και (Α.2) Αν δεv tγετε στη διd,θεoη σαζ δr)o
αμπερ6μετρα αλλd μ6νο θvα, κ&ντεπρωτα η μ6τρηση σαν αμπερ6μετρo
(Α1) και μετd, oαν (Α,).

Euει1ψα, 1, IVΙfτρη{Γη τιlυ ρεr,iματοg οε διαφορετιπfi. αημfα ταυ
κυκλι[rυατοc.

AΠΑNTHΣH : Ιlr=........... mA Ιaz:.....i..... mA.

β). Nα γivει κατdλληλη αλλαγη ατo κδκλωμα ηζ Eικ.1, 6τoι iooτε
να θxoυμε αρvητικ6 πρ6oημo σην 6νδειξη σε εvα ατt6 τα δΦo
αμπερ6μετραη και στα δfo. Αvαφ6ρατε τιg αλλαγ6E πoυ κdνατε.
ΑΠΑNTHΣH: Ιat:...........mΑ. Ιaz=...........mA
Ιat=...........mΑ. Ιaz:...........mA.

2. α). Nα αυναρμoλoγηθεi τo κι5κλωμα ηζ Εικ'2, πoυ αvτιστoι1εi oτo
κιiκλωμα τoυ Σγ.2 ηζ πρoεργαoiαg. Nα μετρηθεi η τ&oη ηq πηγηe (E)
και η τd,oη oτα 0κρα καθε Χαμπτi1ρα.

4,5v/1,3\ηΓ
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Eπδvα 2. MfτμησΙl τη5 διαφορfi5 δυναμιπαυ μ βoλτ6μτρο.

ΑΠΑNTHΣH: E=........YοΙt. Vιr=........YoΙt. Y.ηz=........Yolt.

β). Mε βiοη τιq μετρησειζ τoυ ερωηματoζ (α), ιoβει η σχ6ση
E:Vn1*Vρ;
AΙΙΑΝTHΣH:
3. α). Nα καταγραφεi αφoιi μετρηθεi με ωμ6μετρo η αvτioταη κ&,θε

αντιoτd,η ηg Eικ.3 η oι πμ6ζ των αντιoτατcbν πoυ tγετε oτη δι&θεoη
oαq. Eμπiπτει η μετρofμεvη τ1μη κd,θε αντιοτd,η μ6oα oτα 6ρια που δtνει
o κατασκευαoτηq;

Eucαψα 3. Mfτμησ'l τη5 ωrιiοτααη5 αvτιστατδν με αrβμρτο.

10

ΑΙΙΑNTHΣH:



ΕPΓΑΣTHPaΚ-ΕΣΑΣΚ]ΙΣΕ,ΙΣΓΕ,NΙΚHΣHΛ-ΕΚTP)TΕXNAΣ
t1

4. α). Nα αυναρμολoγηθεi τo κδκλωμα ηζ Eικ.4, πoυ αντιστoιχει στo

κδκλωμα τoυ Σγ'4' λq nρo.ργαoiαq. Για τιq τιμθq (E) τoυ ΠΙΝΑKΑ ΙΙΙ,

να μετρηθofν oι τιψt,qτων (Vp) και (Ι).

β). Mε β6oη τιg πμθq τωv (Vx) και

1αρα1θoδν oι καιιπ0λεq τ0oηq-ρευματoζ

l:tιvυ Συμφωνoιiv ακριβrbζ oι καιιπfλεq

Aν 61ι πoυ oφεtλoνται oι τνγ6ν διαφoρθg;

,"ηρ.*fE Ψεaηiσει5 TιΙΙ την ωε6δειξη
τ{yυ rΟιισυ ταυ Οhm.

:i Ι..:l

vο!tl. .
i.m.$

:S.;''-.r
,r'.u ,

*...'. Ξ
Ξi:l'

r+r,'r1l

i:+i:,.: :r'f.;:i

Ξ::.

-Ξ 5:,,, .'
j;,':1.:,

.Ξ:]:.,l,
4:l

ΞΙ
Ξ'
:*l

,,3ξ 9:=::,.-1
.l;1i r.

Ξ... :: ':..

:Ξ::.-: ,.
*i;

t_- .l

(Ι) απ6 τoν ΠΙNΑΚΑ ΙΙΙ, να

VR:f(Ι) και ρεliματoζ_τd,σηζ
με εκεινεζ ηζ πρoεργασιαζ;

.6Φ:



Ε,PΓΑΣTHPΙΑΚ-Ε,ΣAΣΚΙΙΣΕ,ΙΣΓΕNΙΚHΣHΛΕΚTP)TΕ'XNΙΑΣ
t2

5. α). Σην B'".j, θ1oυμε εvα τηvio με 1dλκινα τυλiγματα πoυ

αντιστoιχεi oτo ηvιο πoυ 61ετε oη δι&θεσrl σαζ. Nα μετρηθεi η ωμl1cη

,ou 
",'ι"ταση 

(κ,) με ωμ6μiτρo και η δι&μετρoζ (d) τoυ ωλiγματoζ με

μικρ6μετρo. Mε iie* jξ 
.ΨΨgηoειq 

αυτ6q και με γν(,ι)ση την ειδικη

αντloταoη του 1αλκot (ρ,:1,zs.i0-8.Ω.m) να υπoλoγιoθεi τo μηκoq (l)

τoυ xd,λκινoυ αδρματoq τoυ rηvioυ.

Eκ6γα 5. Aπαραiτητε5 μετρηoει5 για τσν πρtlσrιορωμ6 ταυ

ιη..*6 0) "- τυλiγματo$ τfl) ,EIlνισυ,

AΠANTHΣH: R,=.........Ω d=.....:.....m.
(d\' 1

ι=[(R,.S)/ρJ:.........- 6πoυ:' = "|+) =...-.ilι2 καιπ=3,14.

β).Nαεπαvαληφθor)ντα6οααναφ6ρoντα1στoερcbτημα(α),για
εvα αλλo πηνio no, ,1,,, oη δι&θεση σαq καl τo oπoio 61ει διαφoρετικ&

χαρακηριοπκd,.Nαoυγκρiνετε*o.δ'*.,.oλoγηoετετιζδιαφoρεπκθq
τιμ6q σfl]ν ωμικη τoυ (R) αντioταoη και στo μηκoζ (1) οε σχθση με τo

πηvio τoυ ερωτηματoq (α).

AΠΑΝTHΣH: Rn=.........Ω d=...........m.
/ ι\2

Ι:[(R".S)/ρJ=.........- 6πoυ:' = "|+Ι =....'m2 και'π:3'L4.
\z)



Ε'PΙAΣTHPΙΑΚ.ΕΣ ΑΣΚΙΙΣΒΙΣ ΓΕNΙΚΙΙΣ HΛ-ΕΚTP o TΕΧNuΣ

EPΓAΣTrΙPΙAΚH AΣΚHΣH

. ENAΔΔAΣΣOMEΝO PEYMΑ
Ο EΝEPΓOΣ ENTAΣΙΙ-ENEΡΓOΣ TAΣIΙ
o ΔΙΑΦoPΑ ΦAΣΙΓΣ METAΞY KYMATOMOΡΦΩN

1. Στo κδκλωμα ηq Eικ.1 , €γει oυvδεθεt oτα κoιvd, &κρα γειrητριαg.
αντιo,τd,η (R:1ΚΩ) (τo αμπερ6μετρo θεωρεiται ιδαvικ6), βoλτ6μετρo
πoυ μετρ& εvαλλαoo6μεη τdοη και παλμoγρdφoq. To αμπερ6μετρo
μετρd, τo ρεΦμα πoυ πρoκαλεi η γεwητρια oτo lΦκλωμα. H απεικoνιoη
ηζ εvαλλαoo6μεvηt ταηζ σηv oΘ6νη τoυ παλμογρd,φoυ καθci:g και η
μ6τρηΦ ηζ με βoλτ6μετρo φαiνoνται στηv Eικ.1. Πoια τα

χαρακηριoτικd, κα1 οι πμεζ ηg απεικoνιζ6μεvηg κι)ματoμoρφηζ σηv
oθ6η τoυ παλμoγρ&φoυ; Mε πoια μαθηματι'αl oμoη περtγραφεται η
Κυματoμoρφη τηζ εvαλλαoo6μεvηg τ&αηζ; Απ6 πoια μαΘηματιη o1θoη
δiνεται τo ρευμα στo κδκλωμα; Σε τι αναφ6ρεται η εvδειξη τoυ

βoλτoμ6τρoυ και τoυ αμπερoμ6τρoυ;

13

ΠPoΕPΓΑΣΙΑ

Tε1ηητρια σηματ(!)γ

Eut6γα 1. Χαρακτr|ρισ5ικ& ενα}..λααοομfνοτ ρεf ;r,ι:το5,



ΕPΓΑΣTHP uΚΕ'Σ ΑΣΚHΣΒΙΣ ΓΕΝΙΚΙΙΣ ΙΙΛ'Ε ΚTP oTΕXNaΣ

ΑΠΑNTHΣH:

2, Δiνεται το κδκλωμα τoυ Σχ".2,6πoυ τo πλd,τog τηq ημιτoνιrο1g
τd.oηζ τηζ 7ηγηζ εivαι (Y-:5 VoΙt) και η αυ1v6τητ& ηq εiναι (F:1KΙΙΖ).
Nα υπoλoγιoθoιiv και τoπoθετηθoriν οι τιβg τωv dγvωστων μεγεθιbv oτιq
εκφραoειζ τoυ i(t), vR(t) και v.(t), πoυ δiνoνται παρακατω. Yπ6ψη, 6λε9
oι διαφoρθq φ&oειg (oρioματα), gyαφθρovται ωζ πρoζ ην πηγη πoυ τo
6ριoμα τηq εiναι μηδεv μoiρεg (0,).
i(t)= 1'sin(αr tΦo), νr(t)=V*'sιn(ωtxΦo) K01 ν" (t):V"'sin(alr xθo)

Σmμo2.

ΑΙΙΑΝTHΣH:

3. Σην Eικ,3, 61oυμε τoν μoνoφαoικ6 ρευματoδ6η (πρiζα oofκo
220Υ) και τoυζ αγωγοriq (καλcbδια), πoυ oυvδθoνται στo πioω μθρoq και
οε κατd,λληλεg υπoδox6g ηg πpiζυε (oην πραγματικ6ητα δεv φαiνoνται
τα καλioδια αυτ&).

α). Πoιo χρωιια καλωδioυ αντιστoιχεi oτη φ&ol1, στoν oυδ6τερo και
o.η γεiωol1;.Πoια εivαι τα αντioτoι1α 1ρrilματα πoυ θ1oυv τα καλcbδια
oτιq παλιθgπρiζεg (πρo τoυ 1978);

Ι4



l(ιτPιγ.tfEΡ ι1οινο

ΕPΓΑΣTHP uΚΕ'Σ ΑΣΚHΣΕΙΣ ΓΕNΙΚ]ΙΣ ΙΙΛΕΚTP oTΕΔΙuΣ

Eικδψα 3' Mοψοψ{Ι,ru(6ζ ρει)μα.τ οδιfrτηξ 22n Υ'

β). Πoια η τιμη τηg τd,oηq μεταξι) των υπoδo1rbv τoυ ρευματoδ6η; ΙΙ
γεiωoη απ6 τ'ι" μαξ πρoστατεδει; Tι εivαι τo δoκιμαoπκ6 κατoαβiδι και τι
ελθγ1oυμε με αυτ6,
ΑΠΑΝTHΣΙΙ:

t5

4. Mε μπλoκ διηραμμα, δciloτε τηv πoρεiα πoυ ακoλoυθεiται, για η
μεταφoρd, τηg ηλεκτρικηζ εvθργειαg απ6 τo oταθμ6 παραγωγ"i1g μ6γp.l' την
καταν&λωoη. Στην Βικ.4' 61oυμε τoυζ αγωγoιiq (καλΦδια) μθoα σε
κατoικημtνεq περιoχ6q, με τα oπoiα μαζ τρoφoδoτεi με ρευμα η (Δ.E.H).
Σε τι αντιστoιχεi κdθε καλcilδιo ηg Eικ.4; Πoιoq o ρ6λoq τoυ καλωδioυ
πoυ βρioκεται στo ψηλ6τερo oημεio, Mε πooα καλcilδια γiνετατ η
τρoφoδ6ηση με ρεfμα μιαζ oικoδoμηζ, 6ταv η παρo1η εiναι μoνoφαoικη
η 6ταv εiναι τριφαoιr.ο.1; Tι oνoμ&ζoυμε φαoικd τdoη και τι πoλικτ1; Πoια
o16oη υπd,ρ1ει μεταξιi τoυ μ6τρoυ ηζ φαoικηg και ηζ πoλικηg τdoηg;



Ε,PΓΑΣTHP uΚΕΣ ΑΣΚΙΙΣΕ,ΙΣ ΓΕ,NΙΚΙΙΣ ΙΙΛ_ΕΚTP oTΕXNaΣ

Erκ6φα 4. Διαvο;η Ψ6 ηλεκτρ.μE ενfργειαE οε
Ιtατ fllη μεvε $ IEε ρισJεE.

ΕPΓΑΣTHPΙΑΚH ΕPΓAΣa

Nα γ[νει η αναγcbριση των οργανων Ιtαι των υλιιctbν πoυ 6χετε στΙι

διd,θεoη oαg.
1. Να oυναρμoλoγηθεi τo κδκλωμα ηq Eικ.1. Pυθμιioτε τη γεwητρια

για ημιτoνικ6 oημα, πλd,τoυζ Vο:V-:5 Volt και oυ1v6ηταζ (F:50 HZ).

Nα oυνδ6σετε τoν παλμoγραφo στα &κρα του αντισταη (R:1ΚΩ), τo (-)

τoυ Prοbe να αυνδεθεt με τo (-) τηg γεvητριαζ. Σ1εδιd,oτε τo oτ1μα πoυ

16
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ΕPΓΑΣTHP aΚΕ,Σ ΑΣΚΙΙΣΕΙΣ ΓΕNΙΚΙΙΣ ΙΙΔ.ΕΚTP oTΕ'ΔΙaΣ

εμφανiζεται σην oθ6η και υπoλoγiστε τιζ τιιLbq τηζ περι6δoυ (T), ηg
αυxv6ηταq (F:1/T), ηv τιψfi πΧaτoυq (Vp:Vο), ην ττψi1 απ6 κoρυφη oε
κoρυφη (Vp-p) και ην εvεργ6 τιμη τoυ (V*:0,70z,Vo). Απoαιlvδθoτε τoν
παλμoγραφo και oυνδ6oτε στα &κρα τoυ αvτιoτd,π1 β:1KΩ),
βoλτ6μετρo πoυ μετρ& εvαλλαoo6μεη τd,oη. Πoια η εvδειξη τoυ

βoλτoμ6τρoυ (V*.); H εvδειξη τoυ βoλτoμθτρoυ εiναι iδια με την
(V*:0,707.Vο); Πoιo τo αυμπ6ραoμα σαζ; Συνδθoτε σε oειρd, τo
αμπερ6μετρo πoυ μετρα εvαλλαoodμεvo ρειiμα και μετρεioτε τo ρΦμα
(Ι*.), πoυ πρoκαλεi η γεwητρια σαζ στo κδκλωμα. Αν δεv ε1γατε
αμιπερ6μετρo, πωg θα υπoλoγiξατε την πμη τoυ ρεfματo6 (*.) tψoνταq
οη διαθεΦ oαζ πE μετρησειg πoυ 6γετε κ&vει με τo βoλτ6μετρo και τoν
παλμoγρd,φo;

EuειLψα 1, Eρyαοτηριωflι εζfταrη τfι}ι, χΨω{TηριετικΦv
εγαλλαοε ομf vαυ ρεri μπτο E.

AΠΑNTHΣH:

2. Nα αυναρμoλoγηθεi τo κδκλωμα τoυ Σγ.2 πανω oτo Strips. Mετd,
απ6 κατd,λληλεg μετρηoειE vα γραφofν oι o1θoει6 των i(t), v*(t) και v"(t).
Tιq γεvικθ6 o16oει9 των Tεαραπανω μεγεΘων' τ1ζ συγαvηoαμε oτo
αντioτoqo βημα τηE πρoεργαoiαE. Yπ6ψη, 6τι oι διαφoρ6E φd.oειg 6λωv
των μιεγεθrilv, θα πρ€πεινα αναφ6ρoνται ωt πρoζ ην ηγη, πoυ τo
6ριoμια τηq εiναι ιηδεv μoiρεg (φ:Οo).

ιl

.Jrε\ξη τ ρΙ{Ι σημιffτ Ο}t,



ΕPΓΑΣTHP ΙAΚΕΣ ΑΣΚΙΙΣΕΙΣ ΓΕNΙΚΙΙΣ HΛ'Ε'ΚTP oTΕΧNaΣ

Σx7ψΦ.

AΙΙANTHΣH:

3. α). Σε ρευματoδ6τη (πρiζα οoriκo) τoυ εργαστηρioυ Eικ.3, να

μετρηθofν με βoλτ6μετρo πoυ μετρ& εvαλλαoo6μεvη τdιοη, oι τd,oει6

μεταξΦ των υπoδo1iον, με 1.vωστ6 τoν ακρoδθκτη ηξ γεiωoηg τηg πpiζαg

(μεταλλικ6 θλαομα).

Eικδψα s . Eriρεση τη6 φfrο.ηg σε ρευματ οδδτη (πρiζα),

με βολτdμετpo και δοκιμ{Ι,στιlt6 κατοαβirι.

ΑΙΙΑNTHΣH: Vl-c=.........VοΙt Vt-z:.........Vott Vz-c=.........VοΙt.

β). Mε βe"η τιζ μετρηoειq πoυ κ&νατε, σε πoια υπoδομ

αντιστoιχεi η φ&oη και σε πo1α o oυδ6τερo9; Nα γiνει η ευρεη ηq
υπoδo1ηq ηζ φασηζ και με δoκιμαoτικ6 κατoαβiδι.

!*:::::: : :: :: : : ::: -:-:-::- : :::::

l8
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Ε P ΓΑΣTH P ΙΑ ΚΕ Σ Α Σ ΚHΣ Ε ΙΣ ΓΕ NΙ ΚHΣ HΛΕ ΚT P o T ΕΧN ΙΑ Σ

EPΓAΣTHPΙAΚH AΣΚHΣH

ΚYΚΛΩλ/ΙΑTΑ ΣYΙγEXOYΣ PEYMATOΣ
AI\ΑΛYΣΙΙ ΙΙΛEΚTΡΙΚΩN ΚYΚΛΩMΑTΩN ME TH
MEΘoΔo TΩΝ ΚOMBΩN
AI\ΑΛYΣFΙ ΙΙΛEΚTΡΙKΩΙγ ΚYΚΛΩMATΩN ME TH
MEΘΟΔo TΩN BPOXΩΙ\{
Θ E ΩPHI\{A TΙΙEYEΙ\ΙΙI\
ΘEΩPΙΙMA YΠEPΘEΣΙIΣ,H EΙΙΑΔΛrΙΛΙΑΣ
ΔΙAΙΡETΙΣ TAΣHΣ
ΔΙΑΙPETrD PEYMATOΣ

ΠPoΕPΓAΣΙA

1. α). Tι oνoμαζoυμε κλd,δo, Tι oνoμ&ζουμε κ6μβo και τι κ6μβo
αναφoρdg; ΠrΙlg oρiζεται, πcbg αυμβcJ.'iζεται και με τι ιooriται τo δυναμικ6
τoυ κ6μβoυ αναφoρ&q; Π6ooυ9 κ6μβoυζ (η (N:n.1) txει τo κδκλωμα
τoυ Σ1.1, εκτ69 απ6 εκεivov ηζ αναφoραq (6πoυ n o oυνoλικ69 αριθμ6q
τωv κ6μβων τoυ κυκλrΙlματoζ); Nα εφαρμoαθεi o πρrilτoq καν6ναq τoυ
Kirchhoξ για τουζ κ6μβoυ9 του κυκλrbματog. }Ι φoρ6 τωv ρωματων
εiναι αυθαiρετη; Tα δυvαμικd, (τ&oειq) των κ6μβων, ωζ Tcpoq πoιo o.ημεiο
αvαφ6ρovται; H εξioωo.η πoυ πρoκδπτει σε κd,θε κ6μβo, με βαo.η τoν
πpωτo καν6να τoυ Kirchhofζ να γραφεi oυναρτdoει των κoμβικioν
τd,oεωv. Aν γvωρiζoυμε πg κoμβικ6q τ&oειg, μπoρofμε να υπoλoγiooυμε
τα' ρει)ματα στoυζ κλ&δoυq, 6ταν γvωρiζoυμε nq αντιoταοειq των
κλd,δωv; o υπoλoγιoμ6q τcDv κoμβικrbν τd,oεων, με βd,oη τoν πρωτo
καv6vα τoυ Kirοhhoff, αναφ6ρεται σαν μ6θoδo9 των κ6μβων; Nα
υπoλoγιo.θofv oι κoμβικ69 τdoειq και τα ρευματα oε 6λoυq τoυg κλ&δoυg
τoυ κυκλcilματoq τoυ Σ1.1.

19
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Rι

Σtr{μα 1. Eriρεοη τιft,oεtυy κ{Π. ρευμ&τtογ oε πολriπλoπo
κriκ3,ωμα, μετη μfθοδο τα}, t(6μpo}γ.

AΙIAΙ\ΙTΙΙΣH:...

β). Στo κιlκλωμα τoυ Σγ.2' π6ooυq βρ61oυq (loop) θ1oυμε; Nα
oημειωΘoδν τα βρoμκ& ρεriματα και η πoλικ6τητα ηζ πτrΙloηg τd,oηg πoυ
πρoκαλεi τo κd,θε 6να βρoμκ6 ρευμα, ξε1ωριoτd, oε κd,θε αvτιoτdη (η

φoρd διαγραφηζ τωv βρ61ων, χωpiq αυτ6 να εiναι δεoμευπκ6, να
otlμπiπτει με η φoρ& κivηoηq των δεικτcirν τoυ ρολoγιoΦ). Να γραφεi η
εξtoωoη για κd,θε βρoχo, με β&orl τo δευτερo καν6να του Kirchlroff. Nα
λυθεi τo αδoτημα των εξιociloεων, για να υπoλoγιoθofν τα βρoμκ&
ρευματα. Σε πoιoυq αντιoτd,τεq τo ρευμα πoυ τoυE διαρρ6ει εiναι ioo με
η διαφoρ& τωv βρoμκrilv ρειμdτων; Υπαpγει ρει)μα ιιε αρηπκ6
πρ6ο,ημo; ΠcΙ>g πρo6κιlψε αυτ6; Nα γtνει αliγκριoη, μεταξΦ ηg μεθ6δoυ
των βρ61ων και ηg μεΘ6δoυ των κ6μβων στην επiλυoη τoυ iδιoυ
κυκλcbματog.



Ε P ΓΑ ΣT H P ΙΑ Κ.Ε Σ Α Σ ΚΙΙΣ Ε Ι Σ ΓΕ NΙ ΚHΣ ΙΙΛ Ε ΚT P o T ΕΧN u Σ

150Ω | εzο

Rι * tοοο

21

R,R1
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Σxημα2. BrΙρεoη τιft.αεrπψ και ρευμ&των οε πολτiπλοκο
κriπλtομα l βε ττl μfθοδο τωα βριi;ωv,

ΑΙΙΑNTHΣH:

2. Για τo κδrcλωμα τoυΣγ.2, ακoλoυΘεioτε τα παρακd,τω βηματα.
α) Να αφαιρεθεi o αντιoτdηq (R1) απ6 τo κυκλωμα.
β). Nα υπoλoγιoθεi η τd,oη (V*ρ).
y)' H τdoη (V*ρ) oνoμd,ζεται τ&oη Thevenin (V.il η τ6oη

αvoικτoκιiκλωαηq (V"J;
δ).Nα αφαιρεθofv oι Ιtηγεq (El) και (E,) απ6 τo κδκλωμα,

αντικαΘ ιο, τ cilνταg τιg πηy €g με β ρ αχυ κλiο μ ατ α.
ε). Nα υπoλoγιoθεt η oλικη αvτioταoτ] Rιo-βl αττo τα dκρα, 6πoυ

ηταν oυνδεδεμεvoq o αντιoτd,ηζ (Rι). }Ι αντiοταoη Rια-ρ1, oνoμαζεται
αντioταoη Thevenin Rι,) η αντioταoη εξ6δoυ τoυ κυκλrilματοζ (R*t).

οτ). Nα o1εδιαoθεi εvα κιiκλωμα με Tηγη 6oη η ταoη Thevenin
(Vu,), oε oειρd, με αντioταση 6ση η Βtn) To rα,lκλωμα αυτ6 ovoμd,ζεται
ιooδfναμo Thevenin.

ζ) Συνδθoτε στα ελΦθερα &κρα (α-β) τoυ ιooδ6ναμoυ
κυκλιbματo6 τoν αντιoτd,η β1:199 Ω). Yπoλογioτε τo ρευμα κα1 ηv
τd,oη στov ανττoτατη (R.L:100 Ω).

η). H ευρεoη ηζ τd,σηζ η τoυ ρευματog στoν αντιoτd,τη (RL:100
Ω), με τoν τρ6πo αυτ6 εiναι η μ6θoδoζ τoυ Θεωρηματog Tlrevenin.

θ). Δcboτε με δικd, oαE Χoγ:α τη χρησLμ6τητα τoυ Θεωρ"i1ματoq
Thevenin.



Ε P ΓΑΣTHP u ΚΕ Σ Α Σ ΚHΣΕ ΙΣ ΓΕNΙ ΚHΣ HΛ Ε ΚT P o T Ε'ΧΝuΣ

υ. Bραpκιlκλcboτε τα d,κρα (α.β) και υπoλoγtoτε τo ρευμα
βραμlκυκλωσηζ (Ι*:Ιπ). Σ1εδιd,oτε τo ιooδιiναμo rΦκλωμα Norton.
Ιoβει η σχεση (Vx':Ι5..Rn1); Πoιo τo αυμπιiραoμ0 oαg,

E1
150Ω ^- | 82Ωαl+

τ?-

100Ω

βt-
10v

Σ1ημα2. Erδρεαη τηq τfiΙtηq κπ ταυ ρεliμEΓo6 σTιlΨ
αγτιοτ&τT Βι), με τη βαη0εια, του
θεΦρημαtοg ThθveΠΙn.

ΑΙΙΑNTΙΙΣΙΙ:...

22
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3. Στo rα.lκλωμα τoυ Σχ..3, να υπoλoγιoθεi τo ρεfμα (Ι1) και η τdoη
(Vnι), μιε τ1l φoρα και ην πoλικ6ητα πoυ 61oυν oτο Σ1ημα,
ακoλoυθrΙlν ταζ τσ' παρακd,τω βη ματα.

α). Nα αφαιρεθεi η πηγi @2) απ6 τo κ0κλωιια και oη θθoη τηζ να
τoπoθεη θεt βρα1plοlκλωμα.

β).Mε ην πηγη βi) μ6vo oτo κιiκλΦβ0, να υπoλoγιοθεi τo ρε6μα
ft), και η ταση (Vκr), στoν αντιoτd,η (R1:100 Ω).

γ) Aφηoτε την 1τηγη (E2) oτo κl)κλωμα και αφαιριθoτε την β1),
αφoιi τοποθεηθεi oη θ6o.η ηg βραχυκ0κλωμα. Nα υπoλoγιoθεt τo v6o

ρευμια (Ιι),, και η ν6α τΦοη (Vιr),, στoν αvπoτdη (RL:1Ο0 Ω).
δ). To αλγεβρικ6 &θρoιoμα των ρευμ&των, θα oαq δci:oει τo ρεΦμα

(Ιι) τoυ αρ1ικof κυκλiοματοq [Ι1:(Ι1),+ (Ιι),,], εvcb τo αλγεβρικ6
d,θρoιoμα των τd,oεων, θα σαζ διboει την τd,oη (Vnr) τoυ αρ1ικoι)
ruκλcbματοg [Vμ:(Vnr),+ (vrr).,]

ε)' H εfρεοη τoυ ρεtματog και ηζ τd,oηq lιε τηv παραπdνω
διαδικαoiα απoτελεi τo Θεioρημα ηζ Yπθρθεoηq η Eπαλληλiαg.
Σημιεiωoη: H φoρd τoυ ρει)ματoζ και η πολικ6τητα ηζ τ&oηq oτο αρμκ6
κriκλωμα εiναι αυθαiρεη. Eτoι τo ρευμα πoυ θα προκ0ψει, pιπoρεi vα
€γετ αρνητικo πρ6oημιo (αντiθεη φoρα), 6πωq και η τd,oη να εiνα"ι

αντiθετηq πoλικoπ1ταg απ6 εκεiνl1 του Σμμιατoζ.
oτ). Mε TvωσΦ την τ&oη (V^r), να υπoλoγιoθoιiν oι τd,oειg (Vιl),

και (Vη2).

ζ). Σε πoια κυκλiυματα εφαρμ6ζoυιιε υπoχρεωτικd, τo Θειilρημα

ηg Eπαλληλi,αq;

Σγημα3. Eriρεαr1 ταυ ρεrδμtrτog (Ιj καιτηE ταεηg (Vnil με
τη βαηθει{Ι,ταυ Θεωρημfrτog τηξ
Yπf ρθεο,ηE f EπαλληλfαE.

150Ω Ιt l
+
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ΕPΓΑΣTHPΙΑΚH EPΓΑΣΙΑ

Nα γiνει η αναγνcΙlριση των oργιiνων ιcαι των υλικrbν που 611ετε oτι1
διιiθεαη oαE.

1. α). Nα αυναρμoλoγηθεi τo κδκλωμα τoυ Σχ'.1, πfrvω oτo Strips. Nα
μετρηθoιiν με βoλτ6μετρo oι κoμβικ6q τdoειE (o αρητικ69 π6λoζ τoυ

βoλτoμθτρoυ, μαliρo καλcbδιo, να αυνδεθεi στoν κ6μβo αναφoρ&d. Nα
μετρηθotν οι τd,oειq (Va1:et-θ), (Vnr:e) και (Vp2:g.ez). Mε βd,οη τιg

μετρηοειq των κoμβικiοv τd,oεων, να υπoλoγιoθoriv τα ρευματα σε 6λoυq
τoυg κλdδoυ6. Συμφωνoδν τα εργαστηριακ& απoτελθoματα με εκεiνα ηg
πρoεργασiαq; Αv η εσωτεριΦ αντ[oταση τoυ βoλτoμθτρoυ, πoυ μετρd,
ην κoμβιlcη τdoη (e) εiναι Βv:10 MΩ), π6ση εiναι η τιμi τoυ ρευματoζ
(Ι") πoυ περνα μιioα απ6 τo βoλτ6μετρo; Π6τε η αδνδεoη τoυ

βoλτoμ6τρoυ στo κυκλωμα επηρε&ζει περισσ6τερo πζ τιμθζ των

ρευμd,των και των τd,oεωv oτο κ0κλOβσ, 6ταν oι πμ6q των αvτιστατiιrν
εiναι μεγ&,ληg η μικρηq τιμηζ;
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Σχημα 1. lνΙfτρηΨ τ(,}ψ.""μβΨ_.iγ Ι-.fr."j1γ 
t(fl τηq

δπφορξ cruτriψ με βοiπομετρo.

ΑΙΙΑNTΙΙΣΙΙ: e1:.... Volt, Θ2:.'.. Vοlt, e:.... Volt.

Vιl:... Volt, Vru:.... Volt, Vκ:: . '...Volt.
l,:-11.,-e1/R'j:... . rna, Ι2:(e/R1):. .. . mΑ, Ι3:[(e-e2)lR2:' .. . mΑ.

To ρευμα πoυ περν& μθoα απ6 τo βoλτ6μετρo εiναι:

Ιγ:(e/Ru):.... pιA.

2.β).NααυναρμολoγηθεiτoκircλωματoυΣχ".2,πdνωoεStrips.Nα
μu,ρηeo.ιi, τα βρo1ικe. ρεr)ματα (Ι') και (Ι,) Mη ξεματε 6τι τo

αμπερoμε,ρo *,.δθεται π&ντoτε oε oειρ& στoν κλ&,δο πoυ θ6λoυμε να

μετρηooυμε τo ρεf μα και για oωoτ6 απoτ6λεoμα (πρ6oημo) τo 
-β6λoq 

τoυ

βρoμκof ρΦματoq θα πρbπει ν^α συναντα τo (+) (κ6κκιvo καλiυδιo τoυ

λμnuρoμε,ρου).πα μετρηθεi η διαφoρd τωv βρoμκrbν ρευμ&των (Ιr-Ιz).

A; 
"i,αo,.q 

(b1) κ; Φ,), nρo6ρ1ονται απ6 τρoφοδoτικd, των oπoiων η

γεiωoη (αρνητικoi π6λoQ εiναι *-η, τo αμπερ6μετρo (A3) πoιo ρΦμα

μετρd, και πoια εiναι η εvδειξη του; Δικαιoλoγεioτε το απoτθλεoμα τηg

μ6τρηoηq. Πoτε η orivδεoη τoυ αμπερoμ6τρoυ oτo κδκλωμα επηρεd,ζει

περιoooτερo τα ρε,)μα,α oτo κυκλωμα, 6ταν οι τιμ6q των αντιοτατων

εivαι μεγαληg η μικρηq τιμηζ;

Σχ4μα,fl'-"},"fr i;f,Hl#fr ;ffi:.Τ#,ffi.'#',.ff 
aPffi ,

i.*'ηi διαqiορ ξ αυτιirγ.

ΑΙΙANTHΣH: Ιl:... mA, Ι2:.,.. mΑ, καιΙ1-Ι2:,... mΑ.



Ε P ΓΑ ΣT H P ΙΑ ΚΕ Σ Α Σ KHΣ Ε Ι Σ ΓΕN Ι ΚH Σ HΛ Ε ΚT P oT ΕΧN u Σ

3. Nα oυναρμoλoγηθεi τo rΦκλωμα τoυ Σχ".3' πdvω oτo Sπips.
α). Aφof αφαιρεΘεi o αντιoτ0ηg (R1:1gg Ω) απ6 τo rΦκλωμα, να

μετρηθεi η τ&oη (v,n). Eivαι η μετρoιiμεvη τιμη τηg (v'r,) iδια με τη
θεωρητικη; Nαι η 6xι και γιατi; Nα μετρηθεi τo ρει)μα βρα1pκυκλωσηζ
(Ι*).

β). Αφαιρ6oτε τιg τcηγbq (Et), β,) απ6 τo κδκλωμα αφηνoνταζ στιξ
θθoειg τoυq βραxυκυκλcbματα. Mετρεiοτε απo τα ακρα (α-β) την ωμικι1
αντioταoη (R':') με ωμ6μετρo. H εργαoηριακη τιμη τη6 (V.ι), ειδικd, για
τo rωrcλωμα τoυ Σ1.3 πρoκιlπτει 6μμεoα απ6 τη oxθοη: (Vn,:Ι,. R6).

γ). Να αυvαρμoλoγηΘεi τo ιooδιiναμo Thevenin. Για αντioταoη

Β*) xρηoιμoπoιεiστε τoυζ αντιoτ&τεg 6πω9 αυτοi εiναι oυνδεδεμ6νoι
κατΦ η μθτρηoη ηζ (R'r'). Στα d,κρα τoυ ιooδυνd,μoυ Thevenin,
oυνδ6oτε τoν αντιστ&τη (R1:100 Ω) και μετρεtοτε ην τfroη (vnr) και τo
ρευμα Gn.).

lsοο |l Ι*' 82Ω
α +.F

t"'f 
,1,i',pt-

Σγημα3. Eργαετηριω(η εrtρεαι;τηE τιfrαηg (VnJ κr σπι),
μεTη βαηsεια τml Θεωρηματοq Thtvenin.

ΑΙΙANTΙΣΙΙ: α). Vtι,:..... Vοlt. Ι,.:... ...mΑ
Y), Vnι:... ... Volt

2. Nα oυvαρμoλoγηθεi τo lαlκλωμα τoυ Σx.4.
α). Nα μετρηθεi τo ρεfμα (Ι1), και η

κδκλωμα υπfrρ1ει μ6νo η πηγη (E1), wcil η πηγη
oη θ6η ηg θ1ει τoπoθεηθεi βραμlκδκλωμα.

β).Nα μετρηθεi τo ρευμα (Ιι),,και η τd,oη (vnr),,,6ταν oτo
κιlκλωμα υπaργει μ6νo η πηγη (E2), εvrb η πηγη (El) 6xει αφαιρεΘεi και
oη Θθoη ηq 61ει τoπoθεηθεi βρα1pκδκλωμα.

γ). Mε βαo,l τLq Ιτσ'ρατt&vω μετρ11oει6, vα υπoλoγιoΘεi το ρευμα
(Ι1) και η τd,στl σnι) τoυ κυκλcilματo6 Σx.2.

δ). Nα μετρηθoιiv oι ταoειζ (Vιl) και (Vx2).

FhRr

Ξ,E-

10v

τd,oη (Vrr),, 6ταν στo
(Ez) 6xει αφαιρεθεi και



EPΓΑΣTHP ΙΑΚΕΣ ΑΣΚHΣΕΙΣ ΓΕNΙΚHΣ ΙΙΛΕ ΚTP oTΕΧNΙΑΣ

Σμiμo4. Eρyαοτηριmni εdρεαη του ρεliμrrο6 flι)
t(αιτη6 τιfrrrηg (Υπι) μετη pαηθειατmt
Θε ωρtiμfrτog τηg Yπf ρθεaη5
f Eπαλληλiαg.

ΑΙΙAΓ.ΙTΙΙΣtΙ: α). Mε τηv (E') στo lοlκλωμα:

γ). Mε β.ioη τLEπταρατcιiνω μετρ{oειE Θα 61oυμε:

(Ι Ι):(Ι,),+(Ι Ι),,_-.. .. ... mΑ. και (Vfl =(VRil 
.+(VRΙ),, _ Vοlt

δ). oι τιioειE πoυ μετρrflθηκαv εiναι: Ynr=... V και Vnz:.... V.

27
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Ε P ΓΑ ΣT H P u ΚΕ Σ Α Σ ΚHΣ Ε ΙΣ ΓΕ N Ι ΚHΣ ΙΙΛ Ε KTP OTΕXNΙΑ Σ

E, PΓAΣT Ι{PΙAΚH AΣΚHΣI{

ΔΙAΦoPΑ ΦΑΣHΣ METΑΞY PEYMATOΣ ΚAΙ TΑΣΙΙΣ ΣToΙ\
ΑNTΙΣTΑTH ΣToN ΠYKΙ\ΩTH ΚΑΙ ΣTo tΙHΝΙo
ΦΙΛTΡA
ΣYΙγToΓ{ΙΣMoΣ ΣEΙPAΣ (R L C) ΚYΚΛΩMATOΣ

ΙΙPoΕPΓΑΣΙΑ

1. Σην Eικ.1, η τd,σrl τηg πηγηq (%) €1ει π},,ατoq (Vρ:10V) και η
oυp6τnτ& ηζ εivαι (F:500Ι{Z). Πoιεg θα εiναι oι εvδεiξειq των
αμπερoμ6τρωv; Aν παραμεiνει η τfrση τηξ πηγηζ 6πω9 61ει (V9:10V) και
αυξηθεi η συχv6ητα στα (F:lΚΙΙZ), πoιεg Θα εiναι oι ν6εq εvδεiξειg των
αμπερoμθτρωv; Nα δικαιολoγηθoriν oι απαντηoειg σαζ. Αν τo
αμπερ6μετρo θεωρηθεt ιδαvικ6 και με γvωoτη ην εvδειξη τoυ, θα

μπoρotoατε να υπoλoγioετε τιζ τtμθζ των β), (C) και (L), ωr αυτθg
θεωρηθoδν &γvωoτεg; Mεταβ.&λλεται η τιμη των β), (C) και (L) με την
αυξoμεiωσιl τηζ αυp6ηταζ τoυ ρευματog πoυ τα διαρρθει;

Eucαγα1. o ωμuε6E ο:vτιοτftτη6, o rευIfγα}τηq καιτο
lηriο οτο εγαλλαsa6μενο ρειiμα.

28
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ΑΠANTHΣH:

2. Στο rαlκλωμα τηζ Εικ.2, τo δiπολo (Ζ) περιξει ωμικ6 αντιoτdτη
τιμηζ (15Ο Ω). }Ι τ&oη ηζ πηγηζ εiναι: ξ(t):5ημ(ωt) Yolt κα1 η
αυ1v6τητd ηq εiναι (F:1 ΚΙΙZ). Nα υπoλoγιαθεi η εvεργ6g τιμη τoυ

ρεriματog (Ιx), και oι ταoειq (Vp) και (Υz). Πoια η διαφoρd φd,oηq μεταξri
τoυ ρεfματoq (Ιx) και τηζ τ&ηt (Υz); Nα γραφoιiν oι o16oειq πoυ δiνoυv
τιζ oτιγμιαiεg τιμθ6 των in(t), 'n(0 

και vz(t). Nα τoπoθεηθoιiv τCL

διαvδoματα (Ιa), (Υz), (Va) και (V") oτo μιγαδικ6 επiπεδo με αρ1η των

φdoεωv (Ο") τηv τdoη (V") τηq τηΥηζ.

29

ΙR

}.F5ημ(ο,Φ R=l5Ο$?

Ζ=150Ω

EιrcuγαZ. Διαφοριft, φαsηq μεταξf ταr,ηg κr ρει[μαT06
{Fταy αγτιοτftτη (Ζ=1 50Ω) .

ΑΠΑNTHΣH:
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3. Στo κδκλωμα τηζ Eικ.3, τo δiπoλo (Z) περιtχει πυ1CvωΦ με πμl
(C:1 μιF). H τd,oη ηξ πηγηζ εiναι: V"(t):Sημ(ωt) Volt και η αυxv6ητ&
ηE εiναι (F:1 Κ}ΙΖ). Nα υπoλoγιoθεi η εvεργ6g τιμη του ρεriματoq (Ιa)

και oι τ&oειg (Va) και (Υ'). Πoια η διαφoρd φ&oηg μεταξ6 τoυ ρευματog
(Ιa) και ηζ τ&σηζ (Υ'); Να τoπoθετηθoΦν τα διαΦοματΨ (Ιι), (Vz), (V*)
και (V,) oτo μιγαδικ6 επiπεδo με αp)σi των φ6oεων (0,) ην τd,oη (V")
ηζ πηγηζ. Nα γραφoδν oι o16oειζ πoυ δiνoυν τξ στιγμιαiεg τιμθq των
iι(t), vι(t) και vz(t)

3Ο

ΙR

!r;atμ(.t) R=159,1Ω

Ζ(1μ,E')

Euιιilγα 3. Διαφορfr φιftπηE μ,εταξd τ&rηg κr
ρειiματο6 στσv πυκvεrlτη (C:1μξ.

AΙΙΑNTHΣH:

aaaaaa
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4. Στο κ-lκλωμα τηζ Eικ.4, τo δiπoλo (Ζ) περιtγει πηνio με τιμη (L:55
mΙΙ). H τ&oη τηe πηyηq εiναι: V,(t):5ηιι(ωt) Volt και η ωp6τητi
ηq εtναι (F:1 Κ}Ιz). Nα υπoλoγιoθεi η εvεργ6g πμη τoυ ρεδματog
(Ιp), και oι τd,oειg (Vl) και σz).Πoια η διαφoρ& φ&oηq μεταξri τoυ

ρευματoq (ΙB) και τηq τd,ηq (Υz); Να τoπoθεηΘoδν τα διαvδoματα
(ξ), (vz), (Vι) και (V) oτo μιγαδικ6 επiττεδo με σ-ρχ]1των φ&oεωv
(0,) ην τ&αη (V,) ηg πηγηζ. Nα γραφoιiν oι ox6oειq πoυ δtνoυν πg
oτιγψιαtεgτ,μεζ των ip(t), vι(t) και vz(t).

31
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},.":5ηι(.Φ

EιxΦyα 4. Διαφορe. φfiοη5 μEταξd τfiοηg κπ ρεr5μfitο5
οτο πηviο p:55m}Γ).

'4ΙΙΑΝTHΣH:

R=575Γl

Ζ (55πι}Q
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5. Στo κlκλωμα τoυ Σχ.4, 61oυμε τρiα κυκλrbματα πoυ τo κ&Θε εvα
αντlστoιχεi και σε 6γα φiΜpo (1αμηλoδιαβατ6, υψιπερατ6
ζωνoδιαβατ6). Mε απλη λoγικη, εξηγεioτε κd,Θε κ6κλωμα σε τ1 φiλτρo
ανπoτoι1εi. Δcboτε την καμzniλη των oημ6των σην 6ξoδo κ&Θε
κυκλιilματot συναρτηoει ηζ τ&σηg ειo6δoυ κα1 ηζ αυ1v6τηταg ηt
πηπg. o κ0Θετog &ξoναg θα εiναι o λ6γo9 201og(V"u./Vl.J oε (db) και
o oριζ6ντιo9 Θα οrvτlστolχεi oη αυ1y6τητα (λoγαριθμ'"η κλiμακα).

(c)

Σxημα 4. Tρfα κυκλrilματ{Ι, π{ru m,τιστoιχm[γ οε τρiΙ[
διπφ ορ ετικ& εiδη φtλτρι,rv.

ΑΙΙΑNTHΣH:

Γ..l.1μF
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6. To rΦκλωμα τoυ Σχ'5, εiναι κυκλωμα (RrC) oειρ&g. Nα
υπoλoγιoθofv: 

'r-^^-^-(1)α). EΙ oυμ16τητα συντovιoμoυ (Fο). I F o= -- ,- 1ι " 2π"lLC )

β). To μ6τρo τoυ ρευμ o,o, ( , =+) και η5 τιiο.ηζ (V" : Ι.R =V'),ι R)
σην (Fg) και oι o1θoει6 των i(t) και vp(Q.

γ). Tα μ6τρα των τd,oεωv (Vg:Ι.Χc:Ι/ωC), (V1:Ι.Χ1:Ι.ωL) σην
(Fο) oι παραπ&vω τd,oειq να γραφoriv ση μιγαδικη τoυq μoρφη.
Vg(iω):[Ι(ω)/jωC], Vιfiω):Ι$ω)jωL. Πoια η διαφoρ& φdo.ηg ττ1ζ σc)
και η6 (Vι) ωq πρoζ την πηγη (vJ; Nα δoθo6ν oι o16oειζ τωv vg(t) και
vι(t). oι τιμθq των μθτρωv των τd,oεωv (Vg) και (V1) oηv (Fρ), μεταξι)
τoυζ τι o16oη θ1oυν και π6o,εq φoρθξ εiναι μεγαλfτερεq απ6 εκεiνη ηq
πητηq;Πcbg oνoμαζετατ τo φαιν6μεvo αυτ6;

33

δ). oι o-υp6ητεq απoκoπηq Γo=
L

R1--+-47τL 2π

Γ- R 1

L" 
= 

4,rL* 2"

κυκλcilματog.

Και τo ευρoζ ζιbuη5.. $:r,-r,) τoυ

( π n'ιf 1 .

ε). o oυντελεoηg πoι6ηταq (a) |o=!u='|'=-]-l .o,ι J \\/ ι- rr R ωoRC)

κυκλcilματoζ στηv (F9).,oποU. CD9:2πFρ (rad/sec).
οτ). ΙΙ π,ραγματLκη ιoβg (P) \r:Γn) τoυ κυκλcΙlματoq oην (Fg)

( τ\2
και στ1ζ αυμ16ητε6 απoκoπηζ P,, : PF2 =| + | ,R. Πoια o-x6αη υπαργει

\"12 1

μεταξr) ηζ πραγμαπκηζ ιoβog σην (F9) και oτιq β1), (F2),

ξ). Πoια η αυμπεριφoρd τoυ κυκλioματog (ωμι,cη, 1ωρητικη,
επαγct)γιK.]D oην (F9) και oτιq (F1), (F2); Πoια η διαφoρd φ&oηg μεταξb
(vπ) και (Ι) σην (F9) και oτιg (Fi), (F2);

η). Nα τoπoθεηθoriν στο μιγαδικ6 επiπεδo, τα διαvιio,ματα (7 ),
(π)' (π)' (τl") κατ (V"),για oλo το εliρoq oυxvodτων.

θ). Nα o1εδιαοθoιjν oι καμτruλεg τωv (Ι) και (VB), αυναρηoει τηζ
αυxv6τηταζ (F).

ι). Nα περτγpdlψετε ηv εvαλλαγη ηζ εvθργειαζ πoυ oυμβαivει
μεταξΦ ηq ηλεκτρικηg εv6ργειαq τoυ π.lκvωη και ηζ μαγηπκηg
εvθργειαq τoυ πηνioυ, για μιαπktpη περioδo τoυ oηματoζ ηζ δι6γερoη9
ση συχv6τητα συντovισιιoιi (Fρ).
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γπιυ

G=2,2μF

EΞ1t}0'Ω1Ψrπ,E

5L+

L=S5rnH



Ε, P ΓΑΣ T H P u ΚΕ, Σ ΑΣ ΚHΣ Ε' Ι Σ ΓΕ, Ν Ι ΚHΣ rΙΛΕ ΚT P o T ΕXN u Σ

ΕPΓΑΣTHPΙAΚH ΕPΓΑΣa

Nα γiνει η αναγcbριση των οργιiνων ιeαι των υλικcbν πoυ 626ετε oτι1

διιiθεoη ααg.
L. Να αυναρμoλoγηθofv (wα κ&θε φoρα) τα rο;κλrbματα τηq Eικ.1. }Ι

τ&oη ηt πηγηζ (V,) εiναι (Vρ:10 Volt). Nα μετρηθoυν τα ρει)ματα (Ιp),

(Ιg) και (Ι1), 6ταν η συχy6ητα τηζ πηγηζ εiναι (F:500 ΙΙz) και 6ταν εiναι
(F:lKΙΙz) Σε κ&θε αλλαγη κυκλcilματot και oυ1ν6ηταq, εΧtγξτε ην
τd,oη ηζ πηγηζ vα εiναι παντoτε (Vo:10 Volt). Mε βdoη τιq μετρηoειg,
υπoλoγioτε τιζ τιμιtq των (R), (Xc), (Χ1) καθri>ζ και τιq τιμ69 τωv (R ), (c)
και (L), για πq δrio αυ1v6ητεg. ΣυμφωνoΦv τα εργασηριακd, σαt
απoτελ6oματα με εκεiνα τ1.lζ πρoεργαoiαq;

Eucαψα Ι. . Eρyυ.οτηριιπιiq πρ οιrδιοριομιiE τ 0}γ αlτιστft,οε ωψ

G), CΧc) κr ΓJζι) οτο εγαλλαεο6μεvο ρεrΙμι

ΑΙΙA|'{THΣH:

35
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2. Nα oυναρμoλoγηθofν τα κυκλcbματα (εvα κd.θε φoρα) ηg Eικ.2. ΙΙ

τ6oη ηg γεWητριαg εiναι V,(t):5ημ(ωt) Vο1t και η oυ1y6τητ& ηq εiναι

(F:1 ΚΙj,) oι.κυματoμoρφ6q πoυ φαiνoνται σην εικ6να, εiναι 6μoιεq με

λq δικ6q oαq; πoiug εiναι oι διαφoρθg φαοειq; _NΨ μετρηθofν oι εvεργθq

'.,μθq 'δu ρ*μo'og (Ιι) και των τd,oεων (vι) και (v,). }Ι σχεση

v":V^+v 7 π6τε ιoxυiι; Υπαρ7ει δυνατ6ητα να βρoιiμε η διαφoρ&

φαo'lq μεταξri τ6oηq και ρευματoζ στo (Ζ) ψ6νo με μiα μ6τρηoη;

36

Eucαψα Ξ. EρyαaτηpιωcοE πρ οοδιοριομιiE τη6 διαψορξ
φfraηg μεταξri τ&εη5 κπ ρεri;r,αεοE
σται, {oμιΙ{o {rψτισταtη,

AΠΑΝTHΣH:

.+Ιn R
.ι"=sημ(t,,Q Ι50Ω

+Ιn E=150Ω
Ξ":5ημ{o,Ψ
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3. Nα oιlναρμoλoγηΘofν τα κυκλιbματα (wα κ0θε φoρα) τηg Eικ.3. H
τdση ηE γεwητριαζ εiναι V"(t):5ηι(ωt) Volt και η συχy6τητα τ\q εiναι
(F:1 KΙΙZ). o αντιoτdπ.1E (R:159,1 Ω) δεν υπd,ρχει στo εμπ6ριo, 1ιπoρε1
6μωξ η τιμη αυΦ να πρolαlψει απ6 δrio ανπoτατεq αυνδεδεμ6voυg oε
oειρd, τιμηζ (150 Ω) και (9,1 Ω) o κd,θε εvαζ. oι κι-lματoμoρφ6q πoυ

φαivovται σην εικ6να, εiναι 6μoιε9 με τξ δικιi6 ααg; Παραηρcilνταg πE
δrio κυματoμoρφθE σηv oθ6vη τoυ παλμoγρ&φoυ, πoια ατco τι6 δfo
πρoηγεiται και πoια tπεται; Πoιεg εiναι oι διαφoρ66 φd,oειζ και πωζ
μετρoιiνται; Nα μετρηθo6v oι ενεργθ6 πμθg τoυ ρΦματog (Ιa) και τωv
τd,oεων (Va) και (vz). Nα βρεθεi η διαφoρd φd,oηg μεταξδ τdoηE και
ρειiμιατog oτo (Z) μ6vo με μiα μθτρηoη;

Euc6vα 3. EρyαοτηριωεδE προαδιοριομιiE τηE διαφoρ{Ιξ φfrο,ηE
μεταξrδ τfi,σηs κπ ρεriμπτoE στσ}, πυιcvtοτιi.

ΑΠΑNTHΣH:

5t

-Ιn 
R

.viΞη(οrt)159,1Ω

!r;5ημ{rllt)z(1
R

159,ΙΩ
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4. Nα αυναρμoλoγηθofv τα κυκλiυματα (εvα κ&θε φoρd,) τηq Eικ.4. ΙΙ
ταοη ηq γεvητρια6 εiναι V"(t):5ημ(ωt) Volt κα1 η oιl1v6ητd, ηe εiναι
(F:1 KΙ{Z). o αντιoτd,ηq Β:575 Ω) δεν υπ&ρ1ει oτo εμπoριo, μlπoρεi
6μωζ η τιμη αυη να πρotωψει απ6 δδo αντιoτατεq oυvδεδεμwoυq oε

oειρd, τιμηζ (560 Ω) και (15 Ω) o κ&θε θvαq. oι κιlματoμoρφ6q πoυ

φαiνovται σηv εικ6vα, εiναι 6μoιε9 με τιζ δικθq oαq; Παραηρrbvταq τιq

δl)o κυματoμoρφ6q στην oθ6νη τoυ παλμoγρ6φoυ, πoια απ6 τιq δδo

πρoηγεiται και πoια tπετατ; Πoιεq εiναι oι διαφoρθq φ&oειq; Nα
μετρηθoriv oι εvεργθζ Τιμθζ τoυ ρΦματog (Ιa) και των τ&oεων (Va)

σ).Nα βρεθεi η διαφoρΦ φ6αηq μεταξ6 τ&oηq και ρεriματoζ στο

μ6νo με μiα μ6τρηoη,

#Ιn R
.1.';5ημitl$ 575Ω

Ζ (55m}Γ} 1Σu
r/

και
(Ζ)

--Ι-

Eικιilψα 4. Eργαaτηριωε6g προοδιοριομ6g τη6 διαφoρα4 φfiαη g

μεταξri τηg τιftlrηE κm.τω ρεriμπτoq στo πηψiο.

AΠΑNTHΣH:

+In Ζ (55m

Ξ"=5ημiοlt}
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5. Nα oυναρμoλoγηθoιiv τα κυκλrbματα (ιivα κd,θε φoρ&) τoυ Σx.5.
Συvδ6oτε τo εvα κανd,λι τoυ παλμoγρd,φoυ oτα dκρα ηζ πηγηζ και τo
dλλo σηv θξoδo τoυ κ:κλcilματoE. Mε oταθερη ην τdoη ειo6δoυ (Vm:5
Volt) και για αυ1y6ητεq τηg γanrητριαq αττ6 (50 Hz μ4ρι 100 KΙ{Ζ)
παρακoλoυθεioτε ην τ&αη εξ6δoυ (V*,). Σηματα πoιcilν περιo1ci:ν
αυ1voτητωv εμφανiζoνται σην 6ξoδo, με πλ&τog o1εδ6v iδιo με εκεiνo
ηg ειo6δoυ; Πcilg oνoμd,ζεται τo κd,θε tνα ατco τατρtα φiλτρα;

(c)

Σ1ημα 5 . Tρiα κυκλrΙrμrτ {ι παυ οrγTισtoιχmδγ οε τρiΙι
διtιφορετικιft, εiδη φiλτρtrrv.

ΑΙΙΑ]ι{THΣH:

59
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6. Να oυναρμoλoγηθεi τo κιjκλωμα τoυ Σx.6.
α). Να πρoοδιoριoθεi εργασηριακ& η oιlp6τητα συντoνιαμori (Fρ)

τoυ κυκλcbματoq, με τoυζ εξηq τρ6πoυ9:
1, Συνδθoτε τo Probe τoυ εν69 καναλιorj τoυ παλμoγρ&φoυ oτα

ακρα τoυ ωμικoli αντιoτaτη (R:100 Ω) με τo (.) τoυ Probe

oυνδεδεμθνo στo () ηζ γεvητριαg. Mεταβd,λλετε η
αυμ16τητα ηζ γεvητριαq μ4ριq 6του η ταoη τηζ (Vι) να γiνει
μεγιo.τη. H oυpoητσ" γLα ην oπoiα oυμβαiνει (VR-*) εiναι η
αυp6τητα συντoνιoμori (Fρ). Γιατi;

2. Αφηoτε oυνδεδεμεvo τo 6να Prοbe τoυ παλμoγρ&φoυ oτα &κρα

τoυ ωμικof αντιoτd,τη (R:100 Ω) και αυvδθoτε τo δειiτερo

Probe oτα &κρα τηζ πηγηζ με τo () τoυ Probe oυνδεδεpι6νo με
τo (.) ηζ πηγηζ. Mεταβd,λλετε η συ1116ητα ηζ γεvητριαt και
6ταν oι κυματoμoρφ6q (Vp) και (V") γtνoυν oυμφααικ66, η
oυp6τητα για ην oποiα θα oυμβεi αυτ6 θα εiναι η αιlp6ητα
αυντoνιoμori (Fo). Γιατi; Διαφθρει τo πλ&τoζ ηζ (v*) wτ6

εκεiνο ηζ πηγηζ (%); Γιατi;
3. Να γiνει αμoιβαiα αλλαγη των θθoεων του αντιοτd,η με τoν

πυκvωπ!. Συvδ6oτε τo Prοbe τoυ παλμογρ0φoυ oτα d,κρα τoυ

πυκvωη με τo (-) τoυ Probe oυνδεδεμ6νo με τo (.) τηζ πηγηζ.

Mεταβd,λλετε η αυ1ν6ητα ηt γεvητριαζ, μθχρι να πετ01ετε

η τ&σrl oτα &κρα τoυ 7ruκ\/ωη να γiνει μθγιo.τη. Ι{ oυp6ητα
για ην oπoiα θ1oυμε (Vc-J εiναι η αυ1y6τητα συντoνιoμoιi.
Γιατi; Π6oε9 φoρ6ζ εiναι μεγαλriτεPτl τl (Vcn,*) απo εκεiη τηg

πηγηξ; Γιατi oυμβαiνει αυτ6 και πrirq oνoμ&ζεται τo φαιv6μεvo
αυτ6;

4. Aχχαξτε αμoιβαiα η θ6oη τoυ 7ru1(νωΦ (βημα 1.3), με εκεiνη
τoυ πηνioυ και επαναλ&,βετε τα τoυ βηματoq (1 .3). E.γετε τα

iδια απoτελ6oματα, με εκεivα τoυ βηματoq (1.3); Γιατi;

β).Nα μετρηθεi η διαφoρ& φ&oηq μεταξri α1ζ σc) με τηv (V") και

ηζ (Vι) με ην (v"). Πoιo τo αυμπθρασμα σαζ;

γ).Nα καθοριoθoriν εργαoηριακ& oι oυ1y6τητεζ απoκoπηq (F1),

(F2) και να υπoλoγιοθεi τo ευρoq ζrbνηg (W:F2-F1). Πoια η τιμη τoυ

αυvτελεoτη πoι6ηταq (Q:FοΛM) τoυ κι;rcλril ματoζ;
Yπ6δεΦ: Συνδθoτε τo Probe τoυ παλμoγρd,φoυ oτα d,κρα τoυ

αντιoτ&η (R:1O0 Ω), με τo (-) τoυ Ρrobe αυνδεδεμ6νo με τo (-) τηq

γεwητριαq. Mετρηoτε την τιμη ηζ (vR,J ση συχν6τητα oυvτovιαμoι)

(Fo). Eλαττriloτε τη αυ1v6ητα ηg γεvητριαζ μθχρι να πετbγeτε
(τl\(τr\
[n- =1n+ l π αυμ6τητα για ην oπoiα θα πετb"1ετε |,* = 

rπ'o 
I

ι 
.. .,tz ) 'u*v\JLl|ι,ι, Ιιψ LlιY ν.νvνψ 

\ J' )
oνoμd,ζεται κd,τω αυp6ητα απoκoπηq (F,). Aυξηoτε τη oηy6ητα τηξ
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/τl\

γεWητρπ ζ ψ6χρτ να Tcετ6χετε και πcλι |Vo = 3ff 
| 
.}Ι ο.υp6ητα για ην

t, n. )
( v^ \ .v ι

oπoiα Θα πετ6γετε και πd,λι |V"=,iΨ | ονoμdζεται d,vω αυ1voητα
"lz )

απoκoπηq (F2).

δ). Δεiξτε εργασηριακd,, η συμπεριφoρ& τoυ κυκλiοματoq για
(F<Fο) και (F>Fg). Eiναι η διαφoρ& φdoηq μεταξυ ρευματog (Ι) τoυ

κυκλcbματoζ και τηq τ&oη6 τηζ πηγηq (v") iοη με (t450) oτιg oυγv6τητεq

αποκοπηq (F1) και (F2);

Yπ6δειξη: Συνδ6oτε τo 6να Prοbe τoυ παλμoγρfrφoυ oτα dκρα τoυ

αντιοτd,η G:l0O Ω), κα1τo δεΦτερo Probe oτα d,κρα ηζ πηγηζ με τα (-)

των Probe αυνδεδεμεvα με τo () ,ηq πηγηζ. Για (F<FO) δεiτε αν I σι)
δηλ. τo (Ι) προηγεiται η καθυoτερεi oε oγt,oη με ηv κυματoμoρφη τηζ

τtηγηζ. Aν πρoηγεiται η (vι) δηλ. τo (Ι) τ6τε η αυμπεριφoρ& τoυ

κυκλrbματog εivαι 1ωρητικη, aΥ καθυoτερεi tγει' επαγωγικη

σι)μπεριφoρ&. Γιατi; Eπαvαλ&βετε για (F<Fg).

vπ{t}

c=2,aμF

R=100ΩxΨrππs

Σxηpαf . Eμyαsτηριωfli μελfτη τoυ σDγ[αvι,ομfvαυ
κlκλrirματοg οειρξ Ft C),

ΑΠΑΝTHΣH:

Δ1τt
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EPΓAΣTHΡΙΑΚH AΣΚHΣrΙ

ΚYΚ.,\ΩMA ΣEΙPΑΣ (RLC) ΣTo EΙγΑΔΛΑΣΣoMENo
ΡEYMA
EΙΔH ΙΣxYoΣ ΣTo EΙ\AΔΔΑΣΣOMENO PEYMA
BEΛTΙΩΣH ΣYΝTEΛEΣTOY ΙΣxYoΣ (cοsφ:συνφ)
ME TΑΣX}ΙMATIΣTEΣ MoNo ΦAΣΙKoΙ
TΡΙΦΑΣΙΚA

ΙΙPoΕPΓΑΣΙΑ

1. Στo κυκλωμα τoυ Σχ'7, η τd,ση ηξ πηγηg εiναι V"(t):37cοs314t
Volt. Nα υπoλoγιoΘεt η oλικη (Z"τ') α0νθεη αντioταoη απ6 τα 0κρα ηg
πηγηζ, η εvεργ6g τιμη του ρευματoq (Ι) και oι τ&oειg (Vn), (V.,), (Vg) και
(Υzr).Mε β&oη τη o1θoη Ρ:V,,ΙαυνΨ, V0 υπoλoγιoθεi η πραγματικη
ισχpζ πoυ καταναλcΙrvεται oτο κδκλωμα. Π6oη εiγαι η φαιν6μεvη (S:V"Ι)
ισχυζ ηt ,ηγηq; Πρση εiναι η dεργog ισχυζ τoυ πυκvωΦ (Qc:VgΙ) και
τoυ πηνioυ (Qι:Ι,Xι); Π6o'η εiναι η αυνoλικη &εργog ισχpζ τoυ
κυκλcilματoζ (Qoι.:V"Ιημφ); Πoια η συμπεριφoρ& (ωμιη, επαγωγικι1,

1ωρητικη) τoυ ι.ωκλiοματog; Nα τoπoθεηθoδν τα διαvδoματα (Ι), (V"),

(Vι), (V,'), (Vg) και (Υ,r) στo μιγαδικ6 επiπεδo, με αρxτητων φ&oεωv
ην (%), Nα γραφol)ν oι εξιocboειg i(t), ua(t), u.1(t) uc(t) και ιr21(t);

rι40Ω L=1,1ΙΙ

λ.,'

Ο

Ο

O

o

Vu(t):37cοs314t

Ψοlt

C_2'2ιfr

R=330Ω

Σμiμtι 1, Κriκλωμα οειρξ (Rtc) οτο εγtιlJ,αεε6μεvο
ρεriμα t({f,ι τπ εfδη ω;-riο5 ο,αυτ6.
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