
Προεπεξεργαςία 

Κακθγθτισ Π. Μελίδθσ  
 

Τμιμα Μθχανικϊν Περιβάλλοντοσ 
Εργαςτιριο Διαχείριςθσ και Τεχνολογίασ Υγρϊν 

Αποβλιτων 



Φυςικζσ διεργαςίεσ 

1. Εςχάρωςθ  

2. Ελάττωςθ των χονδρϊν ςτερεϊν (τεμαχιςμό, κραφςθ, άλεςθ, 
εςχαριςμάτων) 

3. Εξιςορρόπθςθ ροισ 

4. Ανάμιξθ ροισ 

5. Ανάμιξθ και ςυςςωμάτωςθ 

6. Εξάμμωςθ 

7. Κακίηθςθ 

8. Διαφγαςθ υψθλοφ ρυκμοφ 

9. Διαχωριςμόσ με επιτάχυνςθ τθσ βαρφτθτασ (δίνθ) 

10. Επίπλευςθ 

11. Μεταφορά οξυγόνου 

12. Αεριςμόσ 

 

 

 

 



Φυςικζσ διεργαςίεσ 

Διάταξθ των φυςικϊν διεργαςιϊν ςτο διάγραμμα ροισ μιασ ΜΕΛ 

 

 



Φυςικζσ διεργαςίεσ 

Τυπικζσ φυςικζσ διεργαςίεσ που χρθςιμοποιοφνται ςτθν επεξεργαςία 
των υγρϊν αποβλιτων 

 

 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

Ο ρόλοσ τθσ είναι θ απομάκρυνςθ ςωματιδίων που κα μποροφςαν 
να προκαλζςουν  

1. Ζθμία ςτον εξοπλιςμό 

2. Να ελαττϊςουν τθ ςυνολικι αξιοπιςτία και 
αποτελεςματικότθτα τθσ εγκατάςταςθσ 

3. Να προκαλζςουν ρφπανςθ των υδάτινων ρευμάτων 

 

 

 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

Σχθματικά διαγράμματα για τουσ τφπουσ των ςχαρϊν που 
χρθςιμοποιοφνται  

 

 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

Είδθ διάτρθτων ςχαρϊν 

 

 

Coarse Screen 
Fine Screen 

Perforated Plate Screen Mesh Screen 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

Η διάταξθ εςχάρωςθσ μπορεί να αποτελείται από:  

 παράλλθλεσ ράβδουσ ι χονδρά ςφρματα (απομάκρυνςθ 
ςτερεϊν μεγάλου μεγζκουσ),  

 δικτυωτό, μεταλλικό πλζγμα ι διάτρθτθ πλάκα και  

 

• τα ανοίγματα μπορεί να ζχουν οποιοδιποτε ςχιμα 

• γενικά είναι οπζσ με κυκλικι ι ορκογϊνια διατομι 

 

 

 

 



Φυςικζσ διεργαςίεσ –Εςχάρωςθ 
χειροκακαριηόμενεσ χονδρζσ ςχάρεσ 

 

Τυπικζσ παράμετροι ςχεδιαςμοφ για χειροκακαριηόμενεσ και μθχανικά 
κακοριηόμενεσ ςχάρεσ 

 

 



Φυςικζσ διεργαςίεσ –Εςχάρωςθ 
χειροκακαριηόμενεσ χονδρζσ ςχάρεσ 

 

Τυπικζσ παράμετροι ςχεδιαςμοφ για χειροκακαριηόμενεσ και μθχανικά 
κακοριηόμενεσ ςχάρεσ 

 

 



Κατατάςςονται ςε τζςςερεισ κατθγορίεσ 

1. Αλυςοκίνθτεσ  

2. Παλινδρομικοφ ξζςτρου 

3. Αλυςοειδείσ 

4. Ατζρμονα ιμάντα 

 

Φυςικζσ διεργαςίεσ –Εςχάρωςθ 
Μθχανικά κακαριηόμενεσ ςχάρεσ 

 



Τυπικζσ μθχανικά κακαριηόμενεσ χονδρζσ ςχάρεσ 

α) πρόςκιου κακαριςμοφ, β) παλινδρομικοφ ξζςτρου 

 

 

Φυςικζσ διεργαςίεσ –Εςχάρωςθ 
Μθχανικά κακαριηόμενεσ ςχάρεσ 

 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



Τυπικζσ μθχανικά κακαριηόμενεσ χονδρζσ ςχάρεσ 

α) πρόςκιου κακαριςμοφ, β) παλινδρομικοφ ξζςτρου 

 

 

Φυςικζσ διεργαςίεσ –Εςχάρωςθ 
Μθχανικά κακαριηόμενεσ ςχάρεσ 

 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

Τυπικζσ μθχανικά κακαριηόμενεσ χονδρζσ ςχάρεσ 

γ) αλυςοειδείσ δ) ατζρμονα ιμάντα 

 

 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) (Πηγή: Διαδίκηςο) 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



Φυςικζσ διεργαςίεσ –Σχεδιαςμόσ χονδρών ςχαρών 

hL=ςδπαςλικέρ απώλειερ 

C = ζςνηελεζηήρ εκποήρ 

   = 0,7 καθαπή ζσάπα 

   = 0,6 με έμθπαξη 

V= ηασύηηηα ποήρ διαμέζος 

ηων διάκενων 

u = ηασύηηηα πποζέγγιζηρ, m/s 



Φυςικζσ διεργαςίεσ -Εςχάρωςθ 



Φυςικζσ διεργαςίεσ –Λεπτζσ ςχάρεσ 

Τυπικζσ λεπτζσ ςχάρεσ (α) ςτακερισ ςφθνοειδοφσ ράβδου (β) 
τφμπανου (γ) τφπου κλίμακασ 

 

 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



Φυςικζσ διεργαςίεσ –Λεπτζσ ςχάρεσ 

Περιγραφι διατάξεων ςχαρϊν που χρθςιμοποιοφνται ςτθν 
επεξεργαςία υγρϊν αποβλιτων 

 

 

Τυπικά ςτοιχεία απομάκρυνςθσ του ΒΟD και των TSS με λεπτζσ ςχάρεσ 
που χρθςιμοποιοφνται για να αντικαταςτιςουν τθν κακίηθςθ   

 

 



Φυςικζσ διεργαςίεσ –μικροςχάρεσ 

Μικροςχάρεσ που χρθςιμοποιοφνται ςε επεξεργαςία υγρϊν αποβλιτων ωσ 
αντικατάςταςθ τθσ πρωτοβάκμιασ επεξεργαςίασ: (α) τφποσ δίςκου με φφαςμα 

από ανοξείδωτο ατςάλι και (β) τφμπανου με ςφθνοειδι ςίτα. Το μζγεκοσ των οπϊν 

και ςτα δφο κόςκκινα είναι 250 μm 

 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



Φυςικζσ διεργαςίεσ –μικροςχάρεσ 

Τυπικά ςχεδιαςτικά χαρακτθριςτικά για τισ μικροςχάρεσ που 
χρθςιμοποιοφνται ςτθν εςχάρωςθ δευτεροβάκμιων εκροϊν 

 



Φυςικζσ διεργαςίεσ – 
Εςχαρίςματα που ςυγκρατοφνται ςε χονδρζσ ςχάρεσ 

Τυπικά δεδομζνα για τα χαρακτθριςτικά και τισ ποςότθτεσ 
εςχαριςμάτων που απομακρφνονται από τα υγρά απόβλθτα 

 



Φυςικζσ διεργαςίεσ – 
Εςχαρίςματα που ςυγκρατοφνται ςε λεπτζσ ςχάρεσ 

Τυπικά δεδομζνα για τα χαρακτθριςτικά και τισ ποςότθτεσ 
εςχαριςμάτων που απομακρφνονται από τα υγρά απόβλθτα με ςχάρεσ 
λεπτϊν ράβδων και περιςτρεφόμενου τυμπάνου 

 



Φυςικζσ διεργαςίεσ – 
Μείωςθ μεγζκουσ των χονδρών ςτερεών 

Τυπικοί κραυςτιρεσ: (α) ςχθματικι αναπαράςταςθ ενόσ μφλου/κραυςτιρα 
χαμθλισ ταχφτθτασ εντόσ ενόσ καναλιοφ 
(β) άποψθ ενόσ κραυςτιρα τοποκετθμζνου ςε ανοιχτό κανάλι  
(γ) Θραυςτιρασ που ςυνδζεται με ςχάρα 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 

Τυπικό διάγραμμα ροισ για μία ΜΕΥΑ που διακζτει εξιςορρόπθςθ ροισ: (α) εντόσ τθσ 
γραμμισ και (β) εκτόσ τθσ γραμμισ 
Η εξιςορρόπθςθ ροισ μπορεί να εφαρμοςκεί μετά από τθν Α βάκμια κακίηθςθ και μετά 
από τθ δευτεροβάκμια επεξεργαςία όταν χρθςιμοποιείται προχωρθμζνθ επεξεργαςία 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 

Σχθματικό διάγραμμα για τον προςδιοριςμό το απαιτοφμενου όγκου 
εξιςορρόπθςθσ μιασ δεξαμενισ αποκικευςθσ για δφο τυπικζσ παροχζσ 



Προςδιοριςμόσ του απαιτοφμενου όγκου για εξιςορρόπθςθ 
Παροχισ και Επίδραςθ ςτθ φόρτιςθ του BOD 

 

Για τα δεδομζνα παροχισ και ςυγκζντρωςθσ BOD του παρακάτω 
πίνακα να προςδιοριςτεί:  

1) Ο εντόσ γραμμισ όγκοσ αποκικευςθσ που απαιτείται για τθ 
εξιςορρόπθςθ τθσ παροχισ  

2) Η επίδραςθ τθσ εξιςορρόπθςθσ τθσ παροχισ ςτο ρυκμό 
φόρτιςθσ του BOD 

 

 

 

 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
1-α. Προςδιοριςμόσ του όγκου που απαιτείται για τθν 
εξιςορρόπθςθ τθσ παροχισ 

 

 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
1-α. Προςδιοριςμόσ του όγκου που απαιτείται για τθν 
εξιςορρόπθςθ τθσ παροχισ 

 

 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
1-α. Προςδιοριςμόσ του όγκου που απαιτείται για τθν 
εξιςορρόπθςθ τθσ παροχισ 

 

 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 

0,15 kg/m3 *990 m3/h =149 kg/h 

0,115 kg/m3 *792 m3/h =91 kg/h 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
1-β. Προςδιοριςμόσ του όγκου που απαιτείται για τθν 
εξιςορρόπθςθ τθσ παροχισ 

 

 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
1-γ. Προςδιοριςμόσ του όγκου που απαιτείται για τθν 
εξιςορρόπθςθ τθσ παροχισ 

 

 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
2-α. Προςδιοριςμόσ τθσ επίδραςθσ τθσ δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ  
ςτο ρυκμό φόρτιςθσ του BOD  

 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
2-α. Προςδιοριςμόσ τθσ επίδραςθσ τθσ δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ  
ςτο ρυκμό φόρτιςθσ του BOD  

 

 



Για ηην πεπίοδο 8-9 0,355 m3/s *3600 s/h =1278 m3 

Για ηην πεπίοδο 8-9 αποθηκεςμένορ όγκορ Vsc = (ηέλορ πποηγούμενηρ) 0m3 + (ειζοπή) 

1278 m3-εκποή(1106)m3 =172 m3 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
2-α Προςδιοριςμόσ τθσ επίδραςθσ τθσ δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ  
ςτο ρυκμό φόρτιςθσ του BOD  

 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
2-β Προςδιοριςμόσ τθσ επίδραςθσ τθσ δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ  
ςτο ρυκμό φόρτιςθσ του BOD  

 

 





 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
2-β. Προςδιοριςμόσ τθσ επίδραςθσ τθσ δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ  
ςτο ρυκμό φόρτιςθσ του BOD  

 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
2-γ. Προςδιοριςμόσ τθσ επίδραςθσ τθσ δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ  
ςτο ρυκμό φόρτιςθσ του BOD  

 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
2-δ. Προςδιοριςμόσ τθσ επίδραςθσ τθσ δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ  
ςτο ρυκμό φόρτιςθσ του BOD  

 

 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
2-δ. Προςδιοριςμόσ τθσ επίδραςθσ τθσ δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ  
ςτο ρυκμό φόρτιςθσ του BOD  

 

 

(Πηγή: Μησανική Υγπών Αποβλήηων) 



 
Φυςικζσ διεργαςίεσ – Εξιςορρόπθςθ 

 
Προςδιοριςμόσ τθσ επίδραςθσ τθσ δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ  ςτο 
ρυκμό φόρτιςθσ του BOD  
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