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1. Παράκτια Ζώνη & Παράκτια Συστήματα: Ορισμοί, 
Χαρακτηριστικά, ιδιαιτερότητες

2. Προβλήματα περιβαλλοντικής υποβάθμισης παράκτιας
θάλασσας

3. Ο ρόλος του Μηχανικού Περιβάλλοντος στην κατανόηση
των παράκτιων διεργασιών και την ελαχιστοποίηση των
περιβαλλοντικών προβλημάτων.

4. Σύγχρονες Τεχνικές & Μέθοδοι Συλλογής και
Επεξεργασίας Παράκτιων ∆εδομένων

5. ∆ιεργασίες Μεταφοράς & ∆ιάχυσης Ρύπων στο
Παράκτιο Περιβάλλον
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4. Μονοδιάστατα Μαθηματικά Ομοιώματα – Το
παλιρροιακό μαθηματικό ομοίωμα – Το ομοίωμα
μεταφοράς και διάχυσης ρύπων

5. Μονοδιάστατο Μαθηματικό Ομοίωμα (x)-διεύθυνσης-
∆υναμική Παλιρροιακών Στομίων – Συστήματα
ταξινόμησης λιμνοθαλασσών με βάση τα χαρακτηριστικά
στομίου τους

6. Μονοδιάστατο Μαθηματικό Ομοίωμα (z)-διεύθυνσης-
∆υναμική Υδάτινης Στήλης – ∆ιεργασίες και
Προσομοίωσεις Στρωματοποίησης –
Αποστρωματοποίησης Υδάτινης Στήλης
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7. ∆ισδιάστατο Μαθηματικό Ομοίωμα (x-z) -
Ποταμοεκβολές και ∆ιείσδυση Αλμυρής Σφήνας

8. ∆ισδιάστατο Μαθηματικό Ομοίωμα (x-y) –
Προσομοίωση Κυκλοφορίας Ημίκλειστων Κόλπων

9. Πλούμια Ποταμών – ∆υναμική πλουμίων, 
φυσικοχημικές διεργασίες, μαθηματικές
προσομοιώσεις

10. Πλούμια Ποταμών – Εφαρμογή στο Π. Νέστο
11. Μηχανική Φλεβών και Υποβρύχιων Πλουμίων –
∆ιαστασιολόγηση Υποθαλάσσιων Αγωγών

12. Κύματα στη Παράκτια Ζώνη – Παράκτια ∆ιάβρωση
– Μέθοδοι Αντιμετώπισης
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Summer Sampling Period (1/7/2003)

Surface DIN:DIP

Surface DISi:DIP
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Μονοδιάστατη ροή - σύστημα:

• Όταν το σύστημα (ποτάμι – ποταμο-εκβολή) 
θεωρούνται επαρκώς αναμιγμένα τόσο κατά τη
πλευρική όσο και κατά την κατακόρυφη διάσταση

• Τα ποτάμια τυπικά εμφανίζουν μονοδιάσταστη
συμπεριφορά

• Υπάρχουν διαμήκεις βαθμίδες στη ροή

• Οι ρύποι θεωρούνται πλήρως αναμεμιγμένοι σε
κάθε διατομή

• ∆εν υπάρχουν κατακόρυφες βαθμίδες
θερμοκρασίας

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
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Όσο μεγαλύτερη είναι η βαθμίδα συγκέντρωσης, δηλ. η διαφορά
συγκέντρωσης στο χώρο, τόσο μεγαλύτερη είναι και η ροή διάχυσης
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Οι ρύποι που εισέρχονται στο παράκτιο περιβάλλον διαχέονται (λόγω της
παρουσίας της τύρβης) και μεταφέρονται λόγω των υπαρχόντων ρευμάτων
(παλιρροιακά, ανεμογενή, γεωστροφικά, βαροκλινικά, υπολειπόμενα) προς
διάφορες κατευθύνσεις. 
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Παλίρροιες και Παλιρροιακά Ομοιώματα σε Παράκτιες Λεκάνες

Τι είναι η Παλίρροια;

• Αστρονομικής προέλευσης μεταβολές ΜΣΘ
• Προκαλούν ανυψώσεις – καταβυθίσεις ΜΣΘ
• Προκαλούν μεγάλης έντασης ρεύματα
• Επηρεάζουν και μεταβάλλουν τη παράκτια μορφολογία, τη
ναυσιπλοΐα, την αλιεία, την οικολογία & την αναψυχή.
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Στα παράκτια υδάτινα σώματα οι διεργασίες μείξης και στρωματοποίησης
ελέγχονται από: 

1. Ποτάμια Παροχή
2. Προσπίπτουσα Ηλιακή Ακτινοβολία
3. Παλίρροια
4. Ανέμους

WIND TIDE

Mixing
ESTUARYESTUARY

RIVER FLOW
Buoyancy

>  River Flow, Heat    >  Stratification mechanism 
>  Wind,  Tide            <  Mixing mechanism

(Q)

HEAT FLUX
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Nestos Water Column Stratification - Mixing
March 2006 May 2006

August 2006 November 2006
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winter spring summer fallI0

bloom secondary bloom

Solar Radiation Wind InfluenceWind Influence
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The 1-D Numerical Model Results
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Το διδιάστατο μαθηματικό ομοίωμα
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Η μέθοδος κουρτίνας αέρα

. Η αέρια κουρτίνα είναι ένα πνευματικό εμπόδιο που αποτελείται από φυσαλίδες αέρα 
(Ministry of Transport 1993). Συμπιεσμένος αέρας οδηγείται σε ένα διάτρητο σωλήνα που 
τοποθετείται στον πυθμένα του καναλιού, εγκάρσια στη ροή, σχηματίζοντας κατακόρυφη 
αέρια κουρτίνα που ενεργεί σαν τοίχος στην είσοδο του αλμυρού νερού. Όταν η διάταξη 
βρίσκεται σε λειτουργία, οι φυσαλίδες ανέρχονται, παρασύροντας στην κίνησή τους το 
περιβάλλον νερό. Όταν η δύναμη της άνωσης που ενεργεί στις φυσαλίδες εξισωθεί με την 
δύναμη βαρύτητας του περιβάλλοντος νερού, τότε η αέρια κουρτίνα παρεμποδίζει την 
παράσυρση του νερού. 

Οι εξωτερικές δυνάμεις που ενεργούν στην αέρια κουρτίνα είναι η άνωση λόγω της
παρουσίας της Α, η δύναμη εισόδου της στάσιμης σφήνας Β, και η δύναμη
αδράνειας της ροής του γλυκού νερού R. 
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Λεκάνη Απορροής και Κόλπος Ελευθερών
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2   0000009999990000000000
1   0000000000000000000000
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Σχήμα 8. Προσομοίωση μετακίνησης-διασποράς υποθετικής πετρελαιοκηλίδας στη
θέση πρόσδεσης πλοίων, για παλιρροιακό ύψος 0,20 μ. και άνεμο σταθερής
έντασης 20 m/sec βόρειας διεύθυνσης (χρόνος προσομοίωσης: 12 ώρες, 
διαφορετικός χρωματισμός κάθε ώρα).
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Σχήμα 1. Σκαρίφημα επέκτασης και κίνησης του ποτάμιου πλουμίου σε κάτοψη
και τομή.
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Upwelling στο κατάντι τμήμα πλουμίου
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Σχηματική παρουσίαση διεργασιών μείξης ανωστικής φλέβας λυμάτων



Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα
Σπουδών ΤΜΠ



Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα
Σπουδών ΤΜΠ

3. ∆ιάβρωση Παράκτιων Ζωνών



Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα
Σπουδών ΤΜΠ

Γεωμορφές Παράκτιας ∆ιάβρωσης
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5. Προσδιορισμός Κυματικού Κλίματος

Κυματογράφος «ΜΕ∆ΟΥΣΑ»

Κυματογράφος – Ρευματογράφος ADCP
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Η Μέθοδος Επεξεργασίας POT

Gumbel
-Ορίζω τη παράμετρο
-Υπολογίζω τα G του πίνακα
-∆ημιουργώ το διάγραμμα Η (x-άξονας) & G (y-άξονας)
-Υπολογίζω την εξίσωση

1ln(ln )G
P

 
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