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ΛΥΣΗ 

α)  Να υπολογίσετε το σφάλμα.  

ΝΕΥΡΩΝΑΣ 1 (εισόδου):   

𝑦1 = 0.5  

ΝΕΥΡΩΝΑΣ 2 (κρυφός):   

𝑣2 = 𝑤12 ∗ 𝑦1 + 𝑤20 ∗ (−1) = 0.1 ∗ 0.5 + 0.1 ∗ (−1) = −0.05  

Ενεργοποίηση με χρήση της σιγμοειδούς συνάρτησης  𝑆(𝑥) =
1

1+𝑒−𝑥 : 

𝑦2 = 𝑆(𝑣2) =
1

1+𝑒−0.05 = 0.49  

ΝΕΥΡΩΝΑΣ 3 (κρυφός):   

𝑣3 = 𝑤13 ∗ 𝑦1 + 𝑤30 ∗ (−1) = 0.1 ∗ 0.5 + 0.1 ∗ (−1) = −0.05  

Ενεργοποίηση με χρήση της σιγμοειδούς συνάρτησης  𝑆(𝑥) =
1

1+𝑒−𝑥 : 

𝑦3 = 𝑆(𝑣3) =
1

1+𝑒−0.05
= 0.49  
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ΝΕΥΡΩΝΑΣ 4 (κρυφός):   

𝑣4 = 𝑤14 ∗ 𝑦1 + 𝑤40 ∗ (−1) = 0.2 ∗ 0.5 + 0.1 ∗ (−1) ≅ 0  

Ενεργοποίηση με χρήση της σιγμοειδούς συνάρτησης  𝑆(𝑥) =
1

1+𝑒−𝑥
 : 

𝑦4 = 𝑆(𝑣4) =
1

1+𝑒0 = 0.5  

ΝΕΥΡΩΝΑΣ 5 (έξοδος):   

𝑣5 = 𝑤25 ∗ 𝑦2 + 𝑤35 ∗ 𝑦3 + 𝑤45 ∗ 𝑦4 + 𝑤50 ∗ (−1) = 0.1 ∗ 0.55  

Συνεπώς, το σφάλμα είναι:  𝑒5 = 𝑑5 − 𝑦5 = −0.3 

β)  Να βρείτε τις ανανεωμένες τιμές του σφάλματος μετά από μια ανάστροφη 

μετάδοση σφάλματος. 

Συνάρτηση ενεργοποίησης η «RELU» 

ΝΕΥΡΩΝΑΣ 5 (έξοδος):   

Προσαρμοσμένο σφάλμα:  𝛿5 = 𝑒5 ∗ 𝛷΄ (𝑉5) = −0.3 ∗ 𝛷΄(0,55) = −0,3 

Διόρθωση στα βάρη με τον Γενικευμένο Κανόνα Δέλτα: 

𝛥𝑤25
= 𝑎 ∗ 𝑦2 ∗ 𝛿5 = 0,2 ∗ 0,49 ∗ (−0,3) = −0,03    

𝛥𝑤35
= 𝑎 ∗ 𝛿5 = 0,2 ∗ 0,49 ∗ (−0,3) = −0,03  

𝛥𝑤45
= 𝑎 ∗ 𝑦4 ∗ 𝛿5 = 0,2 ∗ 0,5 ∗ (−0,3) = −0,03  

𝛥𝑤50
= 𝑎 ∗ (−1) ∗ 𝛿5 = 0,2 ∗ (−1) ∗ (−0,3) = 0,06  

Νέα βάρη: 

𝑤25 = 𝑤25 + 𝛥𝑤25
= 0.3 − 0.03 = 0.27  

𝑤35 = 𝑤35 + 𝛥𝑤35
= 0.82 − 0.03 = 0.79  

𝑤45 = 𝑤45 + 𝛥𝑤45
= 0.2 − 0.03 = 0.17  

𝑤25 = 𝑤50 + 𝛥𝑤50
= 0.1 + 0.06 = 0.16  
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ΝΕΥΡΩΝΑΣ 4 (κρυφός):   

Προσαρμοσμένο σφάλμα:  𝛿4 = 𝛷΄ (𝑉4) ∗ (𝑤45 ∗ 𝛿5) = 𝑦4 ∗ (1 − 𝑦4) ∗ 𝑤45 ∗ 𝛿5 =

0.5 ∗ (1 − 0.5) ∗ 0.2 ∗ (−0.3) = −0.015 

Διόρθωση στα βάρη με τον Γενικευμένο Κανόνα Δέλτα: 

𝛥𝑤14
= 𝑎 ∗ 𝑦1 ∗ 𝛿4 = 0,2 ∗ 0,5 ∗ (−0,015) ≅ 0    

𝛥𝑤40
= 𝑎 ∗ (−1) ∗ 𝛿4 = 0,2 ∗ (−1) ∗ (−0,015) ≅ 0  

Νέα βάρη: 

𝑤14 = 𝑤14 + 𝛥𝑤25
= 0.2 + 0 = 0.2  

𝑤40 = 𝑤40 + 𝛥𝑤40
= 0.1 + 0 = 0.1  

ΝΕΥΡΩΝΑΣ 3 (κρυφός):   

Προσαρμοσμένο σφάλμα:  𝛿3 = 𝛷΄ (𝑉3) ∗ (𝑤35 ∗ 𝛿5) = 𝑦3 ∗ (1 − 𝑦3) ∗ 𝑤35 ∗ 𝛿5 =

0.49 ∗ (1 − 0.49) ∗ 0.79 ∗ (−0.3) = −0.06 

Διόρθωση στα βάρη με τον Γενικευμένο Κανόνα Δέλτα: 

𝛥𝑤13
= 𝑎 ∗ 𝑦1 ∗ 𝛿3 = 0,2 ∗ (−1) ∗ (−0,06) = −0.012    

𝛥𝑤30
= 𝑎 ∗ (−1) ∗ 𝛿3 = 0,2 ∗ (−1) ∗ (−0,06) = −0.012     

Νέα βάρη: 

𝑤13 = 𝑤13 + 𝛥𝑤13
= 0.1 + 0.01 = 0.09  

𝑤30 = 𝑤30 + 𝛥𝑤30
= 0.1 + 0.01 = 0.11  

ΝΕΥΡΩΝΑΣ 2 (κρυφός):   

Προσαρμοσμένο σφάλμα:  𝛿3 = 𝛷΄ (𝑉2) ∗ (𝑤25 ∗ 𝛿5) = 𝑦2 ∗ (1 − 𝑦2) ∗ 𝑤25 ∗ 𝛿5 =

0.49 ∗ (1 − 0.49) ∗ 0.3 ∗ (−0.3) = −0.022 

Διόρθωση στα βάρη με τον Γενικευμένο Κανόνα Δέλτα: 

𝛥𝑤12
= 𝑎 ∗ 𝑦1 ∗ 𝛿2 = 0,2 ∗ 0.5 ∗ (−0,022) ≅ 0    

𝛥𝑤20
= 𝑎 ∗ (−1) ∗ 𝛿2 = 0,2 ∗ (−1) ∗ (−0,022) ≅ 0     

Νέα βάρη: 

𝑤12 = 𝑤12 + 𝛥𝑤12
= 0.1 + 0 = 0.1  

𝑤20 = 𝑤20 + 𝛥𝑤20
= 0.1 + 0 = 0.1  

 

 

 


