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Το Κέντρο Εκτίμηση
Κινδύνων ΕΜΠΚινδύνων ΕΜΠ

 Ιδρύθηκε το 2004 και λειτουργεί στη Σ

 Στόχοι: Εκπαίδευση, Έρευνα, Υποβοήθ
Κοινωνίας

 Συμμετοχή 10 Εργαστηρίων

 Διεθνείς συνεργασίες Διεθνείς συνεργασίες

 Εργαστήριο Εγγειοβελτιωτικών Έργων 

 Ερευνητικά Προγράμματα και Διδ. Δια
Κινδύνου (FLOW‐R2D), Αλγόριθμος Εκτ

ης Φυσικών 

Σχολή Αγρονόμων & Τοπογράφων Μηχ.

θηση Πολιτείας, Ευαισθητοποίηση της 

και Διαχείρισης Υδατικών Πόρων

ατριβές : Δισδιάστατο Μοντέλο Πλημμυρικο
τίμησης Ζημιών, Λογισμικό FLASH κ. α.



Πλημμύρες: ΦυσικόΠλημμύρες: Φυσικό

 Σε 3 δεκαετίες σημειώθηκαν πάνω από
κόστος 400 δισ. USD*ς

 Κίνα : Ετήσια απώλεια 3.15 %  Εθνικού

 Πλημμύρες Δυτ. Αττικής 15/11/17  με 

 Πλημμύρες στην Αττική : 1961 με 40 θ Πλημμύρες στην Αττική : 1961 με 40 θ

*Centre for Research on the Epidemiology 

ός Κίνδυνοςός Κίνδυνος

ό 2000 πλημμύρες, 200.000 θανάτους και 

ύ Οικονομικού Προϊόντος (Nat. Econ. Outpu

24 θανάτους

θανάτους και 1977 με 37 θανάτουςθανάτους και 1977 με 37 θανάτους

of Disasters (CRED), Brussels



Το γεγονός της ΜάνΤο γεγονός της Μάν

 Έντονα διακοπτόμενα φαινόμενα κατα

 Μεγάλο ύψος βροχής σε περιορισμέν

 Πυρήνας της καταιγίδας: 5‐9 το πρωί (ρή ς ης γ ς ρ (

 Μεγάλη ραγδαιότητα κατά διαστήματ

 Συνθήκες κορεσμένης λεκάνης απορρο

 Πλημμύρα (Q V) ≈ T=100 έτη Πλημμύρα (Q, V) ≈ T=100 έτη

νδραςνδρας

αιγίδας για 7‐8 ώρες

η έκταση (όρος Πατέρα)

(15/11) ( / )

τα

οής (ρ. Αγ. Αικατερίνης)



άνη 
ανταπόταμουανταπόταμου



άνη 
γ. 
τερίνηςτερίνης



άσιοάσιο



Συνολική βροχόπτΣυνολική βροχόπττωση – Radar ΕΕΑτωση Radar ΕΕΑ



Συνολική βροχόπτΣυνολική βροχόπττωση – Radar ΕΕΑτωση Radar ΕΕΑ



Η καταιγίδαΗ καταιγίδα

 Συνολικό ύψος βροχής : περί τα 200 m
(Ινστιτούτο Ερευνών Περιβάλλοντος  τ( ρ ρ β ς
χωρική ανάλυση 150m, χρονική ανάλυ

 Αναγωγή της βροχής στη λεκάνη του ρΑναγωγή της βροχής στη λεκάνη  του ρ

 Για τα δύο δίωρα της καταιγίδας εκτιμ
και 20 mm/h (αντί 25 mm/h) αντίστοικαι 20 mm/h (αντί 25 mm/h), αντίστοι

 Λεκάνη του ρ. Αγ. Αικατερίνης:  20km2

ή ί έ kμήκος κυρίου ρέματος 10km,                 
μέση κλίση 5% και                                    
χρόνος συγκέντρωσης 2hχρόνος συγκέντρωσης 2h

mm  (πλαγιά Όρους Πατέρα 18x4 km, ΝΔ>ΒΑ
του ΕΑΑ  ‐ στοιχεία κινητού ραντάρ XPOL χ η ρ ρ
υση 2min)

ρ Αγ Αικατερίνης: 140mm (αντί 200 mm)ρ. Αγ. Αικατερίνης: 140mm (αντί 200 mm) 

μήθηκε ένταση π.β.  50 mm/h (αντί 75 mm/h
ιχαιχα

2 ,
                                                                        
                                                                        



Αποτελέσματα ΌμβΑποτελέσματα Όμβ

 Όμβρια Καμπύλη (Τ= 50 έτη) ( λεκάνη 

Διάρκεια, t
(h)

Ύψος βρ
((h) (mm

2 50.

3 58.

4 65.

ριας Καμπύληςριας Καμπύλης

του Σαρανταπόταμου)

οχής, h
)

Ένταση, i
( /h)m) (mm/h)

.5 25.2

.6 19.5

.1 16.3



Αποτελέσματα ΌμβΑποτελέσματα Όμβ

 Aποτελέσματα «περιβάλλουσας» Όμβ
(Εργαστήριο Εγγειοβελτιωτικών Έργων( ργ ήρ γγ ργ

40i 

Διάρκεια, t
(h)

Ύψος βρ
(mm

2 522 52.

3 62.

4 69.

ριας Καμπύληςριας Καμπύλης

βριας Καμπύλης της Αττικής (Τ = 50 έτη)
ν & Διαχείρισης Υδατικών Πόρων, ΕΜΠ)χ ρ ης ρ , )

0.60t 

οχής, h
m)

Ένταση, i
(mm/h)

8 26 4.8 26.4

.1 20.7

.6 17.4



Αποτελέσματα ΌμβΑποτελέσματα Όμβ

 Αποτελέσματα έντασης και ύψους βρο
όμβρια καμπύλη του Λεκανοπεδίου γιμβρ μ η γ

Περίοδος Επαναφοράς Διάρκεια
Τ

(έτη)
t
(h)

10 2

50 2

100 2

500 2500 2

1000 2

ριας Καμπύληςριας Καμπύλης

οχής για διάρκεια 2h από τη γενικευμένη 
ια διάφορες περιόδους επαναφοράςφ ρ ς ρ ς φ ρ ς

Ένταση Βροχής Ύψος βροχής
i

(mm/h)
h

(mm)

17.6 35

27.4 55

33.2 66

51.7 10351.7 103

62.7 125



Μοναδιαίο ΥδρογράΜοναδιαίο Υδρογρά

 Μοναδιαίο Συνθετικό Τριγωνικό Υδρογ

 
m

3 /s
) 

αρ
οχ
ή 

(m 22.4

Π
α

0 21

άφημαάφημα

γράφημα του ρ. Αγίας Αικατερίνης  ( 1 h)

Χρόνος (h)
3 4 5

Χρόνος (h)



Πλημμυρική απορρ
Μάνδρας)Μάνδρας)

209
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112
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Η ιστορίαΗ ιστορία

 Το πολεοδομικό συγκρότημα της Μάνδρα

έ ύ ύ Συχνές πλημμύρες στην ευρύτερη περιοχ

 Ζώνη Ασπρόπυργου‐Ελευσίνας:                
Σαρανταπόταμος, Σούρες και  ρ. Αγ. Αικατ

 Ζώνη Μεγάρων‐Ν. Περάμου:                     
Καμάρας, Μαυρατζάς, το ρ. Αγ.Παρασκευ

 Μπαζώματα, στενώσεις, κτίσιμο σπιτιών, αζ μ , ς, μ ,

 Ανεπαρκή τεχνικά (διαβάσεις, γέφυρες)(π.

 Ρύπανση

ας και βιομηχανική περιοχή

ήή

                                                            
τερίνης/Κατσημίδι, Μικρό Κατερίνι

                                                                        
υής/Έξω Βρύσης, Παράπηγα , Ρέμα Γώγου 

αποθηκών…η

χ. Εθνική οδό, Εργοτάξιο Δήμου, Κοιμητήριο)



μμυρισμένη
οχή
1/171/17



μμυρισμένη
οχή 15/11/17οχή  15/11/17



Οι μελέτες και οι εγκΟι μελέτες και οι εγκ

 ΕΥΔΑΠ 1996, ΕΥΔΑΠ 1998, Περιφέρεια

 Μερική εκτροπή ρ. Αγ. Αικατερίνης στ
(Κάλβου‐Ρόκα‐Ηπείρου‐…‐Σούρες, Q=4

 Διευθέτηση Σούρες (Q=91m3/s, L=178

 Υφιστάμενος Αγωγός Κοροπούλη: Υφιστάμενος Αγωγός Κοροπούλη:        
(Ομήρου‐Αγ. Αικατερίνης‐Ρόκα‐Κοροπ

Ολ λή Ο ή λέ Ι ύλ Ολοκλήρωση Οριστικής μελέτης: Ιούλι

 Έγκριση περιβαλλοντικών όρων 2014

κρίσειςκρίσεις

α Αττικής 2013

ον Σούρες
47 m3/s, V=7.12m/s, L= 1518m, 2x2.5x2.5m)

0m)

                                                                              
ούλη, Q=10m3/s, 1.7x1.7m)

2013ιος 2013



Μελέτη αντιπλημμυΜελέτη αντιπλημμυ

ρ. Σούρες

ρ. Αγ. Αικατερίνης

ρικής προστασίαςρικής προστασίας



Οι «αστοχίες»Οι «αστοχίες»

 Μη συνεργασία πολεοδομικών και υδ

 Η διαχρονική εγκατάλειψη ‐ μη υλοποχρ ή γ ψη μη

 Η μη υπόδειξη του συστήματος «Αγ. Α
κίνδυνο πλημμύρας (ΓΓΥ: Πρόγραμμακίνδυνο πλημμύρας  (ΓΓΥ: Πρόγραμμα 

 Η μη καταγραφή του γεγονότος – μη έ

ραυλικών μελετών

οίησης της μελέτηςη ης ης μ ης

Αικατερίνη‐Σούρες» για δυνητικά σοβαρό 
Διαχείρισης Κινδύνου Πλημμύρας)Διαχείρισης Κινδύνου Πλημμύρας) 

έγκαιρη προειδοποίηση



∆ιακινδύνευση (risk∆ιακινδύνευση (risk

ΈναυσμαΈναυσμα

(Trigger)(Trigger)

ΚίνδυνοςΚίνδυνος
ΈκθεσΈκθεσ

ΚίνδυνοςΚίνδυνος

((Hazard)Hazard)
((ExposuExposu

ΤρωτότΤρωτότ

((VulnerabVulnerab((VulnerabVulnerab

Συνθήκες Συνθήκες 

((Conditions)Conditions)

k)k)

σηση
∆ιακινδύνευση∆ιακινδύνευσηure)   ure)   

τητατητα

bility)bility)

∆ιακινδύνευση∆ιακινδύνευση

(Risk)(Risk)

bility)bility)

ΚαταστροφήΚαταστροφήΚαταστροφήΚαταστροφή

(Calamity)(Calamity)



Τρωτότητα  (& Έκθε
ΣυστήματοςΣυστήματος

 Μέγεθος  (Qmax)

 Συνθήκες (C)

 Έκθεση (E)η ( )

 Ικανότητα Αντίστασης του Συστήματος

 Κοινωνικός Παράγοντας (SF)

 Συντονισμός Παραγόντων (I) Συντονισμός Παραγόντων (I)

εση) του 

ς (S)



Οδηγία 2007/60 καιΟδηγία 2007/60 και 

 Εφαρμογή της 2007/60 – Προκαταρκτι

 Επιλογή των ρεμάτων με δυνητικά μεγ

 Χάρτες κινδύνου (επικινδυνότητας) γιαρ ς ( η ς) γ

 Σχέδιο διαχείρισης πλημμυρικής διακι

 Καθορισμός προτεραιοτήτων για έργα

 Συμμετοχή των ενδιαφερόμενων Συμμετοχή των ενδιαφερόμενων

η εφαρμογή τηςη εφαρμογή της

ικό Στάδιο

γάλο πλημμυρικό κίνδυνο

α Τ= 50, 100, 1000 έτη, , η

ινδύνευσης

α και μέτρα



Καλές ΠρακτικέςΚαλές Πρακτικές

 Δ ί λ ή λ ά Έ Διαχείριση της συνολικής λεκάνης – Έργα 

 Στόχος η διατήρηση των φυσικών ρεμάτω

 Αποφυγή κλειστών αγωγών και κυρίως δί

 Αποφυγή στενώσεων σε διαβάσεις και αλ Αποφυγή στενώσεων σε διαβάσεις και αλ
καμπυλότητας 

 Λεκάνες καταστροφής ενέργειαςΛεκάνες καταστροφής ενέργειας

 Ενημέρωση/ εγρήγορση των κατοίκων για

 Σύστημα έγκαιρης προειδοποίησης

ή δ ίορεινής υδρονομίας

ων –Διευθέτηση με υλικά φιλικά στο περιβάλλον

ίδυμων αγωγών

λλαγών κατεύθυνσης με μικρές ακτίνεςλλαγών κατεύθυνσης με μικρές ακτίνες 

α τους κινδύνους και την ενεργό συμμετοχή του



Δυσκολίες υλοποίησης ΑΔυσκολίες  υλοποίησης Α

 Έργα μεγάλου κόστους κατασκευ

∆ λί λ ί Μεγάλο κόστος απαλλοτριώσεω

 Δεν έχουν «αίγλη» Είναι χρήσιμ

∆υσκολίες υλοποίη
έργων

 Δεν έχουν «αίγλη» ‐ Είναι χρήσιμ
απορροής

ργ

 Μεγάλη γραφειοκρατία (κυρίως 

 Τα βιλαέτια αδειοδότησης Τα …βιλαέτια αδειοδότησης

Αντιπλημμυρικών ΈργωνΑντιπλημμυρικών Έργων

υής 

λ ών

μα έργα μόνο σε σημαντικά γεγονότα

ησης αντιπλημμυρικών
μα έργα μόνο σε σημαντικά γεγονότα 

για συγχρηματοδοτούμενα έργα)



Οι προτάσειςΟι προτάσεις

 Σχεδιασμός με βάση όλη τη λεκάνη κα
(εκκίνηση ορεινό τμήμα – φιλοσοφία α

 Ενίσχυση των διαδικασιών εφαρμογής

 Μελέτες με σύγχρονες προδιαγραφές Μελέτες με σύγχρονες προδιαγραφές 

 Οριοθέτηση των ρεμάτων (ν.4258/201

 Μακροχρόνιος ιεραρχημένος προγραμ
( χωρίς την πίεση από γεγονότα)

 Απλοποίηση διαδικασιών εγκρίσεων 

 Προγράμματα ευαισθητοποίησης και 

αι τις μελλοντικές συνθήκες                             
ανοικτών ρεμάτων)

ς της 2007/60

(Ορθολογική παροχή σχεδιασμού)(Ορθολογική παροχή σχεδιασμού)

14, Προδιαγραφές ΦΕΚ 428β/2017)

μματισμός μέτρων και έργων                           

συμμετοχής της κοινωνίας


